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1. DADES GENERALS

1.1. IDENTIFICACIO | OBJECTE DEL PROJECTE

1.1.1. Antecedents

El passat mes d’abril de 2025 'empresa ENGITEC Projecte d’Enginyeria, S.L. va realitzar un
Projecte Executiu d’'una Instal-lacié solar fotovoltaica per autoconsum compartit de 25 kWn a
la coberta de [I'Hotel d’Entitats, redactat per [I'Enginyer Teécnic Industrial Sr.

Atés que I'Ajuntament d’Abrera té intencid de realitzar les obres d’instal-lacié definides
al Projecte Executiu indicat anteriorment, s’ha realitzat un Annex de revisié de preus.

1.1.2. Objecte de la documentacié técnica

El present document es redacta amb la finalitat de definir 'execucio dels treballs necessaris
per realitzar la instal-lacié solar fotovoltaica d’autoconsum compartit connectada a la xarxa
interior, corresponent a I'equipament municipal de 'Hotel d’Entitats.

L’energia generada sera abocada a xarxa i sera autoconsumida en els establiments en els
que es comparteix I'energia. En el cas que 'energia eléctrica assignada a cada establiment
sigui superior a I'energia instantania consumida per les carregues connectades, es produira
un excedent que sera compensat per la companyia eléctrica al estar connectats a la
instal-lacio interior.

Aquets tipus de sistemes autdctons en generacio, respectuosos amb les emissions de gasos
d’efecte hivernacle en la seva produccié energética, no extensiva ni lesiva en sol sén en si
mateixes una aposta i una necessitat que la UE reconeix i recull en les seves directrius de
politica energética front a la creixent demanda i consum d’energia eléctrica i al dependéncia
energética exterior.

En el present document es descriuen les condicions técniques i econdmiques dels diferents
elements de la instal-lacié de generacié d’autoconsum amb excedents amb compensacio.

En aquest cas, i donat el marc normatiu actual, la instal-lacié fotovoltaica s’executara en
régim d’autoconsum col-lectiu amb compensacié d’excedents, de forma que I'energia
eléctrica generada es consumira es consumira de forma instantania pel propi equipament.

Per aquest motiu es seguira 'esquema seguent:
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AUTOCONSUM COL-LECTIU AMB GENERACIO
CONNECTADA A PUNT FRONTERA (P > 15 kW)
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Esquema d’autoconsum col-lectiu amb generacio connectada en punt frontera, P > 15 kW
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1.1.3. Situacio

La ubicacio de les instal-lacions objecte del present projecte es situen a I'edifici del Hotel
d’Entitats, situat a la Plagca Escoles, num. 1, 08630 Abrera (Barcelona).

Edifici Hotel entitats(Abrera)

1.1.4. Superficies

Es tracta d’'un edifici amb una superficie construida de 361 m?, distribuits en dues plantes,

de forma que:

e Planta baixa: 196 m?
e Planta primera: 165 m?
1.2. NORMATIVA APLICABLE

Per la redacci6 i calcul del present projecte s’ha tingut en compte la normativa presentada a
continuacid que s’engloba en els seglents ambits que constitueixen les presents

instal-lacions:

> Fotovoltaica

RD 244/2019, de 5 d’abril, pel que es regulen les condicions administratives,
teécniques i econdmiques de I'autoconsum d’energia eléctrica.

RDL 15/2018, de 5 d’octubre, de mesures urgents per la transicid energética i
la proteccio dels consumidors.

RD 126/2016, de 6 de maig, pel qual es regula la compatibilitat
electromagnética dels equips eléctrics i electronics.

RD 900/2015, del 9 doctubre, pel qual es regulen les condicions
administratives, técniques i econdmiques de les modalitats de
subministrament d’energia eléctrica amb auto-consum i de produccié amb
autoconsum.

RD 413/2014, de 6 de juny que regula lactivitat de produccié d’energia
eléctrica a partir de fonts d’energia renovables, cogeneracio i residus.
Condicions técniques IDAE publicades el 2011.

RD 1699/2011, de 18 de novembre, pel que es regula la connexié a xarxa
d’instal-lacions de produccio de petita poténcia.
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- RD 1110/2007, de 24 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament unificat de
punts e mesura del sistema eléctric.

- D 352/2001, de 18 de setembre, sobre procediment administratiu aplicable a
les instal-lacions d’energia solar fotovoltaica connectades a la xarxa eléctrica.

» Contra incendis

- Reial Decret 314/2006, de 17-03-2006, pel qual s’aprova Codi Técnic de la
Edificaci6 (CTE). DB Sl Seguretat en cas dincendi, DB SU-Seguretat
d’utilitzacio, i posteriors modificacions i correccions d’errors.

- Reial Decret 2267/2004, de 3 de desembre, pel que s'aprova el Reglament de
Seguretat Contra Incendis en els Establiments Industrials (RSCIEI), BOE 303
de 17 de desembre, i correccié d'errors en BOE 55, de 5 de marg de 2005.

- Reial Decret 513/2017, de 22-05-2017, pel qual s’aprova el Reglament
d’Instal-lacions de Proteccié contra Incendis (RIPCI).

- Reial Decret 842/2013, de 31-010-2013, pel qual s’aprova la classificacié dels
productes de construccié i dels elements constructius en funcié de les seves
propietats de reaccid i de resisténcia davant del foc.

- Reial Decret 842/2013, classificacié de productes de la construccio i elements
constructius en funcié de les seves propietats de reaccio i de resisténcia al
foc.

- Llei 3/2010, del 18-02-2010, de prevencio i seguretat en matéria d'incendis en
establiments, activitats, infraestructures i edificis. DOGC.N° 5584. 10-03-
2010.

> Eléctrica

- RD 1110/2007, de 24 d’agost pel qual s’aprova el Reglament unificat de punts
de mesura del sistema eléctric.

- RD 842/2002 de 2 d’Agost per el que s’aprova el reglament eléctric per a
baixa tensié i les instruccions técniques complementaries.

» Edificacio
- Codi tecnic de l'edificacio aprovat en el RD 314/2006 de 17 de marg.
» Seguretat i Salut

- RD 1627/1997 d’octubre, disposicions minimes de Seguretat i Salut a les
obres de construccio

- Llei 3/1995 reglament de Seguretat i Higiene en el treball aprovada pel RD
1829/1995, de 10 de novembre.

» Altres normes
- Normativa urbanistica vigent.
- Norma UNE 157001/2002 Criteris generals per a I'elaboracio de projectes.
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2. MEMORIA DESCRIPTIVA

21, INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA
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1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1.- ANTECEDENTES.

Se redacta el presente “Proyecto ejecutivo de una instalacion fotovoltaica de 25 kWp para autoconsumo
en la cubierta del edificio Hotel entitats” a peticion de Ajuntament d’Abrera, dependiente de la Generalitat
de Catalunya. Se solicita implementar este tipo de instalaciones para llegar a una disminucién del coste
energético eléctrico con la instalacion de autoconsumo. Este edificio actualmente tiene una cubierta de
fibrocemento, para realizar la instalacion de fotovoltaica se retirara el fibrocemento.

1.2.- OBJETO.
En el presente documento se describen las condiciones técnicas y econdmicas de los diferentes elementos
de la instalacidn de generacidn para autoconsumo con excedentes con compensacion.

En este caso, y dado el marco normativo actual, la instalacién fotovoltaica se ejecutara en régimen de
autoconsumo colectivo con compensacion de excedentes, de forma que la energia eléctrica generada se
consumird de manera instantanea por el propio edificio.

Para ello se seguira el siguiente esquema:

AUTOCONSUM COL-LECTIU AMB GENERACIO
CONNECTADA A PUNT FRONTERA (P > 15 kW)

Germratid
oy Servels auniiiars
————#  retaHacd de productid
.
Proteccices
Comptador
generacd
i
CDM COM: Caina 2 dermacid | Mesura
|
cS C5: Caea Saccionadons

Yarva e distribucid

Esquema de autoconsumo colectivo con generacién conectada en un punto frontera, P > 15 kW
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1.3.-FINALIDAD.

El objetivo principal de la instalacidn proyectada es la generacién de energia eléctrica proveniente de fuentes
renovables para poder cubrir parte del consumo del edificio y de los suministros que se conectaran a esta.
Asi, esta instalacién pretende reducir la factura eléctrica y hacer del edificio una equipacidn mas competitiva
al reducir su dependencia energética.

Este proyecto ha sido disefiado siguiendo pautas y criterios de sostenibilidad, tanto a la hora de escoger la
solucién proyectada como a la de escoger los materiales y los elementos empleados. Para la ejecucién del
presente proyecto siempre se ha tenido como primer condicionante la maxima sostenibilidad tanto de la
ejecucion de la obra como del uso y del mantenimiento posterior de esta.

1.4.-NORMATIVA VIGENTE.
Para la elaboracion del proyecto se ha tenido en cuenta la siguiente normativa:

Energia Solar Fotovoltaica:

- Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones administrativas, técnicas
y econdmicas del autoconsumo de energia eléctrica.

- Real decreto ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la transicién energética y la
proteccion de los consumidores.

- Real Decreto 900/2015, de 9 de octubre, por el que se regulan las condiciones administrativas,
técnicas y econdmicas de las modalidades de suministro de energia eléctrica con autoconsumo y de
produccién con autoconsumo.

- Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el cual se regula la actividad de produccion de energia
eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos.

- Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexidn a red de instalaciones
de produccion de pequefia potencia.

Energia Eléctrica:
- Ley 24/2013, de 26 de diciembre, por la que se regula el Sector Eléctrico.
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- Real Decreto 560/2010, del 7 de mayo, por el cual se modifican varias normas reglamentarias en
materia de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, del 23 de noviembre.

- Real Decreto 186/2016, de 6 de mayo, por el cual se regula la compatibilidad electromagnética de
los equipos eléctricos y electrénicos.

- Directiva 2002/96/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 27 de enero de 2003 sobre residuos
de aparatos eléctricos y electronicos (RAEE).

- Directiva 2002/95/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 27 de enero de 2003 sobre
restricciones a la utilizacion de determinadas sustancias peligrosas en aparatos eléctricos vy
electrénicos.

- Real Decreto 187/2016, de 6 de mayo, por el que se regulan las exigencias de seguridad del material
eléctrico destinado a ser utilizado en determinados limites de tensidn.

- Real Decreto 614/2001 Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores hacia el riesgo eléctrico.

- Decreto351/1987, de 23 de noviembre, por el que se determinan los procedimientos administrativos
aplicables a las instalaciones eléctricas. DOGC n.2 932 de 28/12/87.

- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el cual se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension.

- Decreto 74/2007, de 27 de marzo, por el cual se modifica el articulo 13.1 del Decreto 363/2004, de
24 de agosto, por el cual se regula el procedimiento administrativo para la aplicacién del Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensidn.

- Real Decreto 1048/2013, de 27 de diciembre, por el cual se establece la metodologia por el calculo
de la retribucion de la actividad de distribucion de energia eléctrica y el pago de los derechos de
acometida previstos en el articulo 6 del RD 1699/2011, de 18 de noviembre.

- Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el cual se aprueba el Reglamento unificado de puntos
de medida del sistema eléctrico.

- Real Decreto 314/2006 del 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.
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1.5.- DATOS DE LA INSTALACION.

1.5.1.- Titulares de la instalacion.

El titular de la instalacién que se indica en el presente proyecto es el Ajuntament d’Abrera de la Generalitat
de Catalunya, con CIF PO800100J, y domicilio en PI. Constitucid, 1 08630 Abrera.

1.5.2.- Emplazamiento.

La ubicacidon de las instalaciones objeto del presente proyecto se situan en el edificio Hotel entitats, Placa
Escoles, 1, 08630 Abrera, Barcelona

En la siguiente imagen se muestra una vista aérea del edificio en el que se ubicara la instalacion:

Edificio Hotel entitats(Abrera)

1.6.- SUPERFICIES

Se trata de un edificio con una superficie construida de 361 m?, cuenta con dos plantas una planta baja con
196 m? y una primera planta de 165 m?2.
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1.7.- CARACTERISTICAS DEL EDIFICIO

1.7.1.- Utilizacion.

Se trata de un edificio de uso recreativo, se emplea a este fin en su totalidad. Mientras dure la ejecucion de
las obras , en el Hoitel d’Entitats no se podran realizar actividades ni se podra usar el mismo.

1.7.2.- Accesibilidad.

No existe acceso a la cubierta. La cubierta no dispone de barandillas ni petos perimetrales, por lo que serd
necesaria la instalaciéon de algln tipo de elemento de sujecién para realizar los trabajos de montaje y
mantenimiento.

1.7.3.-Seguridad estructural.

La cubierta del edificio es a dos aguas conformada mediante tejas sobre estructura. En este caso se realizard
una sustituciéon de la cubierta dado que la que hay en la actualidad es de fibrocemento. Se realizard también
un certificado de seguridad estructural de la nueva cubierta.

Si se produjeran modificaciones sustanciales en la ejecucién del Proyecto, la Direccién Facultativa podria
solicitar un nuevo Certificado al finalizar la obra, si lo considerara necesario.

1.7.4.- Seguridad en caso de incendio.

La instalacion fotovoltaica se ejecutara en el exterior de la cubierta y, por lo tanto, no serad necesario la
dotacién de medios contraincendios mas alld de la instalacion de extintores de CO2 cerca de los cuadros
eléctricos. No obstante, habrd que fijar sefializaciones en los elementos peligrosos de la instalacion
fotovoltaica.

Habrd que sefializar los elementos de la instalacién e identificar peligro cuando se considere oportuno. Como
minimo habra que disponer de las siguientes medidas:

a) Enla zona exterior, de campo generador y en posibles puntos de actuacién (1):
- Sefial de peligro eléctrico FV.
- Aviso de tensiones y corriente continua (CC).
- Aviso de "Generador siempre activo, incluso en caso de instalacién fotovoltaica estd desconectada
de la red eléctrica".
- Aviso de instalacion FV en los casos de instalaciones menos convencionales (2).

(1) Se consideran puntos de actuacién en campo posibles puntos descubiertos de cableado y terminales
de conexion facilmente accesible, de forma que en caso de emergencia se accedan a estos puntos o
elementos

(2) Se consideran instalaciones menos convencionales aquellas completamente instaladas (Vidrio-Vidrio,
tipologia amorfa (rigida o flexible), etc.)

b) En la caja de proteccion de corriente continua:
- ldentificacién "peligro tensidn de retorno".
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Sefial de peligro eléctrico FV.

c) Encableado de CCy CA:

Identificacion del cableado de CC y/o CA.

En el caso de CC hay que identificar especialmente con sefializacidn de peligro aquellos que queden
con tensién aun habiendo desconectado la caja de protecciones. Habrd que identificar la tensién
maxima (valor estimado y diferente para cada instalacion).

Habra que indicar las identificaciones en bandejas o tubo. En el supuesto de que no haya acceso
posible al cableado no habra que identificar el peligro.

En el caso de los cableados de CC procedentes de los médulos de FV y previo entrar a la caja de
proteccion de CC (si hay) o al inversor habra que identificar string y/o caja de proteccién de CC.

En el caso del cableado de CA habra que identificar cada una de las fases.

Los puntos expuestos hasta ahora no eximen otras identificaciones indicadas en proyecto.

Las sefializaciones de cableado habra que efectuarlas cada 10 metros. En accesos a locales cerrados,

giros, cambio de piso, etc, se podrd reducir la distancia de 10 metros por tal de asegurar el maximo las

tareas de mantenimiento.

d) En la sala de acometida/contadores

Identificacion del contador de salida de la instalacion fotovoltaica "Contador de energia FV".
Identificacion de las protecciones de la FV.

En la sala de acometida habra que incorporar el esquema unifilar en un plano. Habra que sefializar
en la sala los elementos presentes en el esquema de forma que sea facilmente identificable el
esquema instalado.

1.7.5.- Seguridad de utilizacién.

En la cubierta hay instalada una linea de vida permanente y homologada.

1.8.-TABLA RESUMEN DE LA INSTALACION.

DATOS DE LA INSTALACION

Tipologia Fotovoltaica en cubierta a dos aguas
Referencia Catastral 8569606DF0986N0001UA
CUPS ES0031405816072001LROF

Potencia contratada P117,32; P217,32;,P317,32;P417,32;

P517,32;P6 17,32

DATOS PLANTA FOTOVOLTAICA

Nombre que identifica la instalacion Instalacidn fotovoltaica en cubierta a dos aguas
Potencia pico (kWp) 25,2

Potencia nominal (kWn) 25

Inclinacion(2) 16/16

Azimut(2) 1,4/-178,6

‘ INVERSOR DE POTENCIA
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Marca

Huawei Technologies o equivalente

Modelo

SUN2000-25KTL o equivalente

Numero de inversores de potencia

1

Potencia del inversor (kWac)

25

PANELES FOTOVOLTAICOS
Marca Trina Solar o equivalente
Modelo TSM-NEG19RC.20-630W o equivalente

Potencia panel (Wp)

630

CAMPO FOTOVOLTAICO

Numero total de mddulos 40
Superficie total (m?) 108
DATOS GENERACION

Estimacion energia generada kWh/afio 34.081
KWh/KWp/afio 1.352

1.9.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION

1.9.1.- Descripcion general

La instalacion fotovoltaica objeto del presente proyecto se trata de una instalacion fotovoltaica de
autoconsumo con excedentes con compensacidén de excedentes segin el Real Decreto 244/2019, de 5 de
abril de 2019.

La energia eléctrica generada por la instalacion se verterd a la red interior para que sea consumida por el
propio edificio La instalacién fotovoltaica consta de los médulos, que son el elemento generador, el inversor
que es el dispositivo electrénico necesario para transformar la corriente continua, producida por las células
fotovoltaicas, en corriente alterna para la conexién con la red. Ademads, se incluyen el cableado tanto de
corriente alterna como de continua, toda una serie de interruptores de maniobra y elementos de proteccién,
asi como un sistema para monitorizar la produccion de energia.

1.9.2.- Sistema de fijaciéon. Estructura soporte

La estructura para fijar las placas al tejado sera una estructura para cubiertas de teja con instalacidn coplanar.

- Los mddulos se instalardn con la misma inclinacidn de la cubierta, el anclaje se realizara a las la
cubierta existente mediante unas fijaciones de acero inoxidable con junta de EPDM.
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Para la instalacidn de los paneles se perforardn las tejas existentes, el mortero y el tablén cerdmico
y se instalardn las fijaciones de acero inoxidable descritas anteriormente mediante tacos quimicos
con un tamiz. Sobre esta fijacion se instalaran unas platinas donde se fijardn los apoyos por los
paneles fotovoltaicos.

Para la instalacién de la fijacidn se tendra que utilizar una broca de 16mm de didmetro preparada
para la perforacién de tejas. Una vez perforadas las tejas, el morteroy el tablén cerdmico, se limpiara

la perforacién del polvo mediante aire a presién. Una vez esté limpia se instalard un tamiz para el
taco quimico que tendra que tener una longitud suficiente para sobresalir al menos 4cm por la parte
inferior del tablén ceramico. Una vez colocada el tamiz se aplicara el producto de adhesivo quimico
y el tornillo de fijacién de acero inoxidable, y se dejara secar el tiempo que indique el fabricante del

adhesivo quimico.

Sobre el tornillo de fijacidn se instalara una pletina de aluminio como la que se muestra en la
siguiente imagen para poder fijar los perfiles portantes de aluminio.

—_——
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Sobre este apoyo se instalardn unos perfiles de aluminio y encima de estos perfiles se instalaran los
paneles con unas bridas de aluminio. En la siguiente imagen se puede ver un detalle del perfil de

aluminio.

AL CONEL O )
[Ma = 1000000 N-
- 3000 N

Encima del perfiles de aluminio se instalaran los médulos fotovoltaicos mediante unas grapas de
aluminio. Estas grapas no tienen que entrar en contacto con el vidrio delantero y no tienen que
deformar la estructura.

Es imprescindible usar como minimo cuatro grapas por cada mddulo, dos grapas a cada lado largo
del médulo, y seguir las instrucciones del fabricante para no perder la garantia. En este caso, los
perfiles de aluminio iran paralelos al lado corto del mdédulo y para la colocacion de las grapas de
sujecion seguiran las instrucciones dadas por el fabricante del médulo. Si el médulo seleccionado no
es el definido en este Proyecto, se tendran que comprobar las distancias definidas por el fabricante
en su manual de instrucciones de montaje, y tendran que ser verificadas por la Direccién Facultativa.
En las siguientes imagenes se muestras un detalle de las grapas previstas y sus posiciones:

L2l -
5 o [ G
=] [ 13 =]

- | -
s L‘ s
odule length L

Mounting by clamps (S=1/4L+50)

A continuacién, se muestran las caracteristicas principales que tiene que cumplir, como minimo, la
estructura de los paneles.

- Los perfiles tienen que ser de aluminio 6082 T6 (alta resistencia).
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- La tornilleria y fijaciones tienen que ser de acero inoxidable A2.

- La estructura tiene que cumplir la normativa vigente segiin Cédigo Técnico de la Edificacidon
(CTE), Eurocddigo 1 en lo referente a las "acciones sobre las estructuras" y Eurocédigo 9 en
lo referente al cdlculo de "estructuras de aluminio".

- Los materiales utilizados se garantiza un adecuado comportamiento ante la corrosidon de un
periodo minimo de 15 afios.

- El sistema de anclaje y los elementos estructurales utilizados proporcionaran buena
resistencia a los agentes atmosféricos. La estructura soportard vientos fuertes, segun los
valores minimos recogidos en el Cédigo Técnico de Edificacién (CTE), en su apartado sobre
“Seguridad Estructural - acciones en la edificacion” (SE-AE), asi como otros agentes
atmosféricos (lluvia, granizo, nieve, etc.)

- La estructura dispondra de marcado CE segtin EN 1090-1:2009 + A1:2011

1.9.3.- Médulos fotovoltaicos

La instalacidn fotovoltaica objeto del presente proyecto estara formada por 40 mddulos fotovoltaicos de 630

W0p resultando la potencia pico de la instalacion 25,2 kWp. La superficie total de paneles instalada es de 108

m2. Su disposicion sobre la cubierta se detalla en la documentacién grafica. A continuacién, se incluye una

imagen de la disposicion:

Zenith \\ East

North

West

South

Simulacion de distribucion de paneles

Todos los médulos seleccionados cumplirdn la siguiente normativa y dispondran de los certificados

siguientes:

- Marcado CE segun la Directiva 2006/95/CE del Parlamento Europeo.

- 1EC61215 (UNE-EN 6125) para médulos fotovoltaicos de silicio cristalino para uso terrestre.
- IEC 61730 (UNE-EN 61730, armonizada por la Directiva 2006/95/CE, sobre la calificacién de la
seguridad de los mddulos fotovoltaicos.

- Cumplimiento de la norma UNE-EN 50380 sobre informacidn de las hojas de caracteristicas y las

placas de caracteristicas de los médulos fotovoltaicos.
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- Disponer de sistemas de calidad en su proceso de fabricacion (normas 1SO9001/1S014001).
- Certificado con control de PID (Potential Induced Degradation).

Se adjunta hoja de caracteristicas de los mddulos seleccionados.

1.9.4.- Inversor fotovoltaico

La instalacion dispondrd de un inversor trifasico de 25 kW marca Huawei, modelo SUN2000-25KTL Trifdsico
o equivalente.

Elinversor se instalard siempre al interior del edificio, o en su defecto podra realizarse al exterior en una zona
de sombra bajo cubierta. Se ha optado por un inversor con varios MPPT’s para aumentar el rendimiento de
la instalacion.

Imagen del inversor Huawei SUN2000-50KTL

El inversor también cuenta con un sistema antivertido, se adjunta su certificado que recibe el nombre de
inyeccion cero. Este sistema no serd necesario en este caso puesto que la instalacidon es con excedentes con
compensacion.

Los inversores tendran que cumplir con la normativa vigente para este tipo de instalaciones, con la siguiente
normativa que se cita a continuacion:

- Directiva de Baja Tension 2014/35/UE.

- Directiva de Compatibilidad Electromagnética 2014/30/UE.

- Cumple con la normativa establecida en el Real Decreto 1669/2011 sobre conexion de instalaciones
fotovoltaicas de pequeiia potencia en la red de baja tensién:

a) Si la tensidn a la linea de distribucion cae por desconexion de la misma o bien por caida de la
red general, el inversor no genera tension en esta linea, haciendo de este modo imposible el
funcionamiento en isla, segun la norma UNE-EN 62116.

b) La conexidn automatica en la red se produce cuando la tension de la red esta dentro del rango
comprendido entre 340V y 440V y al mismo tiempo la frecuencia de red es dentro del rango entre
49Hz y 51Hz. La desconexién automatica se produce de forma inmediata cuando la frecuencia,
la tensidn, o ambas no estan dentro de los limites mencionados.
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Se adjunta hoja de caracteristicas de inversor.

1.9.5.- Protecciones

A nivel de protecciones, se dispondra de protecciones de corriente continua antes de los inversores, y
protecciones de corriente alterna que se situardn en un cuadro situado en la sala del Cuadro General de Baja
Tensidn, para proteger tanto la linea que bajara del inversor como el resto de la instalacion existente.

En el cuadro general se instalard un protector sobretensiones permanentes y transitorias, al no existir
actualmente, y se tendra que verificar que todas las protecciones cumplen la normativa vigente. También se
tendran que identificar correctamente todas las salidas del cuadro.
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1.9.5.1.- Protecciones DC.

La proteccién contra contactas directas CC se efectuard de acuerdo con la instruccién ITC-BT 24 y se realizara
con la inaccesibilidad de las partes activas de la instalacion y por interposicion de obstaculos que impidan un
contacto accidental. Los conductores utilizados seran de cobre de tensién nominal 0,6/1 kV y las intensidades
maximas en cada uno de ellos no seran superiores a los que se establece la instruccién ITCBT 07 y se indican
para cada tramo en las tablas de célculo.

Todo el cableado sera de doble aislamiento, libro de halégenos y adecuado por uso a intemperie de acuerdo
con la norma UNE 21123. La caida maxima admisible en los tramos de CC serd de 1,5% segun se indica la ICT-
BT-40 del REBT.

La instalacién fotovoltaica dispondra de elementos de proteccion de corriente continua situados en el tramo
de los mddulos-inversor. Para cada inversor se instalara una caja de distribucion junto al inversor con dos
fusibles de 16 A (polo positivo y polo negativo) para cada uno de los strings y una proteccion contra
sobretensiones transitorias por cada MPPT.

A continuacion, se definen los elementos de proteccidn que tendrd que contener la caja de protecciones DC:

- Fusibles para proteger el polo positivo y negativo de cada string: Los fusibles seran especificos por
plantas fotovoltaicas, unipolares, de tensién asignada 1500V, (clase gPV segun la norma IEC60269-
6), de 16A, valor suficiente para soportar las corrientes de cortocircuito de cada serie, unipolares y
dispondran de base portafusible articulado de dimensiones 10x38 mm para carril DIN, 100V, hasta
32A con cumplimiento de la normativa europea 2002/95/EC RoHs.

- Descargadores de sobretensiones: 4 descargadores de sobretensiones Clase Il, Imax 40kA, In 20Ka
(segin UNE 60364-5-534).

1.9.5.2.- Protecciones AC.

La proteccidn contra contactas directas se efectuara segun la instruccién ITC-BT 24 y se realizara mediante la
inaccesibilidad de las partes activas de la instalacidn y por la interposicidn de obstaculos que impidan un
contacto accidental. La proteccidon contra contactos indirectos se efectuara por medio de interruptores
diferenciales como dispositivos de corte para intensidades de defecto.

En la salida de cada inversor se dispondra de un interruptor magnetotérmico automatico y de un interruptor
diferencial de 30mA, para proteger de las derivaciones causadas por fallos de aislamiento entre los
conductores activos y tierra o demasiado de los receptores o por manipulacién incorrecto.

La finalidad de estas protecciones sera la de proteger las lineas contra sobrecargas y cortocircuitos, asi como
los contactos indirectos. A tal efecto, se dispondra de los siguientes elementos de proteccion:

- Interruptor magnetotérmico. En la salida el inversor, se instalara un interruptor tetrapolar, poder de
corte minimo de 4,5 KA (normas EN60947-2, EN60898-1).

- Proteccidn de sobretensiones de intensidad nominal seglin esquema, tetrapolar, curva C.

- Interruptor automatico diferencial para la instalacion, con el objetivo de proteger a las personas de
las derivaciones causadas por fallos de aislamiento entre los conductores activos y tierra o masa de
los aparatos. La proteccidn se realizara con un interruptor diferencial calibrado a una sensibilidad
30mA.
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1.9.6.- Equipo de medida

La instalacion fotovoltaica tendrd que disponer de un equipo de medida instalado en el cuadro general del
edificio para medir el total de la energia consumida por el edificio y hacer el balance del autoconsumo
conseguido con la instalacién fotovoltaica.

La red interna, donde se conectard la instalacién fotovoltaica, actualmente ya dispone de un equipo de
medida bidireccional en el punto frontera con la compafiia eléctrica, encargado de medir la energia
consumida y los excedentes generados por la instalacién fotovoltaica. Se trata de un equipo multifuncion
que tiene que cumplir con el descrito al RD 1110/2007, de 24 de agosto, por el cual se aprueba el Reglamento
unificado de puntos de medida del sistema eléctrico y sus Instrucciones Técnicas Complementarias. Ademas,
en cuanto a la configuracion de programas, tendran que ajustarse a los requerimientos de la compaiiia
distribuidora. También se tiene que cumplir lo requerido en el RD 1699/2011.

1.9.7.-Cableado.

El cableado de la instalacion comprende todos los conductores que transportan la energia eléctrica desde los
madulos fotovoltaicos hasta el punto de conexidn de la red interior. Todo el cableado sera de cobre, libre de
tension asignada 0,6/1 kV. Uno de los criterios de disefio ha sido el de no superar la caida de tension maxima
total del 1,5% en la parte de corriente continua y del 1,5% en la parte de corriente alterna. Las caracteristicas
de cada uno de los tramos de cableado se detallan en los planos y en las tablas de calculo.

1.9.7.1.- Cableado DC.

El cdlculo del cableado se ha realizado segun se define el REBT (Reglamento Electrotécnico de Baja Tension)
en las Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-BT-07, ITC-BT-19 i ITC-BT-40. Cumplirdn con la normativa
CPR (Construction Product Regulation) emitida por la Unidn Europea para garantizar que todo el cableado
empleado en instalaciones permanentes de toda la UE sea evaluado, clasificado y aprobado bajo un unico
criterio. El fabricante adjuntara la DoP (Declaracién de Prestaciones) y el marcado CE.

Todos los conductores seran de cobre, y de seccidn suficiente para asegurar que las pérdidas de los cablesy
cajas de conexién serdn inferiores al 1,5% de la tensién de trabajo. El cableado serd para uso a la intemperie,
resistente a los rayos ultravioletas y libre de halégenos.

Se instalaran bajo los mdédulos, embridados a los perfiles de la estructura, o bien en bandeja perforada si no
fuese posible, garantizando que no quede en contacto con ninguna superficie sobre la que se acumule agua
para evitar los defectos de aislamiento.

Segun la ITC-BT-40, los cables han sido dimensionados para una intensidad no inferior a 125% de la mdxima
intensidad generada por el generador. La instalacidn se realizara con cable fotovoltaico tipo ZZ-F (AS) 0,6/1
kV flexible designacion UNE21123. El cableado solar estara muy bien identificado, indicando string, inversor
y polaridad, al comienzo y final de cada string, para poder facilitar las tareas mantenimiento.

Los tubos tendrdn un didmetro minimo en funcién de ndmero y seccién de los conductores y cumplirdn la
norma UNE-EN 61.386-2008. El dimensionado de los tubos se realizard siguiendo las especificaciones
minimas exigidas a la ITC-BT-21, en funcién del tipo de instalacién.
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A continuacién, se definen las caracteristicas y extensiones necesarias de conductores para realizar el
cableado de DC la instalacién correspondiente a los siguientes tramos:

a) Tramo entre la conexidn entre la serie y el cuadro de protecciones DC situado junto al inversor.
b) Tramo entre la caja de protecciones DCy el inversor.

Los conductores seran de cobre flexible y aislado con doble capa tipo ZZ-F (AS) 1,8/1 kV y una seccién de 4
mm?, La cubierta del cable sera de color negro (polo negativo) y de color rojo (polo positivo).

Las caracteristicas minimas que tendrd que tener este cableado suefio las siguientes:

- Cables especificos para instalaciones fotovoltaicas, libro de halégenos, clase 5, segundos UNE-EN
60228.

- Resistencia a la intemperie y rayos ultravioleta. EN 50618 y TUV 2Pfg1169-08.

- Trabajo a altas y bajas temperaturas (-40 °C hasta 120°).

- Vida util, 30 afos segin UNE-EN 60216-2.

- No propagacion de llama segin UNE-EN 60332-1 e IEC 60332-1.

- Libre de halégenos segin UNE-EN 60754 e IEC 60754.

- Reaccion al fog CPR Eca, segiin norma EN50575.

Se dispondra de conectores tipos multicontact MC4 de 10 mm? para la conexién de los cables hasta el cuadro
de protecciones

1.9.7.2.- Cableado AC.

Todos los conductores serdn de cobre, con seccidn suficiente para asegurar que las pérdidas de tension de
los cables y cajas de conexidn sean inferiores al 1,5% de la tensién de trabajo. Todos los cables seran
adecuados para su uso a la intemperie o enterrados, tal como se especifica en la ITC-BT-19 del REBT.

La red de distribucidon de CA se hard desde el inversor situado a la cubierta hasta el Cuadro General de FV
mediante cables multipolares de cobre a través de la canalizacidn dispuesta a tal efecto. El cableado sera tipo
RZ1-K (AS) 0.6/1 kV de tensién nominal no inferior a 1.500 V.

Las caracteristicas minimas que tendrd que tener este cableado:

- No propagador de la llama. UNE-EN 60332-1.

- No propagador del incendio UNE-EN 60332-3.

- Libre de halégenos. UNE-EN 50267-2-1/1EC 60754-1.

- Baja opacidad de humos UNE-EN 50268/1EC 61034.

- Baja corrosividad de gases UNE-EN 50267-2-2/ IEC 60754-2.

- Conductor de cobre electrolitico desnudo, formacion flexible CL.5/UNE-EN 60228.

- Aislamiento de polietileno reticulado XLPE, tipo DIX3 segiin norma UNE-HD 603-1.

- Cubierta interior y exterior de poliolefina FRLSHF con se caracteristicas de la Norma UNE 21123 p.4/
UNE-HD603-4.

- Tensién nominal de 1000V.
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1.9.7.3.- Trazado del cableado.

En los planos se puede observar por donde transcurrira el cableado de DC de los médulos, en su totalidad
transcurrira por el exterior de la cubierta del edificio.

Todo el cableado DC se instalard en una bandeja metdlica con tapa que se montard sobre la estructura
apoyada sobre la cubierta con un sistema que garantice la estanqueidad. En la siguiente imagen se puede ver
un detalle de la fijacidn prevista.

Ejemplo de la instalacion de la bandeja para el cableado

1.9.8.- Sistema de puesta a tierra

Mediante la instalacién de la puesta a tierra se tiene que conseguir que en el conjunto de instalaciones,
edificios y superficie préxima del terreno no aparezcan diferencias de potencial peligrosas y que, al mismo
tiempo, permitan el paso a tierra de las deprisa de defecto o las de descargas de origen atmosférico.

Las conexiones en la red de puesta a tierra de todas las masas metalicas tienen por objeto limitar la tensién
que, con respecto a tierra, podrian presentar estas masas en caso de un contacto accidental de una parte
activa de la instalacion.

Todos los médulos se conectaran uno a uno entre si mediante cable de tierra de manera que se garantice la
equipotencialidad y la correcta proteccion contra contactos indirectos. Habra que verificar que el valor de la
resistencia de la toma de tierra existente esta dentro de las especificaciones reglamentarias. En caso
contrario sera necesario implementar las acciones necesarias para efectuar una mejora de la propia
resistencia de tierra.

Para la toma de tierra, se aprovechard la toma de tierra de este edificio, siempre y cuando se garantice que
la tensién de contacto maxima es inferior a 24V. En este sentido la resistencia de tierra necesaria resultante
tendrd que ser inferior a 30 Q. En caso de que la toma de tierra del edificio no cumpliera con estos
requerimientos, se colocard un electrodo de puesta a tierra que se constituird a base de picas clavadas
verticalmente en el terreno.

La composicidn del material sera inalterable a la humedad y a la accidon quimica del terreno. La pica de tierra
tendra una salida al exterior mediante cable desnudo de cobre de 35mm?2, anclado mediante brida de cobre.
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La profundidad nunca sera inferior a 0,5m. Si es necesario, por encontrarse la caja seccionadora lejos, se
dispondrd de una caja de registro (punto de puesta a tierra).

Del mismo modo, el paso de la corriente de defecto por el terreno provoca la aparicion de las denominadas
tensiones de contacto que pueden resultar peligrosas para las personas. Para que esto no suceda, estas
tensiones nunca podrdn sobrepasar los valores maximos admisibles dados por el Reglamento Electrotécnico
de baja Tension.

Las tomas de tierra se establecen principalmente con el fin de limitar la tensidon que puedan presentar en un
momento dado las masas metalicas, asegurar la actuacidn de las protecciones y eliminar o reducir el riesgo
gue supone una averia en los materiales eléctricos utilizados.

1.9.9.- Sistema de monitorizacion de la instalacion.

El sistema de monitorizacidn propio del fabricante de los inversores se realizara con un datalogger compatible
con el inversor, conjuntamente con el medidor de potencia en red que se utilizaran para la monitorizacion
de la instalaciéon fotovoltaica. Estos equipos se conectaran a los inversores mediante un bus 485 y dardn toda
la informacion de la energia producida por la instalacidn fotovoltaica y el consumo del edificio.

Smart logger de Huawei y meters a instalar en el cuadro general

Mediante la plataforma de monitorizacidn del fabricante del inversor se podrdn visualizar los datos de
autoconsumo y el porcentaje de aportacién de la instalacion fotovoltaica al consumo total del edificio. La
monitorizaciéon energética a través de la plataforma, tiene como objetivo poder analizar, entre otra
informacidn, los balances energéticos que se producen, o los rendimientos de los sistemas energéticos
implementados.

Se instalard un mdédem 5G con tarjeta SIM para transmitir la informacién del inversor a la plataforma y a una
pantalla de visualizacién. La ubicacién del nuevo mdédem 5G serd al cuadro general donde se conecte la
instalacidn fotovoltaica.

Se instalard una pantalla de visualizacién de la produccion de la instalacion fotovoltaica en el vestibulo de
entrada del edificio, visible por los visitantes y usuarios. Se tratard de una Smart TV o dispositivo similar de
al menos 55”, que sea capaz de conectarse con la plataforma de monitorizacidn del fabricante del inversor y
mostrar los datos basicos de la instalacidn fotovoltaica en tiempo real.
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1.9.10.- Linea de vida y accesos.

La cubierta cuenta con una linea de vida homologada y con accesos seguros a la cubierta. Con estos se
permite el desplazamiento desde el punto de acceso a través del edificio hasta el extremo final de la
instalacion.

1.10.- PLAN DE TRABAJO.

A continuacion, se detalla la planificacion de las tareas a realizar.

1.10.0.- Actuaciones previas.

La primera actuacién encomendada al Contratista es verificar que los datos del Proyecto son reales, sin que
se hayan producido nuevos datos que interfieran las obras. No se empezara ninguna actividad hasta que esta
no esté totalmente finalizada. Las sub-tareas incluidas en esta actividad son:

e Verificar con la DF la solucion adoptada.
¢ Acta de replanteo. Comprobar el estado de la cubierta y de las soluciones adoptadas in situ.

e Tramitar permisos y autorizaciones.

1.10.1.- Sustitucion de cubierta de fibrocemento.

La cubierta existente tiene placas de fibrocemento y se trata de un edificio protegido (actualmente sin
ninguna medida de proteccidn), y listado en los bienes de Patrimonio por la diputacion de Barcelona.

Las medidas que se proponen para la actuacién de esta cubierta, viendo su estatus de protegido como la
ubicacién que estd rodeada de edificios con teja drabe, ademds que posee una cubierta de teja drabe de las
siguientes actuaciones:

1- Proteccidn de mobiliario y equipamiento bajo cubierta.
2- Desmontaje de cobertura de tejas en cubierta inclinada

3-Desmontaje de cobertura de placas de fibrocemento con amianto en cubierta inclinada.

Se deberia de saber que hay debajo de esta cubierta para saber qué afiadir aislamiento se coloca, ademds
del sistema constructivo.

4- Rastrelado para sujetar las tejas.
5-Limpieza manual de las tejas arabes existentes y posterior colocacidn en la cubierta inclinada.

6- Poner impermeabilizacién en los canelones.
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Todo esto con la supervisidn y autorizacion tanto de Patrimonio como del Ayuntamiento de Abrera.

Antes de comenzar la retirada de las placas de fibrocemento, el contratista debe elaborar un plan de trabajo
especifico para el desamiantado. El contratista debera realizar el desmontaje, la retirada y la gestion de los
escombros de acuerdo con lo estipulado en el Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion
al amianto.

La retirada de la uralita se debe llevar a cabo mediante un proceso controlado y seguro para evitar la
liberacidn de fibras de amianto al ambiente.

Antes de la retirada del material existente, se ha de efectuar una inspeccién inicial para determinar las
mejores practicas de desinstalacion, garantizando la seguridad de los trabajadores y el cumplimiento de las
normativas de manejo de materiales potencialmente peligrosos, y todo aquello descrito en el Real Decreto
396/2006.

Durante los trabajos de desmontaje, el contratista deberd seguir estrictamente las directrices del Real
Decreto 396/2006, delimitando adecuadamente la zona de trabajo mediante la colocacién de carteles de
advertencia y restriccién de acceso y de paso de protecciones contra el amianto. Ademads, se establecera un
area de acopio para las placas retiradas junto con una unidad de descontaminacién para garantizar la
seguridad de los operarios y del entorno.

La retirada de las placas de fibrocemento debe realizarse utilizando técnicas humedas, como la aplicacién de
un liquido encapsulador mediante pulverizacién, para evitar la liberacion de fibras de amianto al aire. El
objetivo es mantener las fibras de amianto adheridas al material durante la manipulacién y transporte,
reduciendo la posibilidad de que se liberen al ambiente. Las placas deben ser manipuladas con cuidado para
evitar su ruptura o desintegracion.

El contratista implementara todas las medidas preventivas y de proteccidon contempladas en el Real Decreto
396/2006, las cuales incluyen tanto medidas de proteccidn colectiva como individual, para evitar la dispersion
de fibras de amianto durante la manipulacién y retirada de los materiales. Esto implica el uso obligatorio de
equipos de proteccion personal (EPP) adecuados, como trajes desechables, mascarillas con filtros especificos,
guantes, etc. De acuerdo con lo establecido en la normativa, los trabajadores encargados de realizar tareas
de desamiantado deberan recibir formacion especializada para que estén capacitados para manipular el
amianto de forma segura.

Una vez retiradas las placas, los residuos de amianto deben ser embalados de manera segura en bolsas o
contenedores herméticos, especificamente disefiados para este tipo de material, para el transporte y
disposicion final. Estos residuos deben ser gestionados conforme a la legislacion vigente sobre residuos
peligrosos y enviados a instalaciones autorizadas para su correcta eliminacién. El contratista debe prever el
transporte seguro de los residuos hasta el punto de tratamiento o eliminacién. La retirada y eliminacion de
amianto se efectuard de forma controlada y eliminando los residuos segun las normativas. Una vez retirado
y embalados, los residuos del amianto seran identificados mediante etiquetas y sefiales especificas, etiquetas
gue incluyan el simbolo del amianto para su correcta clasificacion y manejo, conforme al Real Decreto
1406/1989 de Limitaciones a la Comercializacidn y uso de Productos Peligrosos.
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Del mismo modo, durante el proceso, se realizaran controles y monitoreos periddicos para medir y controlar
la exposicidn al amianto durante el trabajo, y asegurar que la concentracion de fibras de amianto en el aire
no exceda los limites permitidos por la legislacion. Se realizara un seguimiento y control de los trabajos, que
debe archivarse un registro que detalle las actividades realizadas, las medidas adoptadas, los controles de
aire, los residuos generados, etc.

Por ultimo, se hara una inspeccién general para comprobar que todo se ha retirado y no quedan materiales
con amianto, si es necesario se hara una limpieza de paredes, techos y estructuras que hubieran podido servir
de soporte al amianto.

Tras retirar la cubierta de fibrocemento, se procedera a la preparacién de la estructura subyacente y la
instalacion de una nueva cubierta que cumpla con los requisitos de seguridad, eficiencia energética y
normativas vigentes.

1.10.2.- Pedido de materiales.

El Contratista realizard el pedido y gestidn de los materiales una vez se haya firmado el acta de replanteo.
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1.10.3.- Implantacion de las medidas de seguridad y salud.

Esta actividad contempla las siguientes tareas:

- Colocacién de linea de vida permanente sobre cubierta (en caso de necesidad).
- Colocacion de carteles de obra.
- Instalacién de protecciones colectivas (en caso de necesidad).

1.10.4.- Ejecucidn de la instalacidn.

Es la actividad que contiene todas las tareas relacionadas directamente con la ejecucién de la obra. Se puede
dividir en las siguientes tareas:

- Suministro e instalacion de las estructuras de apoyo de los médulos FV
- Suministro e instalacién de los médulos FV

- Colocaciéon bandejas y tendido de tubos y cableado eléctrico

- Suministro e instalacion de inversores y protecciones CCy AC

- Reforma cuadro eléctrico

- Instalacién equipos de monitorizacion

- Conexidn eléctrica de los elementos.

1.10.5.- Legalizacion de la instalacion.

Se legalizard la instalacidn realizando todos los tramites pertinentes.

1.10.6.- Puesta en funcionamiento y pruebas de la instalacidn.

Puesta en marcha y pruebas de los equipos para comprobar el funcionamiento de la instalacién fotovoltaica.

1.10.7.- Verificacion documental y recepcion de la obra.

La verificacion documental se realizara durante el transcurso de toda la obra. Al finalizar la instalacion, el
Contratista hara entrega de toda la documentacién requerida para legalizar la instalacion.
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1.10.8.- Cronograma de actuaciones.

Se adjunta a continuacién Diagrama de Gantt con las principales tareas a realizar:

Pedido materiales
Implantacion medidas de seguridad
Suministro e instalacion de las estructuras

Suministro e instalacion de modulos FV

Suministro e instalacidnde inversores y proteccione...

Colocacion bandejas y tendido de tubos y cablead...

Instalacion equipos monitorizacion

Conexion electrica de los elementos

Pruebas de funcionameiento y puesta en marcha
Legalizacion de la instalacion

Verificacion documental y recepcion de la obra

[ 20 Dia(s) ]

[ I I | I I [ | I I I I I [
Semana1 Semana2? Semana3 Semana4 Semana5 Semana6  Semana7 Semana8 Semana9 Semana 10 Semana 11 Semana 12 Semana 13 Semana 14 Semana 1§

—

(1005 ;]

- . _]

ik -

- . _

[5 Dia(s)]

[ 65 Dia(s) ]

DU —

Se prevé que las tares necesarias para completar el proyecto se prolonguen durante 15 semanas, incluidos el pedido y acopio de los materiales y los tramites de

legalizacion de la instalacidn. Algunos de estos tramites se podran realizar en paralelo al resto de trabajos, aunque sera necesario que estén finalizadas todas las

demas tareas para finalizar con la legalizacién completa de la instalaciéon fotovoltaica.



1.10.9.- Otras consideraciones.

Por otro lado, se tendran que tener en cuenta las siguientes consideraciones:

- Se colocara sefializacion, discreta pero visible, informando a los peatones que circulen por los
caminos establecidos en cada caso y momento para avisar de la presencia de la circulacidon ocasional
de vehiculos de obra.

- Realizacién de las acciones informativas y comunicativas adecuadas.

- Se tendrd que garantizar en todo momento la limpieza en la zona de las obras, asi como la
imposibilidad de acceso en la zona de obra por personal ajeno a los trabajos.

1.11.-MANTENIMIENTO INSTALACIONES.

1.11.1.- Tareas principales de mantenimiento.

Para el mantenimiento preventivo de la instalaciéon se ha previsto realizar para cada componente de la
instalacion todas las actuaciones incluidas dentro del alcance del pliego de condiciones técnicas del presente
contrato y, ademas, se afiaden otras tareas adicionales. El mantenimiento preventivo contara con una visita
anual a la instalacién con la reposiciéon de materiales consumibles y la correccién de aquellos subsistemas el
fallo del cual esté previsto.

A continuaciodn, se detallan todas las actuaciones a realizar para cada equipo:

a) Mantenimiento de los paneles fotovoltaicos

- Reuvision visual del estado en que estan los paneles, comprobando el correcto estado de las células
(cambio de color o presencia de fracturas), las conexiones de las celdas y los conectores de los
paneles.

- Comprobacién aleatoria de los pardmetros eléctricos. Comprobacién de los valores de tensién en
circuito abierto y la intensidad de funcionamiento.

- Realizacién de una termografia para poder localizar puntos calientes debidos a problemas en las
células. Se controlard que ningln punto del panel esté fuera de la franja de temperatura permitido
por el fabricante.

- Limpia paneles fotovoltaicos. Se realizara siempre con agua acompafiada de productos que no sean
abrasivos, evitando asi dafios al panel, como por ejemplo jabdén con PH neutro, siguiendo en
cualquier caso las recomendaciones de mantenimiento del fabricante de las placas. En ningun caso
se utilizardn limpiacristales ni productos de limpieza al uso, los cuales podrian deteriorar la superficie
de las placas.

b) Mantenimiento estructura

- Control general del comportamiento de la estructura, haciendo hincapié en la existencia de sintomas
de dafios estructurales.

- Comprobacién aleatoria de la estructura para verificar que las uniones mecdnicas estén
correctamente y que no existen deformaciones.

- Eliminacién de los puntos de oxidacién.
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¢) Mantenimiento en los inversores

- Comprobacidn del funcionamiento de todas las series mediante la medida de las intensidades y
tensiones de funcionamiento y comprobacién de fusibles.

- Comprobacidn visual del estado de conectores, terminales, conexiones de la parte de potencia del
inversor.

- Comprobacién del correcto funcionamiento de todos los componentes de potencia del inversor y los
dispositivos de proteccion del inversor.

- Realizacién de una termografia para poder localizar puntos calientes debidos a problemas de
conexiones. Se controlara que ningun punto esté fuera de la franja de temperatura permitido por el
fabricante.

d) Mantenimiento Cableado/Strings.

- Comprobacién del funcionamiento de todas las series mediante la medida de los parametros
eléctricos.

- Comprobacién del estado de los fusibles de continua.

- Comprobacién del correcto estado de los conectores y de los terminales

- Comprobacién del estado de estanqueidad conservacion de las conexiones del campo fotovoltaico
(en caso de necesidad).

- Comprobar que los terminales estan libres de corrosion y las conexiones son eléctricamente eficaces.

- Comprobar el cierre y estanqueidad de las cajas de conexién y proceder a su limpieza me caso de
ser necesario.

e) Mantenimiento Cuadro Eléctrico.

- Comprobacién y revision de todas las conexiones del cuadro.

- Comprobacién del correcto funcionamiento de los interruptores magnetotérmicos y realizacién de
pruebas de dispar de los interruptores diferenciales, comprobacién del correcto aislamiento de todos
los cables y medida de la tierra.

- Realizacién de una termografia para poder localizar puntos calientes debidos a problemas de
conexiones.

f) Mantenimiento del Contador.

- Comprobacidn visual de todas las conexiones y precintos del contador.
- Comprobacién de la estanqueidad

g) Funcionamiento instalaciones

- Vigilancia con periodicidad minima semanal del funcionamiento de las instalaciones mediante el
sistema de monitorizacidon. De las verificaciones semanales realizadas a través del sistema de
monitorizacion se elaborard un informe mensual de produccién con la determinaciéon del
funcionamiento de la planta solar fotovoltaica, asi como la memoria de las actuaciones realizadas en
aquel periodo sobre la instalacion.
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1.11.2.- Condiciones de accesibilidad, de cierre y de servicios.

Elacceso a la cubierta se hard por el interior del edificio y se tendra que instalar una linea de vida homologada
en la cubierta existente para las tareas de mantenimiento.

El control de accesos del personal de mantenimiento al edificio serd responsabilidad del personal a cargo del
mismo, coordinando horarios de acceso y trabajo que no interfieran con los servicios que se presten en este
edificio.

1.11.3.- Certificados técnicos.

A continuacidn, se adjuntaran el listado de certificados técnicos requeridos para la instalacion:

- Encaso de que se realicen perforaciones en la cubierta, certificado de estanqueidad de la cubierta,
realizado por laboratorio acreditado, mediante simulacién de lluvia mediante riego durante 240
minutos, empleando sistema de aspersion lineal, segun DRC-09.

Los certificados que se adjuntan en el Apartado 4 del presente documento son:

- Certificado Técnico de la instalacidon que acredite las caracteristicas técnicas de la instalacion y el
cumplimiento de la normativa vigente.

- Certificado Técnico que garantice la seguridad y la estabilidad del edificio, de su capacidad para
admitir la sobrecarga de la instalacidn fotovoltaica y de su estructura portante.

- Certificado del fabricante de los inversores que cumplen el Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto,
por el que se aprueba el Reglamento de Baja Tensidn, el Real Decreto 1699/2011, de 18 de
noviembre, por el que se aprueba la conexidn a red de instalaciones de produccién de energia
eléctrica de pequefia potencia.
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2.2, PROGRAMA D’OBRA

S'adjunta a continuacié Diagrama de Gantt amb les principals tasques a realitzar:

T I I I T I I I I T T Il I I I

Semanal Semana2 Semana3 Semanad Semana5 Semana6 Semana7 Semana8 Semanad Semana 10 Semana 11 Semana 12 Semana 13 Semana 14 Semana 15

Pedido materiales 120 Dia(s) 1 h

Implantacién medidas de seguridad [10Dia(s) ]

Suministro e instalacion de las estructuras [10 Dia(s)]

Suministro e instalacion de médulos FV [ 10 Dia(s) ]

Suministro e instalacionde inversores y proteccione... [5Dia(s)]

Colocacion bandejas y tendido de tubos y cablead... [5 Dia(s) ]

Instalacion equipos monitorizacion [2Dia(s)]

Conexion eléctrica de los elementos [2 Dia(s)

Pruebas de funcionameiento y puesta en marcha [3Dia(s)] b

Legalizacion de la instalacion [ 85 Dia(s)] h

Verificacion documental y recepcion de la obra [ 10 Dia(s)] b

Es preveu que les tasques necessaries per a completar el projecte es prolonguin durant 15
setmanes, inclosos la comanda i apilament dels materials i els tramits de legalitzacié de la
instal-lacio. Alguns d'aquests tramits es podran realitzar en paral-lel a la resta de treballs,
encara que sera necessari que estiguin finalitzades totes les altres tasques per a finalitzar
amb la legalitzacié completa de la instal-lacio fotovoltaica.

2.3. SEGURETAT I SALUT

L'obligacié de la redaccié d'un Estudi de Seguretat i Salut integrat en els projectes de
construccid i instal-lacions prové del Reial Decret 1627/1997, de 24 d'octubre, pel qual
s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccio.

Segons el seu article 4 (Obligatorietat de I'estudi de seguretat i salut o de I'estudi basic de
seguretat i salut en les obres), el promotor d'una obra de construccio esta obligat a que en la
fase de redacci6 del projecte s'elabori un estudi de seguretat i salut en els projectes en qué
es donin algun dels suposits seglents:

Que el pressupost d'execucio per contracta inclos en el projecte sigui igual o superior
a 450.759.08 €.

Que la durada estimada sigui superior a 30 dies laborables, emprant-se en algun
moment a més de 20 treballadors simultaniament.

Que el volum de ma d'obra estimada, entenent per tal la suma dels dies de treball del
total dels treballadors en I'obra, sigui superior a 500 jornades.

Totes les obres de tunels, galeries, conduccions subterranies i preses.

En els projectes d'obres no inclosos en cap d'aquests suposits, com és el cas objecte del
present projecte, s'ha d'elaborar un Estudi Basic de Seguretat i Salut.

Tal i com s’ha indicat als apartats anteriors, el termini d’'obra és de 15 setmanes dies amb
una punta d’execucié de 4 persones, per aquest motiu es pot assegurar que no es superen
les 500 jornades de treball.
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24, ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Per la tipologia d’obres que s’inclouen en el Projecte i la poca quantitat de residus generats
no es requereix estudi de gestid de residus d’acord al Decret 89/2010.

2.5. PRESSUPOST
El pressupost d’execucié material ascendeix a la quantitat de:

01. FV HOTEL ENTITATS

FPRESUFPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA Pag. !
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL ..o 169.726 .42
13 % Despeses Generals SOBRE 189, 726 42 e 22064 43
6 % Benefici Industrial SOBRE 189, 726 42 e 10.183,59

Subtotal 201.974 44
21 0 A SOBRE 20 0T A e 42414 63
TOTAL PRESUPUESTO POR CONTRATA € 244.389,07

Este presupuesto de ejecucion por contrato sube a

({ DOSCIENTOS CUARENTA Y CUATRO MIL TRESCIENTOS OCHENTA Y NUEVE EUROS CON SIETE
CENTIMOS )

2.6. CONCLUSIONS

Amb la pressent memoria i documents que s’acompanyen, es considera suficientment
detallat aquest document técnic, no obstant el técnic redactor es compromet a donar les
explicacions que considerin necessaries els Organismes Oficials competents al respecte, i
fer les modificacions que considerin oportunes.

Abrera, data i signat digitalment

El Técnic Redactor
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3. PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES GENERALS
3.1. CONDICIONS TECNIQUES GENERALS
3.1.1. Sobre els components

3.1.1.1. Caracteristiques

Tots els productes de construccid hauran de portar el marcatge CE, d’acord amb les
condicions establertes a l'article 5.2 Conformitat amb el CTE dels productes, equips i
materials, Part |. Capitol 2. del CTE:

1. Els productes de la construccidé que s’incorporin amb caracter permanent als edificis, en
funcio del seu us previst, portaran el marcatge CE, de conformitat amb la Directiva
89/106/CEE de productes de la construccid, publicada pel Real Decret 1630/1992 del 29 de
desembre, modificada pel Real Decret 1329/1995 del 28 de juliol, i disposicions de
desenvolupament, o altres Directives europees que li siguin d’aplicacio.

2. En determinats casos, i amb la finalitat d’assegurar la seva suficiéncia, els DB establiran
les caracteristiques tecniques de productes, equips i sistemes que s’incorporin als edificis,
sense perjudici del Marcatge CE que els sigui aplicable d’acord amb les corresponents
directives Europees.

3.1.1.2. Control de recepcio

Tots els productes de construccié tindran un control de recepcioé a 'obra, d’acord amb les
condicions establertes a l'article 7.2 Control de recepcié a I'obra de productes, equips i
sistemes. Part |. Capitol 2. Del CTE, i comprendra:

Control de la documentacié dels subministraments
1. Els subministradors lliuraran els documents d’identificacié del producte exigits per la
normativa d’obligat compliment, pel projecte o la DF (Direccié Facultativa) al constructor, qui
els presentara al director d’execucio de I'obra. Aquesta documentacié comprendra, almenys,
els seglents documents:
a) els documents d’origen, full de subministrament;
b) el certificat de garantia del fabricant, firmat per una persona fisica; i
c) els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides
reglamentariament, inclosa la documentacié corresponent al marcatge CE dels
productes de la construccid, quan sigui pertinent, d’acord amb les disposicions
que siguin transposicio de les Directives Europees que afectin als productes
subministrats.

Quan el material o equip arribi a 'obra amb el certificat d'origen industrial que acrediti el
compliment d'aquestes condicions, normes o disposicions, la seva recepcié es realitzara
comprovant, Unicament, les seves caracteristiques aparents.

Control de recepcié mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d’idoneitat técnica
1. El subministrador proporcionara la documentacio precisa sobre:
a) els distintius de qualitat que ostentin els productes, equips o sistemes
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subministrats, que assegurin les caracteristiques técniques dels mateixos
exigides en el projecte i documentara, si s’escau, el reconeixement oficial del
distintiu d’acord amb l'establert en I'article 5.2.3; i

b) les avaluacions técniques d’idoneitat per a I'is previst de productes, equips i
sistemes innovadors, d’acord amb I'establert en l'article 5.2.5, i la constancia del
manteniment de les seves caracteristiques técniques.

2. El director de I'execucié de 'obra verificara que aquesta documentacié és suficient per a
I'acceptacié dels productes, equips i sistemes emparats per ella.

Control de recepcié mitjancant assaigs

1. Per a verificar el compliment de les exigéncies basiques del CTE pot ser necessari, en
determinats casos, realitzar assaigs i proves sobre alguns productes, segons l'establert en la
reglamentacié vigent, o bé segons I'especificat en el projecte o ordenats per la D.F.

2. La realitzacié d’aquest control s’efectuara d’acord amb els criteris establerts en el projecte
o indicats per la direcci6 facultativa sobre el mostreig del producte, els assajos a realitzar,
els criteris d’acceptaci6 i rebuig i les accions a adoptar.

3.1.2. Sobre ’execucioé

3.1.2.1. Condicions generals

Tots els treballs, inclosos en el present projecte s’executaran esmeradament, tenint en
compte les bones practiques de la construccio, d’acord amb les condicions establertes en
I'article 7.1 Condicions en I'execucio de les obres Generalitats. Part | capitol 2 del CTE:

1. Les obres de construccid de l'edifici es portaran a terme segons el projecte i les seves
modificacions autoritzades pel director de l'obra, prévia conformitat del promotor, a la
legislacié aplicable, a les normes de la bona practica constructiva i a les instruccions del
director de I'obra i del director de I'execuci6 de I'obra.

3.1.2.2. Control d’execucid

Tots els treballs, inclosos en el present projecte, tindran un control d’execucié d’acord amb
les condicions establertes a l'article 7.3 Control d’execucié de l'obra. Generalitats. Part |
capitol 2 del CTE:

1. Durant la construccio, el director de I'execucié de I'obra controlara I'execucié de cada
unitat d’'obra verificant el seu replanteig, els materials que s'utilitzin, la correcta execucio i
disposicié dels elements constructius i de les instal-lacions, aixi com les verificacions i altres
controls a realitzar per a comprovar la seva conformitat amb el que s’indica en el projecte, la
legislacio aplicable, les normes de bona practica constructiva i les instruccions de la direccio
facultativa. A la recepcié de I'obra executada poden tenir-se en compte les certificacions de
conformitat que ostentin els agents que hi intervenen, aixi com les verificacions que, si
s’escau, realitzin les entitats de control de qualitat de I'edificacid.

2. Es comprovara que s’han adoptat les mesures necessaries per a assegurar la
compatibilitat entre els diferents productes, elements i sistemes constructius.

3. En el control d’execucié de l'obra s’adoptaran els métodes i procediments que es
contemplin en les avaluacions técniques d’idoneitat per a I'Gs previst dels productes, equips i
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sistemes innovadors, prevists a l'article 5.2.5.

3.1.3. Sobre el control d’obra acabada

Verificacions del conjunt o parts de I'edifici d’acord amb les condicions establertes a I'article
7.4 Condicions de I'obra acabada. Generalitats. Part | capitol 2 del CTE:

A I'obra acabada, bé sobre I'edifici en el seu conjunt, o bé sobre les seves diferents parts i
les seves instal-lacions, parcial o totalment acabades, han de realitzar-se, a més de les que
puguin establir-se amb caracter voluntari, les comprovacions i proves de servei previstes en
el projecte o ordenades per la D.F. i les exigides per la legislacié aplicable.

3.1.4. Sobre la normativa vigent

El Decret 462/71 del Ministerio de la Vivienda (BOE: 24/3/71): "Normas sobre redaccion de
proyectos y direccion de obras de edificacion”, estableix que a la memoria i al plec de
prescripcions técniques particulars de qualsevol projecte d'edificacid es faci constar
expressament I'observanca de les normes sobre la construccio. Aixi doncs, en el present
plec s'incloura una relacié de les normes vigents aplicables sobre construccio i es remarcara
que en I'execucié de I'obra s'observaran les mateixes.

A més, els productes de la construccié duran el marcatge CE. En aquest sentit, les
reglamentacions recents, com és el cas del CTE, fan referéncia a normes UNE-EN, CEl,
CEN, que en molts casos estableixen requisits concrets que s’han de complimentar en el
projecte.

3.2. CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS

3.21. Introduccio

A continuacioé s’especifiquen una série de condicions complementaries a les de projecte i
que ha de requerir I'obra.

Els condicionants als que s’haura de cenyir la proposta presentada seran:

» ElI mddul fotovoltaic es col-locara segons s’especifica als planols del present projecte.

» La poténcia del mddul en relacié a la seva superficie sera no inferior a la proposada
en el present projecte.

» Els mdduls fotovoltaics instal-lats seran de silici monocristal-li.

* Les plaques tindran un material encapsulant tipus tedlar, per a protegir-les de les
condicions ambientals.

+ La fixacio de les plaques amb [lestructura del camp fotovoltaic es realitzara
preferentment des de I'exterior amb peces a pressio sobre el marc de la placa.

* La franquicia entre plaques no sera menor de 5mm ni major de 20mm.

» El pas dels conductors eléctrics de les series de plaques es fixaran sobre la part
posterior de I'estructura, sense que sigui visible des de I'exterior ni des de l'interior.

3.2.2. Configuracié del camp fotovoltaic

S'utilitzara un unic model de modul fotovoltaic per a tota la instal-lacid, tecnologia poli o
monocristal-lina. Donades les condicions establertes per a la integracié arquitectonica
d'aquesta instal-lacio, les variacions sobre la proposta del LICITANT quedaran limitades al
que estableix el present Plec de Condicions Técniques i seran coherents amb el que
estableix el projecte que acompanya el present Plec. Qualsevol variacid haura de ser
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préviament aprovada per la Direccié Facultativa de I'Obra i 'equip técnic de competent.

Les caracteristiques eléctriques del camp fotovoltaic es correspondran amb I'esquema
multifilar inclos en el projecte que acompanya el present Plec, adaptat a les modificacions
que pugui establir el LICITANT.

Eléctricament, tot el conjunt es realitzara a partir de la combinacid de cel-lules en serie i
paral-lel. La connexio dels subcamps i la disposicié de les plaques s'hauran de realitzar
segons projecte adjunt. Es poden estudiar variacions degudament justificades.

La relacié entre la poténcia nominal dels onduladors i la poténcia pic del camp fotovoltaic
sera entorn del 0,85 i 0,95, depenent del model d'inversor seleccionat, amb el condicionant
que no es sobredimensioni per sobre del 17,3%. El camp fotovoltaic estara constituit per el
numero de plaques en seéries descrites en el projecte. Totes amb el mateix niumero de
moduls si aquestes es troben en paral-lel en un mateix inversor.

La poténcia pic i nominal de la instal-lacio sera la marcada en el projecte adjunt i el present
plec de condicions técniques. Si per motius justificats d'adaptacié a una solucié de camp FV
i ondulador diferent de la proposada del projecte de referéncia, s'hagués de modificar la
poténcia pic o nominal, en el cas que la superés no haura de representar cap sobre-cost per
al promotor i, en cas de ser menor, el LICITANT haura de reflectir especificament aquesta
reduccio en la baixa efectuada en presentar l'oferta.

Cadascun dels moduls sera independent i tindra una caixa de connexions propia integrada.
En aquestes caixes de connexions s'ubicaran els diodes de bypass.

A partir de les caixes de connexions de cada placa es connectaran les plaques a la caixa/es
de connexions del camp, segons la descripcié de séries que es presenta en els planols
adjunts al present projecte.

Abans de connectar en paral-lel cada série es col-locara un fusible seccionable de calibre
adequat al corrent de curtcircuit de la série.

Totes les linies de CC aniran situades en un suport independent de la resta d'instal-lacions
de l'edifici i aniran adequadament senyalitzades (nom i polaritat). Les linies d'evacuacio
aniran en tubs o safates, diferenciats en funcié de la polaritat, fins el corresponent
ondulador. A l'entrada de l'ondulador/s s'ha d'interposar un seccionador del corresponent
calibre o bé un interruptor magnetotérmic adequat. També en aquest punt es col-locara un
descarregador de sobretensions adequat als valors de treball del camp fotovoltaic. Aquesta
proteccio es pot incloure en el propi ondulador.

La tensié en circuit obert de cadascuna de les séries no arribara en cap moment a la tensio
maxima d'entrada de I'ondulador, quedant sempre per sota d'aquest valor. La suma dels
corrents de curtcircuit de totes les séries assignades a un ondulador estara sempre per sota
de la seva maxima intensitat d'entrada.

Les séries es configuraran de manera que els seus punts de treball estiguin dins del rang de
funcionament optim de I'ondulador en el punt de maxima poténcia.

El cablejat es realitzara de forma que la caiguda de tensio entre els camps i els onduladors
en cap cas superin el 2%, per minimitzar les pérdues.
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Aixi mateix, i per augmentar la seguretat, el cablejat positiu estara fisicament prou allunyat
del cablejat negatiu en les zones de facil accés. Tant el cablejat positiu com el cablejat
negatiu anira separats, bé en tubs diferents o en safata perd separat mitjancant brides i un
separador de safata, tenint especial cura en arribar a les caixes de connexions. Es podran
disposar altres métodes, convenientment justificats en cada cas, per reduir el risc de
possibles contactes directes amb les parts actives de la instal-lacid, especialment pel que fa
a tots els conductors en corrent continua.

De tota manera, el disseny del cablejat s'ha de realitzar tenint en compte de reduir al maxim
la longitud del tram de CC.

3.2.3. Ubicacié del camp fotovoltaic

El camp fotovoltaic, s'ubicara sobre la coberta de I'emplagcament, amb la disposicié
explicitada en els planols del projecte adjunt. Aquesta configuracié sera I'optima pel que
respecta a laprofitament i adaptacid a I'espai disponible i permetra la integracid
arquitectonica del sistema fotovoltaic en I'edifici.

El nombre de plaques a utilitzar i la poténcia total dependra del model escollit per I'ofertor,
adaptant-se en aquesta configuracio de partida i al projecte adjunt.

3.2.4. Moduls fotovoltaics

Les cel-les dels moduls fotovoltaics seran de silici monocristal-li i hauran de complir les
especificacions del Plec de Condicions Técniques Connectades a la xarxa de I''DAE (PCT-C
Rev-juliol 2011) i els criteris marcats en el CTE i altra normativa que sigui d'aplicacio.

Aixi mateix, estaran homologats amb certificat de norma EUR-503 i compliran amb les
normes UNE-EN 61215, IEC EN 61215 i IEC EN 61730. Els vidres fotovoltaics i les seves
caixes de connexio tindran un grau de proteccié |IP65.

Els vidres fotovoltaics compliran amb les normes de vidre en construccio, en concret amb la
norma EN 14449 que posa les bases per a un marcatge CE dels vidres laminats de
seguretat en la construccid. A més, estaran laminats amb PVB o un material de resisténcia
contra trencament equivalent.

Cada vidre tindra marcades, com a minim les seguents caracteristiques: marca, model,
numero de série i poténcia nominal.

Cada un dels moduls estara equipat amb les seves caixes de connexié corresponents de les
quals sortiran els conductors positius i negatius amb terminals de facil connexio entre ells. El
conjunt de caixes, cables i connectors sera de classe Il de proteccid eléctrica. A l'interior
disposaran també de diodes de derivacié.

Els moduls escollits pel LICITANT hauran de funcionar segons la seva corba caracteristica
dins dels limits climatologics d'humitat entre el 0 i el 100% i de temperatura entre -10 ° C i
+70°C.

El fabricant ha de poder subministrar cada modul amb les seves caracteristiques eléctriques
mesurades (Flash-Test). Aixi mateix haura de presentar una garantia per defectes de
fabricacié de minim 10 anys.

Es garanteix una garantia de produccié lineal durant els primers 25 anys segons la qual la
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regressié maxima en la produccié del modul sera del 0,7% per any, el que equival a una
disminucio de la poténcia del 17,5% als 25 anys.

Es lliurara la fitxa de caracteristiques técniques de I'equip facilitada pel fabricant, entre les
que hi figuraran els valors de les caracteristiques eléctriques en condicions estandard
(poténcia maxima, tensiod i corrent en el punt de maxima poténcia, intensitat de curtcircuit i
tensio en circuit obert aixi com el seu coeficient de temperatura).

S’haura de garantir mitjangant certificat del fabricant dels panells, que el modul fotovoltaic
mantindra les seves garanties si aquest és subjectat pel costat curt del modul.

3.2.5. Estructura de suport

Tots els cargols hauran de ser d’acer inoxidable tipus A2-70.

El sistema estructural haura de contemplar juntes de dilataci6 de com a minim 2cm per
perfils d’alumini superiors als 8,5 metres.

Les pinces de subjeccid dels moduls estaran fabricades en alumini EN AW- 6063-T6, amb
cargolaria M8 d’acer inoxidable A2-70, i cargol SLOT M8 inserit dins de [I'estructura.
Aquestes pinces de subjeccid hauran de complir amb una distancia minima de contacte
sobre el modul fotovoltaic de 10cm.

L'estructura suport dels moduls ha de resistir , amb els moduls instal-lats, les
sobrecarregues del vent i neu, d'acord amb el que indica el Codi Técnic de I'Edificacio.

El disseny de l'estructura es realitzara per I'orientacié i I'angle d'inclinacio especificat per al
generador fotovoltaic, tenint en compte la facilitat de muntatge i desmuntatge, i la possible
necessitat de substitucions d'elements.

Els limits de subjeccio de moduls, i la propia estructura, no faran ombra sobre els moduls.

Si esta construida amb perfils d'acer laminat conformat en fred, complira la Norma MV102
per garantir totes les seves caracteristiques mecaniques i de composicié quimica.

Si és del tipus galvanitzada en calent, complira les normes UNE 37-501 i UNE 37-508 , amb
un gruix minim de 80 micres, per eliminar les necessitats de manteniment i prolongar la seva
vida util.

3.2.6. Onduladors

L'energia eléctrica generada pel camp fotovoltaic en corrent continu (CC) ha de ser
transformada a corrent altern (CA) (a 400 Vac) i 50 Hz per poder ser injectada a la xarxa
eléctrica en trifasica de (400/230 Vac).

L'ondulador/s seran del mateix fabricant i model i hauran de complir uns requisits minims:
+ Seran autocommutats.
« Utilitzaran la xarxa eléctrica com a principi de funcionament.
* Proveits de rastreig automatic amb punt de maxima poténcia del subcamp de
plaques.
» Proteccio contra funcionament en illa.
* Proteccio contra curtcircuits altern.
* Proteccio de tensié i freqliéncia fora de rang segons RD 1663/2000.
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» Control manual d'arrencada - parada del ondulador.

+ Rendiment europeu superior al 98,2%.

* Factor de poténcia superior a 0,97 treballant per sobre del 25%.

* Rang de temperatures entre -25i +60 ° C.

* Rang d'humitat ambiental 0 a 95%.

* El autoconsum en stand-by sera menor de 0,5% de la poténcia maxima de I'equip.

+ La distorsié6 harmonica sera menor del 3% en condicions estandard de maxima
carrega.

* L’ondulador/s hauran de connectar-se a xarxa per a poténcies de sortida superiors al
5% de la poténcia maxima.

+ Els onduladors seguiran injectant poténcia a la xarxa de forma continuada en
condicions de irradiancia solar superior en un 10% a les CEM (Condicions Estandard
de Mesura).

* El ondulador/s suportaran pics d'irradiancia de fins un 30% superiors a les CEM
durant periodes de 10 segons.

» Després d'una desconnexio, I'ondulador/s es reconnectara automaticament quan els
valors de xarxa estiguin dins del rang nominal, i quan hagi passat un temps d'espera
de 3 minuts.

» S'haura de tenir especial cura pel que fa a la total compatibilitat entre el camp de
plagues i I'ondulador/s escollit/s, de manera que el corrent de curtcircuit no arribi mai
a la corrent maxima d'entrada de I'ondulador, i la tensié en circuit obert estigui per
sota de la tensié maxima de 'ondulador.

Igualment es configurara el sistema de manera que els valors de treball en el punt de
maxima poténcia estiguin compresos dins del rang d'operacié optim de I'ondulador per a
realitzar el rastreig del punt de maxima poténcia.

Just abans d'entrar la linia de camp fotovoltaic a I'ondulador es posara, per a cada un d'ells
(en el cas de no anar inclos dins de l'ondulador), un descarregador de sobretensions
adequat als valors maxims previstos en l'entrada (tensié en circuit obert). També es
col-locara un fusible seccionador, o bé interruptor magnetotérmic del calibre adequat a la
corrent maxima que pot circular a I'entrada (corrent de curtcircuit del subcamp).

La sortida del ondulador/s sera seccionable mitjangant magnetotérmic de calibre adequat.

L'ondulador/s han d'estar proveits de separacié galvanica o un sistema que garanteixi que
no existeix contaminacié entre la part CC i CA de la instal-lacié i el compliment de la
normativa vigent. En cas de no portar inclosa aquesta proteccid s'ha d’implementar
externament. L'ondulador/s proposats en l'oferta han d'estar homologats per poder ser
connectats a la xarxa eléctrica segons la legislacio vigent.

El seu grau de proteccio sera IP65.
Els onduladors s’ubicaran en el camp fotovoltaic (veure planols) i degudament protegits.

El fabricant de I'ondulador/s seleccionat haura de validar que la seleccié del mateix i que la
configuracié dels strings permeti a I'ondulador treballar en condicions optimes. Aixi mateix,
I'ondulador ha de disposar d'una targeta integrada de monitoratge. Aquesta caracteristica ha
d'estar certificada pel fabricant. Tots els equips s’hauran de deixar connectats al sistema de
monitoratge en posada en marxa.

En qualsevol cas, hauran de complir les caracteristiques de disseny que s'especifiquen en el
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Plec de Condicions d'Instal-lacions Tecniques Connectades a la Xarxa que publica I''DAE
(PCT-C Rev-juliol 2011), aixi com els requisits marcats en el CTE i resta de normativa que
siguin d'aplicacié. S'ha de garantir els criteris i requisits exigits per companyia eléctrica.

Es lliurara també la Fitxa de caracteristiques dels equips oferts segons model de I'annex.

3.2.7. Adquisicio de dades fotovoltaica connexié a xarxa

Es disposara de monitoratge intern pel seguiment de produccid eléctrica per part del
promotor.

La instal-lacio fotovoltaica estara dotada d'un data-logger i amb connexié a internet ja sigui al
rack de comunicacions de I'edifici com a un mdédem amb connexié 3G.

Tots els valors rebuts, tant de produccioé eléctrica com de consum, seran registrats en el
data-logger i enviat a través del mddem 3G o router.

S'ha de preveure el registre de les seguents dades com a minim:
+ Consum de I'edifici.
» Energia eléctrica generada.

També caldra poder accedir remotament a les dades de l'inversor (monitoratge) a través del
seu software propi o de la web de la casa d’inversors.

S'han de complir en aquest aspecte els punts recollits en el projecte disponible. Es lliurara
també la Fitxa de caracteristiques dels equips oferts segons model de I'annex.

3.2.8. Proteccions

3.2.8.1. Proteccions, posada a terra i senyalitzacio

La instal-lacié haura de complir amb les disposicions del RD 1663/2000 sobre proteccions
en instal-lacions fotovoltaiques connectades a la xarxa de baixa tensio i a més ha de complir
també amb la norma de la Companyia eléctrica subministradora vigent.

Les mesures de seguretat de la instal-laci6 hauran de garantir la protecciéo contra
sobreintensitats, contactes directes e indirectes, preservar la qualitat de la xarxa i tenir presa
de terra.

L'ondulador elegit també disposara de totes les proteccions exigibles per a aquest tipus
d'instal-lacié, segons indicacions del Plec de Condicions Técniques d'Instal-lacions
Connectades a la Xarxa que publica I''DAE (PCTC Rev-juliol 2011).

La instal-lacio fotovoltaica es regira, a més, per la Norma Técnica Particular en Instal-lacions
Fotovoltaiques interconnectades a la xarxa de distribucié de Baixa Tensio (NTP-FVBT).

3.2.8.2. Proteccions contra sobreintensitats

S'efectuara una proteccidé selectiva sobre les linies mitjangant interruptors automatics
electromagneétics de tall omnipolar. Es complira en tot moment amb especificacions minimes
de projecte.
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3.2.8.3. Proteccions contra sobretensions

Entre els moduls fotovoltaics i Il'ondulador s’instal-lara un equip descarregador de
sobretensions, per a la proteccid contra llamps i les possibles pertorbacions que es
produeixin. Els descarregadors de tensions es connectaran el més a prop possible dels
equips a protegir, entre cadascun dels conductors. Es podran prescindir d'aquests equips si
I'ondulador/s els tingués integrats.

3.2.8.4. Proteccions contra els contactes directes

S'utilitzara cablejat amb doble aillament, 1000V i lliure d’haldgens tant en el costat de CC
com en el costat CA de la instal-laci6.

La connexié es preveu en una caixa de connexions que inclou un fusibles seccionadors
unipolar per a cada série i un seccionador pel conjunt de paral-lels, que pot ser interior en
linversor. Aquesta caixa tindra una proteccio IP65 si esta a la intempérie.

La instal-laci6 sota tensi6 i susceptible de poder produir danys a persones o objectes, estara
recoberta per mitja d’'un aillament apropiat capag¢ de conservar les propietats amb el temps.

Per a la proteccié contra contactes directes s'utilitzara, segons cada cas, un o varis dels
seglients sistemes, tal com es defineixen en la ITC-BT 24:

* Proteccio per aillament de les parts actives.

* Proteccio mitjangant barreres o envolvents.

* Proteccio mitjancant obstacles.

3.2.8.5. Proteccions contra els contactes indirectes

L'ondulador/s incorporara les proteccions de maxima i minima tensié i de maxima i minima
frequéncia, a més d'un transformador CA d'aillament galvanic que assegurara l'aillament
galvanic de la instal-lacié fotovoltaica, o algun sistema que garanteixi la funcié equivalent.

La instal-lacié presentara una resisteéncia d’aillament superior a 0.5MQ i una rigidesa
dieléctrica tal que resisteixi durant un minut una tensio de 1.760V.

Per a la proteccid contra contactes indirectes, les masses de la instal-lacié que puguin
quedar accidentalment amb tensid, estaran unides eléctricament a una presa de terra 0 a un
conjunt de peses de terra connectades entre si, a 'objecte de qué la resisténcia de terra no
pugui donar lloc a tensions de contacte superiors a 24 volts (en locals o emplagaments
humits).

Per aix0 a més de la connexioé a terra dels receptors eléctrics, s’ha previst la instal-lacié
d’interruptors diferencials de sensibilitat de 30 mA en els circuits d’enllumenat i preses de
corrent genériques, i de 300 mA de sensibilitat en el cas de circuits que alimentin un receptor
concret; per la qual cosa la resisténcia de presa de terra quedaria limitada a:

R = 24/Is = 24/0,3 = 80 ohms
On:
R: Resisténcia maxima de terra.
Is: Intensitat de defecte en Ampers (sensibilitat).

3.2.8.6. Caixa de proteccions d’alterna
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A la caixa de proteccions dalterna arribara la linia procedent dels onduladors i s’hi
col-locaran un interruptor diferencial de sensibilitat 300 mA per protegir en cas de
derivacions d’algun element de la instal-lacid, un interruptor general automatic (IGA) i un
descarregador de sobretensions. Es complira en tot moment amb especificacions minimes
de projecte.

3.2.8.7. Presade terra

La presa a terra de la planta fotovoltaica es fara sempre de manera que no s'alterin les
condicions de presa a terra de la xarxa de l'empresa distribuidora. Es complira tota la
normativa vigent, aixi com les prescripcions del Plec de Condicions Técniques
d'Instal-lacions Connectades a la Xarxa que publica I''DAE (PCT-C Rev-juliol 2011), aixi com
el que preveu el Reial Decret 1663/2000 (article 12) sobre les condicions de presa a terra en
instal-lacions fotovoltaiques connectades a la xarxa de baixa tensio.

La combinacié d'una configuracié flotant en el costat CC, amb la utilitzacié de plaques
fotovoltaiques d'alt grau de proteccio, cablejat unipolar de doble aillament i caixes de
connexions amb proteccio classe I, elimina tota possibilitat de que a través del sistema
fotovoltaic s'estableixin connexions entre el neutre de I'alimentacio i el neutre de I'edifici.

La presa de Terra de la instal-lacio sera independent de la del neutre de la companyia, aixi
com de les masses de la resta de subministraments. El marc dels moduls de I'estructura
suport i resta de masses metal-liques, tant de la part de continua com la d’alterna, de forma
unificada, estaran connectades a un unic terra, per evitar diferéncies de potencial perilloses,
segons les especificacions de la ITC-BT 18, del Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio.

3.2.9. Instal-lacié d’interconnexio de la generacié

El cablejat tindra aillament eléctric de classe |, amb doble aillament (UNE 2112), i lliure
haldogens. Cadascuna de les linies CC estara adequadament senyalitzada (codi de la série i
polaritat), fins a I'armari del ondulador/s o bé directament a 'ondulador.

Annex al ondulador/s es fara una caixa on es col-locara un descarregador de sobretensié.
Es podra incloure aquestes proteccions dins l'inversor.

De la caixa sortira una linia cap al Quadre de Seccionament de la instal-lacié fotovoltaica.
Aquests conductors seran de la secciéo adequada per tenir una caiguda de tensié maxima
d'un 1,5% entre els seus extrems.

Tots els conductors de la instal-lacié quedaran degudament senyalitzats. En les linies
s'identificaran clarament fase i el neutre. Els codis utilitzats en aquesta senyalitzacio i el seu
significat es lliuraran a la propietat.

Tots els conductors AC aniran dins de tub o safata, complint el reglament electrotécnic de
baixa tensid i la normativa vigent.

Tot el cablejat corresponent a la instal-lacié fotovoltaica quedara degudament identificat i
protegit contra possibles danys mecanics, radiacio solar, humitats o goteres.

La interconnexi6 amb la xarxa interior de consum es realitzara d'acord amb l'esquema
unifilar del projecte presentat inclds i d'acord amb el punt de connexié autoritzat per la
companyia distribuidora.
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S'han d'incloure les premisses complementaries recollides en projecte.

3.2.10. Sala tecnicai disposicié d’equips

L'inversor/s i proteccions de corrent altern (sortida de inversor) estaran ubicats en el camp
fotovoltaic. Els equips han de complir amb tots els requisits que indiqui el fabricant a nivell
d'instal-lacié i amb tots aquells requisits de normativa.

Els equips disposaran de proteccio contra les incleméncies meteorologiques.

3.211. Senyalitzacié

Es senyalitzara la instal-laci6 amb les indicacions corresponents i adequades de perill,
s'identificaran els diferents equips, cablejat, etc. A titol general, a més, hi haura de disposar
com a minim de les seglents senyalitzacions:

* En els accessos al generador fotovoltaic:

o Senyal de perill eléctric.

o Avis de tensions i corrents continus.

o Avis de "Generador sempre actiu, fins i tot en cas d'instal-lacié fotovoltaica
desconnectada de la xarxa eléctrica".

* Ala caixales de proteccio de corrent continu i en onduladors:

o ldentificacio "perill tensid/intensitat de retorn".

o Senyal de perill eléctric.

* Encablejat de CC i CA:

o ldentificacio del cablejat de CC i CA.

o En el cas de CC cal identificar especialment amb senyalitzacié de perill
aquells que resten en tensio tot i desconnectar la caixa de proteccions. Caldra
identificar tensié maxima.

» Sobre la porta de I'armari técnic d'equips:
o Cartell de seguretat exterior, amb el senyal de perill eléctric.
* Alinterior de I'armari d’interconnexié de la instal-laci6:

o Les senyalitzacions de perill ubicades en sala de maquines i altres referents
al camp FV, caixa de proteccions CC e inversor cal que s’identifiqui
mitjangant:

= Fons vermell, amb lletres blanques, majuscules, en arial o font similar,
alcada minima de la lletra 3/8” (9,5mm) i sense negreta.
» Cartell reflexiu i de material resistent i adequat pel medi ambient
(materials durador i adhesiu que permeti la seva conservacio en
situacions adverses).
* En el cas concret de cablejat de CC i CA:

o EIl cablejat de CC ubicat aigies amunt de caixes de proteccio estigui
identificat cada 5 metres amb la identificacié “Cablejat sempre en tensio”. Cal
que aquesta senyalitzacié es realitzi en material resistent.

o Cada 10 metres s’identificara tipus de cablejat, en el cas de CC cal identificar
string i/o caixa de proteccio de CC (en el cas d’haver diferents caixes caldra
identificar cada una de les caixes). En el cas de CA caldra identificar cada
una de les fases. Cal que aquesta senyalitzacido es realitzi en material
resistent.

En qualsevol cas, se seguiran les indicacions especificades en I'Annex 5.3 del projecte pel
que fa a la senyalitzacio de la instal-lacio.

3.212. Producci6 energética de referéncia
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L’ADJUDICATARI tindra com a referéncia de produccié de la instal-lacié la simulacio
presentada en el projecte. S’admetran millores sempre i quan contin amb el vistiplau de la
Direccié Facultativa i la propietat.

Per al calcul de la produccio estimada s'utilitzaran els valors de radiacio solar de Barcelona
(Atlas Solar de Catalunya, ICAEN 2000) o bé d’'una altra font coneguda, fiable i degudament
documentada i un software comercial de simulacié com PVsyst o similar.

3.2.13. Inclinacié i orientacié del camp generador

Per a la latitud de Barcelona, el maxim anual de produccié s'obté amb una orientacié de 0 °
(orientacié Sud) i una inclinacié de 35 ° respecte I'horitzontal.

En el cas de la solucié prevista no es presenten ombres significatives que afectin al camp
fotovoltaic. La produccid es calculara amb les inclinacions i orientacions detallades en la
memoria técnica d’aquest mateix projecte.

3.2.14. Calcul de I’energia produida

L'estimacio de I'energia injectada es realitzara d'acord amb la seguient equacié:

= - /dia
On:
Ep: Energia produida.
Gdm (a, b): valor mitja mensual de la radiacio diaria (kWh/m2 dia).
Pmp: Poténcia pic del generador (W).
PR: Rendiment energétic o Performance Ratio.
GCEM: 1 kKW/m2.
PR: determinat mitjangant simulacio.

Cal destacar que el PR, que com ja s’ha dit es determina mitjangant simulacié, ve donat o
determinat per:

* Pérdues globals de cablejat i connexions.

» Pérdues en la captacio de la radiacio, per bruticia, per temperatura, etc.

» Pérdues per errors en el seguiment del punt de maxima poténcia.

+ Eficiéncia energética de l'inversor.

Aquesta estimacié s'ha d'incloure en el moment de la realitzacié del projecte segons
construit, en base al model d'ondulador i placa fotovoltaica utilitzats, i haura de comptar amb
el vistiplau de Direccid Facultativa i la propietat. Tenint en compte les disposicions i
configuracions dels camps fotovoltaics, aixi com les distancies i seccions dels conductors a
utilitzar i la radiacié al llarg d'un any tipus segons les dades de l'estaci6 de mesura de
Barcelona (Atlas de Radiacié Solar a Catalunya ), es fara una simulacié del sistema
mitjangant el programa PVsyst o similar.

3.2.15. Calcul de poténcia

S'utilitzara el métode descrit en I'annex | del PCT d'instal-lacions connectades a la xarxa de
'IDAE”.

3.2.15.1. Dimensionament de la instal-lacio de distribucio

AN
Py
P Gos0 4

4 b

Plaga Constitucid, 1 08630 Abrera (Barcelona) - Tel. 3 770 03 25 - informacioffabrara.cat - waw.abrera cat



Ajuntament d’'Abrera

El sistema de distribucié inclou dos tipus de conductors:
* Conductors actius, transporten l'energia produida.
» Conductors de proteccio, els requerits per a mesures de proteccions contra xocs
eléctrics i que connecta algunes de les seglents parts: masses, elements
conductors, borns principals de terra, presa de terra.

Totes les linies de tensié continua aniran situades en suport independent de la resta
d'instal-lacions de l'edifici, i cadascuna de les linies dura identificat el nom (série) i la
polaritat.

Es faran servir conductors flexibles amb aillament de mil (1000) V i lliure d'halégens.

Per a una correcta identificacio dels conductors aquests tindran la coberta de color:
» Per a les fases marro, negre i gris.
* Per al neutre blau clar.
* Per al conductor de proteccio sera bicolor verd i groc.

Per als calculs de seccié dels conductors es seguiran les especificacions del Reglament
Electrotécnic de Baixa Tensidé vigent segons normativa i també dels fulls d'Interpretacié del
Ministeri d'Industria.

Per al calcul de les seccions dels conductors en CA s'han de seguir els segiients passos:
« La poténcia de calcul és la poténcia nominal de [I'ondulador segons les
caracteristiques tecniques que aporta el fabricant.
+ Es calcula la intensitat del circuit mitjangant les seglents formules:
; W
~ (Us - cose)
Per a linies trifasiques:

W

I = —
(Us - cos@) - V3

On:
I: corrent del circuit (A).
W: poténcia activa (W).
Us: tensid (V).

Un cop determinada la intensitat s'escollira el conductor segons la instruccié ITC-BT-019.
S'ha considerat també un coeficient K que corregeix el fet de disposar diversos conductors
dins d'un mateix conducte.

Els calculs de la seccié per caiguda de tensié del mateix conductor es fan a partir de la
seguient férmula (trifasica):

N (I-L-cosg)
~  (R-)

On:
I: corrent del circuit (A).
U: caiguda de tensié6 (V).
L: longitud del tram (m).
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h“ sibrerm ‘
W 20309

“dn

Plaga Constitucid, 1 08630 Abrera (Barcelona) - Tel. 3 770 03 25 - informacioffabrara.cat - waw.abrera cat



Ajuntament d’'Abrera

S: secci6 del conductor (mm2).
R: conductivitat del material.

Els tubs de proteccio dels conductors s'escullen tenint en compte la seccié del conductor,
tipus d'aillament i nombre de conductors a instal-lar a l'interior del tub. Amb aquestes dades
es determina el diametre segons la instruccié técnica ITC BT 021.

Per al calcul de la caiguda de tensid es té en compte que la caiguda de tensié no sigui
superior a I'1,5% en el tram d’escomesa, des del comptador fins 'embrancament i des de
I'ondulador/s fins a la caixa de proteccions.

Per al calcul de les seccions dels conductors en CC es segueixen els seglents passos:

» Es pren com a intensitat del circuit la intensitat de cada grup de plaques en
curtcircuit. Es tria el conductor segons la instruccio ITC BT 019

* Es pren com a tensié de funcionament maxim la tensié en circuit obert per a cada
grup de plaques

* Es pren com a tensio de treball la tensié del punt de maxima poténcia

« El calcul de la secci6 per caiguda de tensié del mateix conductor s'efectua a partir de
la seguient expressio:

_2EL)

. (R - cdt)
On:

I: corrent del circuit (A).

cdt: caiguda de tensié maxima (V).

L: longitud del tram (m).

S: secci6 del conductor (mm2).

R: conductivitat del material.

Es pren com caiguda de tensi6 maxima admissible un 1% entre la sortida del camp
fotovoltaic i I'entrada a ondulador/s.

3.2.16. Posada en servei

La posada en servei de la instal-lacié haura de contemplar com a minim el seglent procés:

* Funcionament i posada en marxa de tots els sistemes.

+ Comprovacio de polaritat de les series. Mesures de Voc, Vmpp, Impp per cada série.

* Proves d'arrencada i parada en diferents instants de funcionament.

* Proves dels elements i mesures de proteccid, seguretat i alarma, aixi com la seva
actuacio.

» Es donara fer finalitzada la posada en servei de la instal-lacié quan tots els elements
que formen part del subministrament funcionin correctament durant un minim de 240
hores seguides, sense interrupcions o parades causades per fallades o errors del
sistema subministrat.

» Es recepcionara la instal-lacié un cop finalitzada |la posada en servei d’'aquesta i la
seva legalitzacié.

» Lliurament de tota la documentacio requerida per la propietat, i la recollida a la norma
UNE -EN 62466.

* Retirada d'obra de tot el material sobrant.

* Neteja de les zones ocupades , amb transport de tots els residus a abocador.

* Durant aquest periode el subministrador sera I'inic responsable de l'operacio dels
sistemes subministrats , si bé haura d’ensinistrar al personal d'operacio.
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+ Tots els elements subministrats , aixi com la instal-lacié en el seu conjunt , estaran
protegits davant defectes de fabricacid , instal-lacié o disseny per una garantia de
tres anys , excepte per els moduls fotovoltaics , per als quals la garantia minima sera
de 10 anys comptats a partir de la data de la signatura de I'acta de recepcio.

* No obstant aixd , l'instal-lador quedara obligat a la reparacido dels errors de
funcionament que es puguin produir si s'apreciés que el seu origen procedeix de
defectes ocults de disseny, construccié , materials o muntatge , comprometent-se a
esmenar sense cap carrec. En qualsevol cas, s'ha d'atenir al que estableix la
legislacié vigent quant a vicis ocults.

RIGE
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2.- ANEXO DE CALCULO.

2.1.- DIMENSIONAMIENTO DE LA INSTALACION.

Para el correcto dimensionamiento de una instalacién fotovoltaica para autoconsumo se necesitan una serie
de datos que nos permitan realizar una simulacién de los consumos frente a la produccidn de la planta. De
esta forma se puede estimar la cantidad de energia autoconsumida, la que se consume de la red y los
excedentes que se generan. En el caso que nos ocupa ha sido imposible obtener las curvas de carga de la
instalacion, por lo que se realizara una estimacidn de las caracteristicas de la planta a instalar en base a otros
datos, como son el uso del edificio, los horarios de uso, la potencia contratada, el tipo de cubierta o la
existencia de excesos de potencia en las facturas que se han consultado.

Con todos estos datos se decide proyectar una instalacion de 25,2 kWp, con un inversor de 25kW. La planta
generadora estard formada por 40 paneles de 630 Wp, divididos en 4 strings de 10 paneles, cada uno
conectado a una entrada MPPT del inversor.

Se realiza una simulaciéon de la instalacidn en el programa PVSyst, con el fin de conocer el desempefio de la
instalacion. Con esta configuracién se conseguira que la planta genere al afio unos 34.081 kWh, con un PR
del 87,06%, y 1585.5 horas equivalentes al afo. Se adjunta el estudio realizado donde se recogen con mas
detalle estos datos de rendimiento:
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Resumen del proyecto

Sitio geografico Situacion Configuracién del proyecto
Abrera Latitud 41.52 °N Albedo 0.20
Esparia Longitud 1.90 °E

Altitud 101 m

Zona horaria UTC+1

Datos meteo
Abrera
NASA-SSE satellite data 1983-2005 - Sintético

Resumen del sistema

Sistema conectado a la red Tablas en un edificio

Orientacion campo FV Sombreados cercanos Necesidades del usuario

Planos fijos 2 orientaciones Sombreados lineales Ext. definida como archivo

Inclin./azimuts 16/1.4° PARAMS_Hourly_Parameter_Template.csv

16/-178.6 °

Informacién del sistema

Generador FV Inversores

NUm. de médulos 40 unidades NUm. de unidades 1 unidad

Pnom total 25.20 kWp Pnom total 25.00 kWca
Proporcién Pnom 1.008

Resumen de resultados

Energia producida 34081 kWh/afio Produccion especifica 1352 kWh/kWp/afio Proporcion rend. PR 87.06 %
Energia usada 19061 kWh/afio Fraccién solar (SF) 4576 %

Tabla de contenido

Resumen de proyectos y resultados
Parametros generales, Caracteristicas del generador FV, Pérdidas del sistema.
Definicion del sombreado cercano - Diagrama de iso-sombreados
Resultados principales
Diagrama de pérdida
Gréaficos predefinidos

© 0 N ;W N
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Orientacién campo FV

Sistema conectado a la red
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Parametros generales

Tablas en un edificio

Sin reparto de potencia

Orientacion Configuracién de cobertizos Modelos usados
Planos fijos 2 orientaciones Transposicién Perez
Inclin./azimuts 16/1.4° Difuso Perez, Meteonorm
16/-178.6 ° Circunsolar separado
Horizonte Sombreados cercanos Necesidades del usuario
Horizonte libre Sombreados lineales Ext. definida como archivo
PARAMS_Hourly_Parameter_Template.csv
Ene. Feb. Mar. Abr. Mayo Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. Afio
2501 2120 1563 1017 1199 1541 2041 735 1634 1322 1556 1832 | 19061 |kWh
Caracteristicas del generador FV
Médulo FV Inversor
Fabricante Trina Solar Fabricante Huawei Technologies
Modelo TSM-NEG19RC.20-630W Modelo SUN2000-25KTL-M5-400V
(Definicién de parametros personalizados) (Definicién de parametros personalizados)

Unidad Nom. Potencia 630 Wp Unidad Nom. Potencia 25.0 kWca
Numero de médulos FV 40 unidades Numero de inversores 1 unidad
Nominal (STC) 25.20 kWp Potencia total 25.0 kWca
Conjunto #1 - Orientacion 1
Orientacién #1
Inclinacién/Azimut 16/1 °
Numero de médulos FV 20 unidades Numero de inversores 1*MPPT 50% 0.5 unidad
Nominal (STC) 12.60 kWp Potencia total 12.5 kWeca
Moédulos 2 Cadenas x 10 En series
En cond. de funcionam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 200-1000 V
Pmpp 11.53 kWp Potencia max. (=>55°C) 27.5 kWeca
U mpp 380 V Proporciéon Pnom (CC:CA) 1.01
| mpp 30A
Conjunto #2 - Orientacion 2
Orientacién #2
Inclinacién/Azimut 16/-179 °
Numero de médulos FV 20 unidades Numero de inversores 1*MPPT 50% 0.5 unidad
Nominal (STC) 12.60 kWp Potencia total 12.5 kWeca
Médulos 2 Cadenas x 10 En series
En cond. de funcionam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 200-1000 V
Pmpp 11.53 kWp Potencia méx. (=>55°C) 27.5 kWeca
U mpp 380 V Proporciéon Pnom (CC:CA) 1.01
| mpp 30A
Potencia FV total Potencia total del inversor
Nominal (STC) 25 kWp Potencia total 25 kWca
Total 40 moédulos Numero de inversores 1 unidad
Area del médulo 108 m? Proporcion Pnom 1.01
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Factor de pérdida térmica

Pérdidas del conjunto

Pérdidas de cableado CC
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Pérdida de calidad médulo

Temperatura médulo segun irradiancia Res. conjunto global 206 mQ Frac. de pérdida -0.8 %
Uc (const) 20.0 Wm?K Res. de cableado global 103 mQ
Uv (viento) 0.0 W/m*K/m/s Frac. de pérdida 1.5 % en STC
Pérdidas de desajuste de médulo Peérdidas de desajuste de cadenas
Frac. de pérdida 2.0 % en MPP Frac. de pérdida 01%
Factor de pérdida IAM
Efecto de incidencia (IAM): Fresnel, revestimiento AR, n(vidrio)=1.526, n(AR)=1.290
0° 30° 50° 60° 70° 75° 80° 85° 90°
1.000 0.999 0.987 0.962 0.892 0.816 0.681 0.440 0.000
Parametro de sombreados cercanos
Perspectiva del campo FV y la escena de sombreado circundante
iCenit Este
Norte
Oeste
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Diagrama de iso-sombreados
Orientacion #1

& Plano fijo, Inclin./azimuts : 16°/ 1°
— —T T T

1: 22 jL!!nio

| Pérdida de sombreado: 1% Atelnuacién para difuso: 0.000 _

| =--- Pérdida de sombreado: 5% y albedo: 0.000 2:22mayoy 23 julio_
————Pérdida de sombreado: 10% 3:20 abry 23 ago

75 - ====- Pérdida de sombreado: 20% 13h 4:20 mary 23 sep |
Pérdida de sombreado: 409421 : 5: 21 feb y 23 oct

6: 19 ene y 22 nov
15n 7: 22 diciembre

60
3
T 45
2
30
15
-120 -90 -60 -30 0 30 60 90 120
Azimut [°]
Orientacion #2
i Plano fijo, Inclin./azimuts : 16°/ -179°
| wm——— Pélrd&da de sombrleado: 1% Atelnuacién pa;.a difuso: 0 Iooo, l iz 22jL!|niO |
-=== Pérdida de sombreado: 5% y albedo: 0.000 2: 22 mayo y 23 julio
| ———— Pérdida de sombreado: 10% 3:20abry23ago |
75 - ====- Pérdida de sombreado: 20% 123h 4:20 mary 23 sep
Pérdida de sombreado: 409421 a 5: 21 feb y 23 oct
6: 19 ene y 22 nov
60 7: 22 diciembre
3
3 45
=
30
15

Azimut [°]
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Resultados principales

Produccidn del sistema

Energia producida 34081 kWh/afio Produccion especifica 1352 kWh/kWp/ario
Energia usada 19061 kWh/afio Proporcién rend. PR 87.06 %
Fraccion solar (SF) 4576 %
Producciones normalizadas (por kWp instalado) Proporcion de rendimiento (PR)
10 T T T T T T T T T T T 12 T T T T T T T T T T
| Lc: Pérdida de colleccién (pérdidas del conjunto FV) 0.48 kWh/ikWp/dia 1) - PR : indice de rendimiento (Yf/ Yr) : 0.871
Ls: Pérdida del sistema (inversor, ...) 0.07 kWh/kWp/dia 1.0
A Yf: Energia (til producida (salida inversor) 3.71 kWh/kWp/dia 7

Energia normalizada [kWh/kWp/dia]
Proporcion de rendimiento (PR)

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic " Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Balances y resultados principales

GlobHor DiffHor T_Amb Globlnc GlobEff EArray E_User E_Solar E_Grid EFrGrid

kWh/m? kWh/m? °C kWh/m? kWh/m? kWh kWh kWh kWh kWh
Enero 60.1 2263 6.54 59.1 54.8 1336 2501 650 653 1851
Febrero 87.4 25.48 7.56 85.7 80.3 1944 2120 771 1134 1349
Marzo 135.8 39.99 10.22 132.9 127.2 3037 1563 720 2259 843
Abril 161.7 53.70 12.58 158.1 153.1 3609 1017 571 2972 446
Mayo 189.4 66.96 16.77 185.1 180.2 4169 1199 746 3348 453
Junio 207.0 65.40 21.12 202.8 197.8 4510 1541 1047 3384 494
Julio 214.5 62.93 23.64 210.0 204.6 4617 2041 1384 3152 656
Agosto 180.4 57.97 23.23 176.8 172.0 3895 735 402 3420 333
Septiembre 139.5 44.70 20.12 136.6 131.4 3026 1634 884 2086 750
Octubre 97.0 35.34 16.21 95.2 90.0 2117 1322 604 1469 718
Noviembre 62.4 24.60 10.83 61.3 56.9 1370 1556 477 861 1079
Diciembre 50.2 20.46 7.74 496 458 1114 1832 465 620 1367
Ao 1585.5 520.16 14.76 1553.4 1494.0 34743 19061 8723 25358 10338
Leyendas
GlobHor  Irradiacion harizontal global EArray Energia efectiva a la salida del conjunto
DiffHor Irradiacién difusa horizontal E_User Energia suministrada al usuario
T_Amb Temperatura ambiente E_Solar  Energia del sol
Globinc Global incidente plano receptor E_Grid Energia inyectada en la red
GlobEff Global efectivo, corr. para IAM y sombreados EFrGrid Energia de la red
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Diagrama de pérdida

1585 kWh/m? Irradiacion horizontal global
-2.03% Global incidente plano receptor
0.00% Sombreados cercanos: perdida de irradiancia
-3.82% Factor IAM en global
1494 kWh/m? * 108 m? colect. Irradiancia efectiva en colectores
eficiencia en STC = 23.35% Conversién FV
37686 kWh Conjunto de energia nominal (con efic. STC)
-0.94% Pérdida FV debido al nivel de irradiancia
-4.81% Pérdida FV debido a la temperatura.
+0.75% Pérdida calidad de modulo
-2.10% Pérdidas de desajuste, mddulos y cadenas
-0.87% Pérdida 6hmica del cableado
34743 kWh Energia virtual del conjunto en MPP
-1.81% Pérdida del inversor durante la operacion (eficiencia)
N 0.00% Pérdida del inversor sobre potencia inv. nominal
N 0.00% Pérdida del inversor debido a la corriente de entrada maxima
N 0.00% Pérdida de inversor sobre voltaje inv. nominal
Jl
N -0.03% Pérdida del inversor debido al umbral de potencia
N 0.00% Pérdida del inversor debido al umbral de voltaje
]
d
© N -0.07% Consumo nocturno
consumo
34080 kWh Energia disponible en la salida del inversor
10338 8723 25358 kWh Despacho: usuario y reinyeccién de red
al usuario al usuario alared

delared de solar
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Energia solar disponible [kWh/dia]

Energia solar disponible [kWh / clase de 0.2 kW]
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Graficos predefinidos

Diagrama entrada/salida diaria
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o Valores del 01/01 al 31/12 b

L | L | n 1 L | L

2 4 6 8 10
Global incidente plano receptor [kWh/m?/dia]

Distribucion de potencia de salida del sistema
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Valores del 01/01 al 31/12

5 10 15 20 25
Energia solar disponible [kW]
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2.2.- CALCULOS ELECTRICOS.

2.2.1.- Lineas de distribucion de corriente continua.

Para la determinacién de la seccién de los cables de CC de proteccion de cada linea, se tendra en cuenta la
intensidad méxima que puede soportar los conductores segln la tabla | de la Instruccién ITC BT-19 (o con
mayor detalle en la norma UNE 20460 / 5-523), o las tablas de las Instrucciones ITC BT-06 y 07, segun
aislamiento para una tension nominal de 1000V.

a) Intensidad maxima admisible.

En el calculo de la intensidad méxima admisible se ha introducido un factor de correccién por agrupacién de
los conductores en bandeja y por la temperatura del ambiente. Ademas de dimensionar los conductores para
una intensidad no inferior al 125% de la méxima intensidad del generador. Se elegird una seccidn tal que su
intensidad maxima admisible sea mayor a la que circula por este conductor, que sera, para corriente
continua:

1=P/V
En la que:
I: Intensidad en A.
V:Tensidnen V.

P: Potencia en W.

b) Caida de tension.

Se calcula la seccion en base al caso mas desfavorable, que se da al lograr la tension minima de
trabajo, la cual se produce cuando hay altos niveles de irradiancia y una temperatura ambiente elevada. La
expresion a utilizar para el calculo de la caida de tensidn es la que se muestra a continuacion, para corriente
continua:

S=2xLx1/56xe(mm2)

En la que:
I: Intensidad en A.
V:Tensidnen V.
L: Longitud de la linea en m.
e: Caida de tensidn el V.

S: Seccion del conductor en mm?2.
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Los médulos se encuentran agrupados de la siguiente manera:

1 1 1 10 630 6.300
1 1 2 10 630 6.300
1 2 3 10 630 6.300
1 2 4 10 630 6.300
Total 40 25.200

A continuacidn, se muestran los parametros que se han tenido en cuenta para el cdlculo de la caida de
tension:

Number of PV Strings 2 2 2 2
PV modules per string 10 10 10 10
PV string Peil\;vl:)ower (input) 63 63 63 63
Normal PV String Voltage 502V 502V 502V 502V
Inverter Startup Voltage 200V 200V 200V 200V
Max PV String Voltage 1000V 1000V 1000V 1000V
Max DC Voltage 1100V 1100V 1100V 1100V

Y, realizando el calculo obtenemos:

(1) (V) (m) (mm2) (V) % (V)
String 1 12,55 502 65 Cu 10 2,913 0,58% 499,087
String 2 12,55 502 60 Cu 10 2,689 0,54% 499,311
String 3 12,55 502 60 Cu 10 2,689 0,54% 499,311
String 4 12,55 502 65 Cu 10 2,913 0,58% 499,087
Total 250

2.2.1.- Lineas de distribucion de corriente alterna.

Para la determinacién de la seccién de los cables de fase, neutro y proteccidon de cada linea, se tendra en
cuenta la intensidad maxima que puede soportar los conductores segun la tabla | de la Instruccién ITC BT-19
(o con mayor detalle en la norma UNE 20460 / 5-523), o las tablas de las Instrucciones ITC BT-06 y 07, segun
aislamiento para una tensién nominal de 1500V.

En el célculo de la intensidad maxima admisible se ha introducido un factor de correccidn por agrupacién de
los conductores en bandeja y por la temperatura ambiente. Ademas de dimensionar los conductores para
una intensidad no inferior al 125% de la méxima intensidad del generador. Se elegird una seccién tal que su
intensidad maxima admisible sea mayor a la que circula por este conductor, que sera:
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a) Intensidad maxima admisible.

Para el calculo de la intensidad se utilizara la férmula:
Para lineas monofasicas: 1=P/Vxcosd
Para lineas trifasicas: 1=P/1,73 xV x cosd

Segun ITC-BT-40, los cables de conexidon deberdn estar dimensionados para una intensidad no inferior al
125% de la maxima intensidad del generador.

b) Secciones

Para el calculo de las secciones de los conductores se tendran en cuenta los valores maximos de intensidad
y caida de tensidn establecidos en la ITC 019, Tabla I.

c¢) Caida de tension.
Para lineas monofasicas: e=2xLxP/56xVxs
Para lineas trifasicas: e=LxP/56xVxs
En las que:
P: Potencia en W.
I: Intensidad en A.
V:Tensidnen V.
cosd: Factor de potencia (0,85 en fuerza y 0,9 en alumbrado de descarga)
L: Longitud de la linea en m.
e: Caida de tensidn el V.

s: Seccion del conductor en mm?2.
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d) Intensidades de cortocircuito:

Para determinar las diferentes protecciones contra cortocircuitos o capacidad de corte del automatico
magnetotérmico:

Para redes monofasicas: lcc=0,8xVxs/2xpxL
Para redes trifasicas: lcc=0,8xVxs/1,73xpxL
En la que:

Icc: Valor eficaz de la corriente de cortocircuito en A.

V: Tension simple en V.

s: Seccion del conductor en mm2.

p: Resistividad del conductor durante el cortocircuito = 1,5 x 0,018

L: Longitud de la linea en m.

Formula admitida apoydndose en las siguientes hipodtesis:

- Eltiempo de actuacién del automatico no sera superior a 0,1 s.

- La resistividad de los conductores se toma para la temperatura media durante el cortocircuito, es
decir, 1,5 veces la resistividad a 202C (para el cobre r=1,5 x 0,018 = 0,027 Ohmxmm2/m.

- Lareactancia de los conductores se considera despreciable para secciones inferiores a 50 mm2.

- El cortocircuito se supone franco (impedancia del defecto nula).

- Laimpedancia de la red se supone que origina una caida de tension del 20%. La tension aplicada es
pues 0,8xV.

Y de esta férmula podemos obtener la actuacién del relé magnético Im = lcc, y la longitud maxima del
conductor protegido:

Lmax=0,8xVxs/1,73xrxIm
Lmax=0,8xVxs/2xrxIm
Para redes trifdsicas y monofdasicas respectivamente.

Asi, para el caso que nos ocupa tendremos que:
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CGD A CUADRO GENERAL FOTOVOLTAICA

Circuito P Un Io I Fetrhe lec lecmin e Seccién Cablee [ K e CDTae  CDTaum PrécaL i
instalacion

25000 | 400 @ 3682 | 87,36 | 091x96 | 30,00 & 4,359 63 (4x16)+TTx16 RZ1-K 489 | 52,10 @ 1500 @ 02811 & 02811 | 59314 | 133.382
(AS)/u/30-C;

CUADRO GENERAL FOTOVOLTAICA

Circuito

Fctlx

lec max lec min IproT. Seccion Cable e instalacion Trras K

Leor CDTeirc

CDTacum

PrmaxcaL

Pmaxcor

Inversor 1

25.000

400

36,82

87,36

0,91x96

12,36 1,040 40 | (4x16)+TTx10 RZ1-K (AS)/u/30-C; 48,9 | 52,10

50,00 0,9372

1,2183

59.314

40.015

Identificacion de los métodos de instalacion

Cable e instalacion

Descripcion

Norma Ref. Inst. Ref. Met. Tabla 2 conductores

Tabla 3 conductores

Reaccion al fuego (CPR)

RZ1-K (AS)/u/30-C

RZ1-K (AS) - C unip. en bandeja continua

UNE-HD 60364-5-52:2014 Ref 30 C B.52.3 col.6 Cu

B.52.5 col.6 Cu

Cca-slb,d1,al

P Potencia activa maxima prevista (W)

U, Tensién nominal (V)

Ip Intensidad de disefio o maxima prevista (A)

1, Intensidad maxima admisible para las condiciones del circuito (A)
Fct:l,¢ Factores correctores por intensidad maxima admisible tabulada en norma (A)
lec max Intensidad de cortocircuito maxima al inicio del circuito (kA)

lec min Intensidad de cortocircuito minima al final del circuito (kA)

Seccion Seccién de los conductores del circuito (mm?)

Trras Temperatura de trabajo cuando circula la intensidad de disefio (°C)

K Conductividad usada para el calculo de la caida de tensién (m/Q-mm?)
Leor Longitud hasta el receptor con mayor caida de tension del circuito (m)
CDTeirc Caida de tension mas desfavorable del circuito (%)

CDTacum Caida de tension acumulada mas desfavorable del circuito (%)

Pmaxcat Potencia maxima admisible por calentamiento (W)

PmaxcoT Potencia maxima admisible por caida de tension (W)




Ajuntament d’'Abrera

5.2. CARACTERISTIQUES DELS MATERIALS PROPOSATS

En les pagines annexades a continuacié es mostren tant les fitxes técniques com el manual
d’'us, entre d’altres documents rellevants, dels principals elements que composen la present
instal-lacié solar fotovoltaica. Cal destacar que aquestes recullen dades d’interés tant pel
disseny i dimensionament de la instal-lacié com pel posterior muntatge i funcionament de la
mateixa.
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Declaracion de conformidad de la UE
(N.2 CE-10121227)

Huawei Digital Power Technologies Co., Ltd.

[Logo: HUAWEI]

Office 01, 39th Floor, Block A, Antuoshan Headquarters Towers, 33 Antuoshan 6th Road,

distrito de Futian, Shenzhen, 518043, Republica Popular China

por el presente declara que el producto

Nombre/ marca registrada _SOLAR INVERTER/HUAWEI

|
Modelo/software SUN2000-12KTL-M5, SUN2000-15KTL-MS, SUN2000-17KTL-M5

SUN2000-20KTL-M5, SUN2000-25KTL-MS / V200R022

Accesorios N/A

cumple con las siguientes directivas:
2014/53/UE (Directiva para equipos radioeléctricos)
2011/65/UE y (UE) 2015/863 (Directiva RUSP)

Para evaluar si cumple con estas directivas, hemos aplicado las siguientes normas:

Directiva sobre equipos radioeléctricos i
- Articulo 3.1 (a) EN 62109-1:2010
Salud y seguridad EN 62109-2:2011
EN 50385:2017
- Articulo 3.1 (b) EN 55011:2016 (Grupo 1)
EMC EN 55011:2016/A1:2017 (Grupo 1)

EN 55011:2016/A11:2020 (Grupo 1)

EN 62920:2017+A11:2020

ETSI EN 301 489-1 V1.9.2:2011

ETSI EN 301 489-1 Vv2.2.3:2019

ETSI EN 301 489-17 V3.2.4:2020

EN 61000-3-11:2000

EN 61000-3-12:2011

EN 61000-6-1:2007

EN 61000-6-2:2005/AC:2005

EN 61000-6-3:2007/A1:2011/AC:2012 (Puerto de telecomunicaciones)
EN 61000-6-4:2007/A1:2011 (Puerto de telecomunicaciones)

- Articulo 3.2 Radio ETSI EN 300 328 v2.2.2

RUSP EN IEC 63000:2018

Esta declaraciéon de conformidad se emite bajo la exclusiva responsabilidad del fabricante.
Fecha de marcado CE: 05-08-2022

El responsable de la presente declaracion:

M Fabricante [ Representante autorizado en la UE A
Firmado por y en nombre de: Huawei Digital Power Technologies Co., Ltd. \

Nombre en letra de imprenta/ cargo: _LingHongDong / Director de cumplimiento l

Shenzhen, China  05-08-2022 [Firma] : B
(Lugar) (Fecha) (Firma) PILAR BENITEZ MARTIN

| TRADUCTORA-INTERPRETE JURADADE INGLES

: numero 325




007379319

___ DEEURO _

TRADUCCION JURADA

CLASE 87

pilar Benitez Martinez, Traductora Jurada facultada por el Ministerio de Asuntos

Exteriores espafiol.
Traduccion jurada numero P2~ 0223 {2)en mis archivos personales. |

La presente traduccion consta de — A1- paginas, firmadas y selladas por la traductora.

¥ ok oKk ok Kok K

Da Pilar Benitez Martinez, Intérprete Jurado de Inglés, Traductora Oficial por la
Oficina de Interpretacic')n de Lenguas del Ministerio de Asuntos Exteriores, habilitada
para el ejercicio de la traduccion oficial en todo el territorio nacional, por el presente
documento DOY FE:

De gue la traduccion anterior refleja fielmente en el idioma ESPANOL un documento
en el idioma INGLES.
Y para que asi conste, firmo v sello el presente documento en Madrid, a 21 de febrero

de 2023.

PILAR BENITEZ MARTINEZ
ORA-INTERPRETE JURADA DE INGLES
numero 325




0

T
C
>
2
b

EU Declaration of Conformity
(No. CE-10121227)

We Huawei Digital Power Technologies Co., Ltd.

Office 01, 39th Floor, Block A, Antuoshan Headquarters Towers, 33 Antuoshan
6th Road, Futian District, Shenzhen, 518043, P.R.C.

declare that the product
Name/Trademark SOLAR INVERTER/HUAWEI
Model/Software

SUN2000-12KTL-M5, SUN2000-15KTL-MS, SUN2000-17KTL-M5

SUN2000-20KTL-M5, SUN2000-25KTL-M5 / V200R022

Accessories NA

complies with the following directives:
2014/53/EU(Radio Equipment Directive)
2011/65/EU & (EU) 2015/863 (RoHS Directive)

For the evaluation of the compliance with these Directives, the following standards have been
applied:

Radio Equipment Directive
- Article 3.1 (a) EN 62109-1:2010

Safety & Health EN 62109-2:2011
EN 50385:2017

- Article 3.1 (b) EN 55011:2016(Group 1)
EMC EN 55011:2016/A1:2017(Group 1)

EN 55011:2016/A11:2020(Group 1)

EN 62920:2017+A11:2020 |
ETSI EN 301 489-1 V1.9.2:2011 |
ETSI EN 301 489-1V2.2.3:2019 |
ETSI EN 301 489-17 V3.2.4:2020 -
EN 61000-3-11:2000 |
EN 61000-3-12:2011 [
EN 61000-6-1:2007 |
EN 61000-6-2:2005/AC:2005
EN 61000-6-3:2007/A1:2011/AC:2012(Telecom Port)
EN 61000-6-4:2007/A1:2011(Telecom Port

~Article 3.2 Radio | ETSIEN 300328 V222

LRoHS EN IEC 63000:2018

This declaration of conformity is issued under the sole responsibility of the manufacturer.
CE Marking Date: ~ 2022-08-05
Responsible for making this declaration is the:

¥ Manufacturer 0 Authorised representative established within the EU
Signed for and on behalf of Huawei Digital Power Technologies Co., Lid
Print name/Title : LingHongDong / Regulation Compliance Manager \
Shenzhen, China 2022-08-05 g, Hong Pory
(Place) (Date) Y (Signature) |
21 FEB.2023 |

PILAR BENITEZ MARTINEZ
TRADUCTORA-INTERPRETE JURADA DE INGLES
! numero 325
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NTS_PVI_CM_rev.11 ' c e re

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD “21539-1-CER” DE UGE TIPO
INVERSOR FOTOVOLTAICO CONFORME A LOS REQUISITOS TECNICOS

ESTABLECIDOS EN:

Norma Técnica de Supervision (NTS) de la conformidad de los médulos de generacion de
electricidad segun el Reglamento UE 2016/631. Revision 2.1 de 09/07/2021+correccion de
errores de la version 2.1 (8/10/2021)

La entidad de certificacion Certification Entity for Renewable Energies S.L. (CERE) certifica que

el inversor fotovoltaico siguiente:

Solicitante Huawei Technologies Spain

Calle Isabel Colbrand 22

28050, Las Tablas, Madrid, Espafia
Fabricante HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD

HQ of Huawei, Bantian, Longgang District, Shenzhen,
518219, P.R.C.

Caracteristicas Serie SUN2000
del inversor | Modelos Ver anexo |
fotovoltaico Tipo de MPE | Planta fotovoltaica con y sin PPC de tipo A, B, Cy D
donde se
instalara
Datos Ver anexo |
técnicos

Versiones de | V100R001 para modelos MO, M1y M2

firmware V200R022 para modelos M5

Modelo Nombre del | HW-SUN2000-12KTL-M5-NTS-

dinamico de | modelo ENCV1 0.pfd

la UGE | Checksum 001D83018C7B6A5E302AF7CAF8E13922
validado MD5

(certificado Formato DigSilent Powerfactory 2022 SP1
n°21539-1- (software

CER-VM) utilizado)

Es conforme con los capitulos
indicados en la tabla de la
pagina 3 del presente
certificado, de la norma:

Norma Técnica de Supervision (NTS) de la conformidad de
los médulos de generacion de electricidad segun el
Reglamento UE 2016/631. Revision 2.1 de
09/07/2021+correccion de errores de la version 2.1
(8/10/2021)

17065:2012.

Habiendo analizado el informe de ensayos nimero 21539-1-TR-M1 y el informe de simulacién
21539-1-S realizados por CERE (Laboratorio acreditado por ENAC con N° 1376/LE2560)
basandose en los requisitos de EN ISO/IEC 17025: 2017.

La unidad generadora mencionada anteriormente cumple con los requisitos de PET-CERE-24

Rev 11, que define el esquema de certificacién, basandose en los requisitos de EN ISO/IEC

Para este proceso de conformidad las actividades del analisis de conformidad han sido
basadas en ensayos y simulaciones.

Certification Entity for Renewable Energies, S.L.

Péagina 1 de 3

¢/ Monturiol 15. 28906. Getafe, Madrid. Espaia
Este documento no puede ser reproducido parcialmente

Teléfono: + 34 91 061 26 14
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Sequn documentacién aportada:

21539-1-CER

NTS_PVI_CM_rev.11

(Cere

potencia reactiva

. a FORMA DE
CERTIFICACION DEL REQUISITO TECNICO EVALUACION
Nombre
- N° de . No INVERSOR
REEmsi & (6 NS documento | €tdad | o hie | FOTOVOLTAICO
emisora
Py S (lasimulacién
5.1-Modo regulacién potencia- 21539-1-TR-M1 CERE es solo aplicable en el
frecuencia limitado- caso de que el MPE
. onde se instale el
sobrefrecuencia (MRPFL-O) 21539-1-S CERE inversor fotovoltaico
no disponga de PPC)
5.5-Capacidad de control y el
rango de control de la 21539-1-TR-M1 CERE P
potencia activa en remoto
Py S (lasimulacién
., . 21539-1-TR-M1 CERE es solo aplicable en el
5.3-Modo regulacion potencia- caso de que el MPE
frecuencia (MRPF) donde se instale el
21539-1-S CERE inversor fotovoltaico
no disponga de PPC)
Py S (la simulacion
5.2-Modo regulacion potencia- | 21539-1-TR-M1 CERE es solo aplicable en el
frecuencia limitado- caso d‘iesg“iﬁs‘igl"gi'f
subfrecuencia (MRPFL-U) 21539-1-S CERE inversor fotovoltaico
no disponga de PPC)
5.11-Capacidad para soportar
huecos de tension de los 21539-1-TR-ML1 CERE p
generadores conectados por
debajo de 110 kV
5.11-Capacidad para soportar
huecos de tension de los 21539-1-TR-ML1 CERE p
generadores conectados por
encima de 110 kV
5.11-Recuperacion de la
potencia activa después de 21539-1-TR-M1 CERE P
una falta
5.7-Capacidad de potencia
reactiva a la capacidad 21539-1-TR-M1 | CERE P
maéaxima y por debajo de la
capacidad maxima
5.11-Inyeccion rapida de
corriente de falta en el punto 21539-1-TR-ML1 CERE p
de conexién en caso de faltas
(trifasicas) simétricas
5.8-Modos de control de la 21539-1-TR-ML1 CERE p

Leyenda:

e Enlacolumna “Forma de Evaluacion”: S significa simulacion de conformidad, P prueba

de conformidad, C certificado de equipo y N/A no aplica.
e *: Requisito no obligatorio.

Certification Entity for Renewable Energies, S.L.
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21539-1-CER f;
CERTIFICACION c e re
* 017068 NTS_PVI_CM_rev.11

Finalizacién del certificado:

Comentarios. --

Firma

Madrid a 14 de junio de 2023.

Miguel Martinez Lavin
Director de Certificacion

Certification Entity for Renewable Energies, S.L. ¢/ Monturiol 15. 28906. Getafe, Madrid. Espaia Teléfono: + 34 91 061 26 14
Péagina 3 de 3 Este documento no puede ser reproducido parcialmente 21539-1-CER



Caracteristicas Técnicas

21539-1-CER Anexo |

NTS_PVI_CM_rev.11

(Cere

SUN2000 (MO&M2)

12KTL-
MO

15KTL-
MO

17KTL-
MO

20KTL-
MO

12KTL-
M2

15KTL-
M2

17KTL-
M2

20KTL-
M2

Entrada (DC)

Rango de
operacion de
tension

160-950 Vdc

Tensién
Nominal

600 V

Intensidad
méxima por
MMPT

22 A

Intensidad
de
cortocircuito
maxima

30A

Cantidad de
MPPTs

Cantidad de
entradas
méxima por
MPPT

Salida (AC)

Potencia

nominal (kW)

12

15

17

20

12

15

17

20

Méxima
potencia
aparente
(kVA)

13,2

16,5

18,7

22

13,2

16,5

18,7

22

Tensién
nominal de
salida

220 Vac / 380 Vac, 230 Vac/ 400 Vac, 3W + N + PE

Intensidad
méaxima de
salida (A)

20

25,2

28,5

33,5

20

25,2

28,5

33,5

Frecuencia

50 Hz

Certification Entity for Renewable Energies, S.L.
Péagina 1 de 2

¢/ Monturiol 15. 28906. Getafe, Madrid. Espafa
Este documento no puede ser reproducido parcialmente
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21539-1-CER Anexo |

(Cere

NTS_PVI_CM_rev.11
SUN2000 (M5)
12KTL-M5 15KTL-M5 17KTL-M5 20KTL-M5
Entrada (DC)
Rango de operacion
de tension MPPT 200 Vdc - 1000 Vdc
Tension maxima 1100 V
Intensidad méaxima . .
por MMPT 20 A (1 fila) / 30 A (2 filas)
Maxima intensidad
de cortocircuito por 40 A
MPPT
Cantidad de MPPTs 2
Cantidad maxima de 4
entradas
Salida (AC)
Potencia nominal 12 kW 15 kW 17 kW 20 kW
Maxima potencia 13,2 KVA 16,5 kVA 18,7 kVA 22 kVA
aparente
Tensién ensayada 220 Vac / 380 Vac, 230 Vac / 400 Vac, 239.6 Vac / 415Vac, 3W + N
de salida + PE
:j”;esfji'gzo('3"ggx\';2§/ 182 A/17,3A/ | 252 A/23.9A | 286 A/27,1A | 33,6 A/31,9 A
400 Vac / 415 Vac) 16,7 A /23,1A 26,1 A /30,8 A
Frecuencia 50 Hz / 60 Hz
CONTROL DE CAMBIOS
Revisiéon | Motivos de la modificaciéon Modificacién Fecha
0 Version inicial --- 14/06/2023

Certification Entity for Renewable Energies, S.L.

Péagina 2 de 2
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ZERTIFIKAT & CERTIFICATE

( DAKKS

Akkreditierungsstelle @

Deutsche
D-ZE-11321-01-00 -

Certificado de Conformidad

No. ESY 114387 0050 Rev. 00

Product Service

Titular del certificado: Huawei Digital Power

Technologies Co., Ltd.
Office 01, 39th Floor, Block A
Antuoshan Headquarters Towers

33 Antuoshan 6th Road, Futian District
518043 Shenzhen

REPUBLICA POPULAR DE CHINA

Producto: Convertidor
(Inversor solar)

Modelo(s): SUN2000-12KTL-M5, SUN2000-15KTL-MS5,
SUN2000-17KTL-M5, SUN2000-20KTL-MS5,
SUN2000-25KTL-M5

Datos caracteristicos: Verpagina3

Examinado segun: NTS V2.1:2021-07

Este certificado de conformidad certifica el cumplimiento de las normas antes mencionadas sobre la
base de un examen voluntario del producto. Se refiere unicamente a la muestra enviada a TUV SUD
Product Service GmbH y no certifica la calidad ni la seguridad de los productos de serie. Esta
confirmacién emitié de acuerdo con el programa de certificacion de servicios de productos
fotovoltaicos e integracion en red de TUV SUD. Consulte para detalles: www.tuvsud.com/ps-cert

Este certificado de conformidad es una traduccion, en caso de duda se aplica la version original
aleman/inglés.

N°. informe: 64290223060101
Fecha, 2022-12-29 / /
( Billy Qiu )
o)
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ZERTIFIKAT & CERTIFICATE

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-ZE-11321-01-00

Product Service

Certificado de Conformidad

No. ESY 114387 0050 Rev. 00

El organismo de certificacion TUV SUD Product Service GmbH ha evaluado los productos que se
indican a continuacion:

Tipo de PGM a instalar Fotovoltaico, tipo A

Requisitos de la prueba La certificacion cumple los requisitos de los siguientes documentos:

Norma técnica de supervisiéon de la conformidad de los modulos de
generacion de electricidad segun el Reglamento UE 2016/631 (2021-07-
09) + correccion de errores de la version 2.1 (2021-10-08)

Fabricante Huawei Digital Power Technologies Co., Ltd.

Office 01, 39th Floor, Block A Antuoshan Headquarters Towers 33
Antuoshan 6th Road, Futian District 518043 Shenzhen

PEOPLE'S REPUBLIC OF CHINA

Modelo y datos técnicos Ver pagina 3
Versioén de software V200R022

Alcance de la evaluacién y resultados

Clausula de - , . , . Evaluacion
Requisito Tipo A | Tipo B | Tipo C | Tipo D
laNTS V2.1 q P P P P Tipo | Resultado
Modo regulacién potencia-frecuencia

limitado-sobrefrecuencia (MRPFL-O)

5.1. Y Prueba P

Comentario:
En la columna “Alcance de la evaluacion y resultados”: P prueba de conformidad, Y to test y N/A no
aplica.

o)
Pag.2de 3 TOV
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ZERTIFIKAT & CERTIFICATE

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-ZE-11321-01-00

Certificado de Conformidad

No. ESY 114387 0050 Rev. 00

=)

Product Service

Parametros:

Modelo SUN2000- | SUN2000- | SUN2000- | SUN2000- | SUN2000-

12KTL-M5 | 15KTL-M5 | 17KTL-M5 | 20KTL-M5 | 25KTL-M5
Parametros del terminal PV

d.c. Tensidon maxima de entrada 1100 Vd.c.

d.c. Tension nominal de entrada 600 Vd.c.

Rango MPPT 200~1000 Vd.c.

370~800 410~800 440~800 480~800 530~800

Rango MPPT (carga completa) | =4 vd.c. vd.c. vd.c. vd.c.
d.c. Corriente maxima de 230 Ad.c.

entrada

d.c. Isc PV 2*40 Ad.c.

d.c. Potencia maxima de 18000 W | 22500W | 25500 W | 30000W | 37500 W
entrada

Parametros del terminal de red

a.c. Tensién nominal 230/400 Va.c., SW+N+PE

a.c. Corriente nominal de salida| 17.3 Aa.c. 21.7 Aa.c. 24.5 Aa.c. 28.9 Aa.c. 36.1 Aa.c.
a.c. Corriente maxima de salida| 19.1 Aa.c. 23.9 Aa.c. 27.1 Aa.c. 31.9 Aa.c. 39.9 Aa.c.
ac dPaOte”C'a activanominalde | 15659\ | 15000W | 17000W | 20000W | 25000W
a.c. Potencia activa de salida | 15560\ | 16500 W | 18700 W | 22000W | 27500 W
continua maxima

a.c. Potencia aparente maxima | 43545 yA | 16500 VA | 18700 VA | 22000 VA | 27500 VA
de salida continua

a.c. Frecuencia nominal 50 Hz

Factor de potencia 0.8 lider to 0.8 retraso

Pag. 3de 3
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ZERTIFIKAT & CERTIFICATE

( DAKKS

Deutsche

D-ZE-11321-01-00

Akkreditierungsstelle @

Product Service
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Certificado de Conformidad

No. ESY 114387 0053 Rev.

Titular del certificado: Huawei Digital Power

Technologies Co., Ltd.
Office 01, 39th Floor, Block A
Antuoshan Headquarters Towers

33 Antuoshan 6th Road, Futian District
518043 Shenzhen

REPUBLICA POPULAR DE CHINA

Producto: Convertidor
(Inversor solar)

Modelo(s): SUN2000-12KTL-M5, SUN2000-15KTL-M5,
SUN2000-17KTL-M5, SUN2000-20KTL-M5,
SUN2000-25KTL-M5

Datos caracteristicos: Verpagina 3-4

RD 244:2019

Este certificado de conformidad certifica el cumplimiento de las normas antes mencionadas sobre la
base de un examen voluntario del producto. Se refiere unicamente a la muestra enviada a TUV SUD
Product Service GmbH y no certifica la calidad ni la seguridad de los productos de serie. Esta
confirmacién emitié de acuerdo con el programa de certificacion de servicios de productos
fotovoltaicos e integracion en red de TUV SUD. Consulte para detalles: www.tuvsud.com/ps-cert

Este certificado de conformidad es una traduccion, en caso de duda se aplica la version original
aleman/inglés.

N°. informe: 64290223060002

Fecha, [#ISU_DT#]

( Billy Qiu )

Pag. 1de 5
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ZERTIFIKAT & CERTIFICATE

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-ZE-11321-01-00

&

Product Service

Certificado de Conformidad

No. ESY 114387 0053 Rev.

El organismo de certificacion TUV SUD Product Service GmbH ha evaluado los productos que se

indican a continuacion:

Requisitos de la prueba

La certificacion cumple los requisitos de los siguientes documentos:

UNE 217001:2020, Ensayos para sistemas que eviten el vertido de
energia a la red de distribucion.

Royal Decree 244:2019, de 5 de abiril, por el que se regulan las
condiciones administrativas, técnicas y economicas del
autoconsumo de energia eléctrica.

Fabricante

Huawei Digital Power Technologies Co.,Ltd.

Office 01, 39th Floor, Block A Antuoshan Headquarters Towers
33 Antuoshan 6th Road, Futian District 518043 Shenzhen
PEOPLE'S REPUBLIC OF CHINA

Tipos de productos utilizados en
los sistemas de generacion de
energia

Inversor: Inversor trifasico
Analizador de red/ SmartLogger /Transformador de corriente

Modelo y datos técnicos

Ver paginas 3-4

Version de software

Inversor: V200R022
Analizador de red: V1.01
SmartLogger: V300R023

Informe de la prueba

64.290.22.30600.02

Emitido por

Laboratorio de pruebas:

TUV SUD Certification and Testing (China) Co., Ltd. Sucursal de
Guangzhou

N° de acreditacion

D-PL-19065-01-01

Organismo de acreditacion ref.

DAkkS

Referencia del organismo de certificacion

Organismo de certificaciéon

TUV SUD Product Service GmbH

Certificado de acreditacion DAKKS D-ZE-11321-01-00 segun DIN
EN ISO/IEC 17065:2013

Pag.2de 5
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ZERTIFIKAT & CERTIFICATE

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-ZE-11321-01-00

Certificado de Conformidad

No. ESY 114387 0053 Rev.

Parametros del inversor:

=)

Product Service

Modelo SUN2000- | SUN2000- | SUN2000- | SUN2000- | SUNZ2000-

12KTL-M5 15KTL-M5 17KTL-M5 | 20KTL-M5 | 25KTL-M5

Parametros del terminal PV
d.c. Tensidon maxima de 1100 Vd.c.
entrada
d.c. Tensiéon nominal de 600 Vd.c.
entrada
Rango MPPT 200~1000 Vd.c.
Rango MPPT (carga 370~800 410~800 440~800 480~800 530~800
completa) Vd.c. Vd.c. Vd.c. Vd.c. Vd.c.
d.c. Corriente maxima de 230 Ad.C.
entrada
d.c. Isc PV 2*40 Ad.c.
d.c. Potencia maxima de 18000 W | 22500W | 25500W | 30000W | 37500 W
entrada
Parametros del terminal de red

a.c. Tension nominal 230/400 Va.c., 3W+N+PE
a.c dgo”ie”te nominal de 173Aac. | 21.7Aac. | 245Aac. | 289Aac. | 36.1Aac.
ac dgo”ie”te maxima de 191Aac. | 239Aac. | 271Aac. | 31.9Aac. | 39.9Aac.
a.c. Potencia activa nominal | 4545459\ | 15000W | 17000W | 20000W | 25000 W
de salida
a.c. Potencia activa de salida | 43549\ | 1e500W | 18700W | 22000W | 27500 W
continua maxima
a.c. Potencia aparente 13200 VA | 16500 VA | 18700 VA | 22000 VA | 27500 VA
maxima de salida continua
a.c. Frecuencia nominal 50 Hz
Factor de potencia 0.8 inductivo(subexcitado) to 0.8 capacitivo(sobreexcitado)

Pag. 3 de 5
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( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-ZE-11321-01-00

=)

Product Service

Certificado de Conformidad

No. ESY 114387 0053 Rev.

Parametros del analizador de redes (medidor):

Modelo Huawei DTSU666-H
Parametro eléctrico

Tipo de conexién de tensién 230/400 Va.c. 3W+N+PE
Frecuencia nominal 50 Hz
Especificaciones de corriente 250A/50mA
Consumo de energia <1.5W/6VA

Tipo Via Transformador

Parametro de precision

Maximo porcentaje de limitacion de error de varios instrumentos 2.0

Grado de precision Potencia activa clase 1

Comunicaciénes
Tipo de comunicacion Protocolo RS485 ModBus RTU

Tiempo de refresco <1s

Parametros SmartLogger:

Modelo SmartLogger | SmartLogger | SmartLogger | SmartLogger | SmartLogger
1000A 1000 2000 3000A 3000B
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Compatibilidad de
las interfaces de RS485, ETH, MBUS (optional) 4G
comunicacién

==
a2 A

I

A

Velocidad de la
interfaz de 1200/2400/4800/9600/19200/115200 bps(Por defecto 9600 bps)
comunicacion

Parametros del transformador de corriente:

L 4
Ll
e
<L
Q
L. Modelo Huawei SCT-24 250A/50 mA 0.5 20Q
- Corriente nominal primaria 250 Aa.c.
T Rela'C|on de transformacion 5000:1
) nominal
‘ Carga nominal 20Q
Frecuencia nominal 50 Hz
e
< Precision +0.75%, Clase 1.0 de 1% a 120% de la corriente nominal primaria
E Angulo de fase +0.5 grados (30 minutos) 0 de 1% a 120% de la corriente nominal
Ll
==
oc
Ll o)
N Pag. 4 de 5 TOV
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( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-ZE-11321-01-00

Product Service

Certificado de Conformidad

No. ESY 114387 0053 Rev.

Esquema eléctrico:

1. La siguiente figura muestra el esquema de funcionamiento del generador individual. El
analizador de potencia (medidor) se comunica con el inversor a través de RS485, recibe la
corriente del punto de conexién a la red recogida por el sensor de corriente CT, controla a
distancia la potencia activa de salida del inversor para evitar que se inyecte energia a la red.

EUT

PV+ uaﬁ‘L&f AP S 1 R N A ! ST
AC | s CE (8 L2
DC source N -g__,._. 42 AC
DC g_(_(.}AS L3 source
N

PV

NL3L2L1 V1[A1[{V2|A2|V3|A3| V5A5|VE| AB(

2. La siguiente figura muestra el diagrama de funcionamiento de dos generadores trabajando
en paralelo. A diferencia de trabajar con un solo generador, afiada el SmartLogger como
herramienta de comunicacién en paralelo para los inversores y utilice el puerto de
comunicacién RS485 como medio para controlar a distancia la potencia de salida.

= =
PV+ 2=
METER
AC , -
DC source 25 T _g-_‘u‘_‘u_u’ew—u 2 N
DC —— LY - = W
V- _G__(:EM L3 source
1 N
EUT

DC source

=
<
()
™
-
SS|
L]
(&)
L 4
(=
(=]
<<
(&)
™
-
==
Ll
(&)
4
f—
<
x
=
©
>
o
o
LI
(&)
\ 4
I
!

PV+ =1 = NL3L2L1 VAATVa[AZ V[ AS] VE[AE[VE[ Ag]
AC Load Power Analyzer
PV

DC ||

(=)
22 Haz

3. De acuerdo con los resultados de la clausula de prueba "Determinacion del numero maximo
de generadores", el nUmero maximo de generadores que pueden incluirse en el sistema es
2.

Nota:
Nota 1: Pueden ser incluidos en la solucion certificada modelos variantes de analizador de red (sin

control) y transformadores de corriente y tension siempre que cumplan con:

* Mismo régimen de conexion (monofasico o trifasico)

» Misma tolerancia de medida

* Mismo tiempo de refresco o inferior

* Mismo tipo de comunicaciones

* En el caso de que se requieran transformadores de corriente o tension adicionales,
misma precision del conjunto o superior.

Nota 2: Todas las pruebas ensayadas para la obtencion de este certificado han sido pasadas
mediante la actuacién sobre el sistema de generacién para regular la energia generada. No se
requiere elemento de corte o de limitacidon de corriente a instalar redundantemente a la solucién
ensayada.

ZERTIFIKAT & CERTIFICATE
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ZERTIFIKAT & CERTIFICATE

( DAKKS

Akkreditierungsstelle @

Deutsche
D-ZE-11321-01-00 -

Certificado de Conformidad

No. ESY 114387 0052 Rev. 00

Product Service

Titular del certificado: Huawei Digital Power

Technologies Co., Ltd.
Office 01, 39th Floor, Block A
Antuoshan Headquarters Towers

33 Antuoshan 6th Road, Futian District
518043 Shenzhen

REPUBLICA POPULAR DE CHINA

Producto: Convertidor
(Solar Inverter)

Modelo(s): SUN2000-12KTL-M5, SUN2000-15KTL-MS5,
SUN2000-17KTL-M5, SUN2000-20KTL-MS5,
SUN2000-25KTL-M5

Datos caracteristicos: Verpagina2

Examinado segun: UNE 217002:2020

Este certificado de conformidad certifica el cumplimiento de las normas antes mencionadas sobre la
base de un examen voluntario del producto. Se refiere unicamente a la muestra enviada a TUV SUD
Product Service GmbH y no certifica la calidad ni la seguridad de los productos de serie. Esta
confirmacién emitié de acuerdo con el programa de certificacion de servicios de productos
fotovoltaicos e integracion en red de TUV SUD. Consulte para detalles: www.tuvsud.com/ps-cert

Este certificado de conformidad es una traduccion, en caso de duda se aplica la version original

aleman/inglés.

N°. informe: 64290223059901

Fecha, 2023-01-03 / .

( Billy Qiu )

o)
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ZERTIFIKAT & CERTIFICATE

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-ZE-11321-01-00

Certificado de Conformidad

No. ESY 114387 0052 Rev. 00

Datos caracteristicos:

=)

Product Service

Modelo SUN2000- | SUN2000- | SUN2000- | SUN2000- | SUN2000-
12KTL-M5 | 15KTL-M5 | 17KTL-M5 | 20KTL-M5 | 25KTL-M5
Parametros del terminal PV

d.c. Tensién maxima de entrada 1100 Vd.c.

d.c. Tensién nominal de entrada 600 Vd.c.

Rango MPPT 200~1000 Vd.c.

Rango MPPT (carga completa) | *\g | g | “Vae | “Vae. | vde.

d.c. Corriente maxima de entrada 2*30 Ad.c.

d.c. Isc PV 2*40 Ad.c.

d.c. Potencia maxima de entrada 18000 W 22500 W 25500 W 30000 W 37500 W

Parametros del terminal de red

a.c. Tension nominal 230/400 Va.c., 3W+N+PE

a.c. Corriente nominal de salida 17.3 Aa.c. | 21.7 Aa.c. | 245 Aa.c. | 289 Aa.c. | 36.1 Aa.c.

a.c. Corriente maxima de salida 19.1 Aa.c. | 23.9 Aa.c. | 27.1 Aa.c. | 31.9 Aa.c. | 39.9 Aa.c.

2.6 Potenciaactivanominalde | 42000 w | 15000W | 17000W | 20000W | 25000 W

a.c. Potendia activa de salida 13200W | 16500 W | 18700W | 22000W | 27500 W

2.6 Potencia aparente maxima de | 13200 VA | 16500 VA | 18700 VA | 22000 VA | 27500 VA

a.c. Frecuencia nominal 50 Hz

Factor de potencia 0.8 lider to 0.8 retraso

Pag. 2 de 2
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HUAWEI

EU Declaration of Conformity

(No. CE-10121227)

We Huawei Digital Power Technologies Co., Ltd.

Office 01, 39th Floor, Block A, Antuoshan Headquarters Towers, 33 Antuoshan
6th Road, Futian District, Shenzhen, 518043, P.R.C.

declare that the product
Name/Trademark

Model/Software

Accessories

SOLAR INVERTER/HUAWEI

SUN2000-12KTL-M5, SUN2000-15KTL-M5, SUN2000-17KTL-M5

SUN2000-20KTL-M5, SUN2000-25KTL-M5 / V200R022

NA

complies with the following directives:
2014/53/EU(Radio Equipment Directive)
2011/65/EU & (EU) 2015/863 (RoHS Directive)

For the evaluation of the compliance with these Directives, the following standards have been

applied:

Radio Equipment Directive

- Article 3.1 (a) EN 62109-1:2010
Safety & Health EN 62109-2:2011
EN 50385:2017

- Article 3.1 (b) EN 55011:2016(Group 1)

EMC EN 55011:2016/A1:2017(Group 1)

EN 55011:2016/A11:2020(Group 1)

EN 62920:2017+A11:2020

ETSI EN 301 489-1 V1.9.2:2011

ETSI EN 301 489-1 V2.2.3:2019

ETSI EN 301 489-17 V3.2.4:2020

EN 61000-3-11:2000

EN 61000-3-12:2011

EN 61000-6-1:2007

EN 61000-6-2:2005/AC:2005

EN 61000-6-3:2007/A1:2011/AC:2012(Telecom Port)
EN 61000-6-4:2007/A1:2011(Telecom Port)

- Article 3.2 Radio | ETSI EN 300 328 V2.2.2

RoHS EN IEC 63000:2018

This declaration of conformity is issued under the sole responsibility of the manufacturer.
CE Marking Date:  2022-08-05

Responsible for making this declaration is the:

M Manufacturer O Authorised representative established within the EU

Signed for and on behalf of: Huawei Digital Power Technologies Co., Ltd.

Print name/Title

Shenzhen, China

LingHongDong / Regulation Compliance Manager

2022-08-05 / g, Hory 1 ”“/?/

(Place)

(Date) V" (Signature)



Product Service

Compliance Document
No. D 114387 0046 Rev. 00

Holder of Certificate: Huawei Digital Power

Technologies Co., Ltd.
Office 01, 39th Floor, Block A
Antuoshan Headquarters Towers

33 Antuoshan 6th Road, Futian District
518043 Shenzhen

PEOPLE'S REPUBLIC OF CHINA

Product: Converter
(Solar Inverter)

This Compliance document confirms the compliance with the listed standards on a voluntary basis. It
refers only to the sample submitted for testing and certification and does not certify the quality or
safety of the serial products. For details see: www.tuvsud.com/ps-cert
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ZERTIFIKAT & CERTIFICATE

Compliance Document
No. D 114387 0046 Rev. 00

Model(s): SUN2000-12KTL-M5, SUN2000-15KTL-M5,
SUN2000-17KTL-M5, SUN2000-20KTL-M5,
SUN2000-25KTL-M5
Parameters:
Model SUN2000- | SUN2000- | SUN2000- | SUN2000- | SUN2000-
12KTL-M5 15KTL-M5 17KTL-M5 20KTL-M5 25KTL-M5
PV terminal parameters
Maximum DC input 1100 Vd.c.
voltage
Rated input voltage 600 Vd.c.
MPPT Range 200~1000 Vd.c.
370~800 410~800 440~800 480~800 530~800
MPPT Range (full load) Vd.c. Vd.c. Vd.c. Vd.c. Vd.c.
Maximum Input Current 2*30 Ad.c.
Isc PV 2*40 Ad.c.
Maximum Input Power 18000 W 22500 W 25500 W 30000 W 37500 W
Grid terminal parameters
Rated AC voltage 230/400 Va.c., 3W+N+PE
Rated AC output current 17.3 Aa.c. 21.7 Aa.c. 24.5 Aa.c. 28.9 Aa.c. 36.1 Aa.c.
Maximum AC output 191Aac. | 239Aac. | 27.1Aac | 31.9Aac. | 39.9Aac.
current
Eg\fve; output active 12000W | 15000W | 17000w | 20000w | 25000 w
Maximum continuous 13200 VA | 16500 VA | 18700 VA | 22000VA | 27500 VA
output apparent power
Rated AC frequency 50 Hz

Power factor

0.8 leading to 0.8 lagging

Tested
according to:

Page 2 of 2

EN 50549-1:2019/AC:2019
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HUAWEI TECHNOLOGIES ESPANA S.L.
Cllsabel Colbrand, 22

Centro Empresarial Castellana Norte
28050 Madrid

HUAWEI
Madrid, 11 de agosto de 2020

D. Jin Yong, mayor de edad, provisto de NIE Y3599557W en su calidad de representante legal de Huawei
Technologies Espaiia S.L. (en adelante, "Huawei"), con domicilio social en Isabel Colbrand, 22, 28050 Madrid y
NIF B-84136464, comercializadora en Espafia de productos marca Huawei.

DECLARA

Que los inversores Huawei SUN2000MA cumplen las normas Espafiolas con las siguientes caracteristicas:

e Disponen de interruptor de interconexién interno para la desconexioén automatica.

e Disponen de proteccion interna de minima y maxima tension y frecuencia de red. Con la configuracién
mostrada en la figura 1 se obtenienen los valores umbral y tiempos de actuacién maximos que se incican
a continuacion:

Parametro

Umbral de proteccion

Tiempo maximo de
actuaciéon

Sobretension-fase 1

1.1"Un

1.5s

Sobretension-fase 2

1.15"Un

0.2s

Subtension

0.85*Un

1.5s

Frecuencia maxima

50.5Hz

0.5s

Frecuencia minima

47.5Hz

3s

Siguiendo la indicaciones en figura1:

de proteccion

de la red eléctrica

Jmbral e proteccion comia
Codigo de red sobretension de nivel 1
Duracion de proteccién
contra sobretension de nivel

Ajustes de aislamiento 13 tierra 1

Umbral de proteccion contra
sobretension de nivel 2

Modo de salida

Arranque automatico ante

recuperacion de la red
Umbral de proteccion contra
Tiempo de recuperacion de baja tensién de nivel 1
1a conexion ante fallos de la
red Duracién de proteccion
contra baja tensién de nivel
Limite superior de voliaje 1
para reconexion a la red
. Umbral de proteccion contra
J/ Limite inferior de voltaje para baja tension de nivel 2
reconexion a la red s
Duracién de proteccién

Lirmt contra baja tension de nivel

uperior de

Cia para reconexion a 2

Umbral de proteccion contra
or de frecuencia sobrefrecuencia de nivel 1

6n alared

Duracion de proteccién
contra sobrefrecuencia de
nivel 1

Umbral de proteccion contra
subfrecuencia de nivel 1
Duracién de proteccion
contra subfrecuencia de
nivel 1

Umbral de proteccion contra
subfrecuencia de nivel 2

Duraci6n de proteccién
contra subfrecuencia de




e Disponen de un vigilante de aislamiento a tierra en el lado de continua.

e Disponen de proteccién contra funcionamiento en isla, cumpliendo con lo indicado en la Norma UNE
EN50438, IEC 62116, UNE206006:2011 IN.

¢ Presentan un coeficiente de distorsion armoénica menor del 3%.

e Los dispositivos para la monitorizacion de frecuencia y tension presentan un error en la medida inferior al
5%.

e Elinversor cumple con todas las normas y directrices de seguridad aplicables:
UNE206007-1 IN:2013

RD413/2014, RD 1699/2011, Y RD 661/2007
DIN EN 61000-6-2, DIN EN 61000-6-4

Y para que asi conste, a efecto de la declaracion mencionada, firma:

L

Jin Yong

Director General

Huawei Technologies Espafia S.L.




N-typei-TO

BIFACIAL DUAL GLASS MONOCR

TSM-NEG19RC.20 605-630W

630w

/" POWER OUTPUT
MAXIMUM

2 3 N 3 0/0 / EFFICIENCY

f) High customer va

- Best partner of 1P tracker, with highest utilization of tracker length

- Low voltage design with higher string power, effectively reducing BOS
(Balance of System) and LCOE (Levelized Cost of Energy) by 1%~5%

- Standardized module size with higher container space utilization
effectively reduces the freight cost

- Excellent compatibility with existing mainstream system components
- Certified Low-Carbon Footprint

13) High power up to

- Up to 23.3% module efficiency , on 210 innovation platform

- Patented i-TOPCon technology with continuous efficiency upgrade,
including contact resistance reduction, rear reflection enhancement
and edge quality repairment

High reliabilit
,g;\ g y

- Minimized micro-cracks with innovative non-destructive cutting
technology and high-density packaging

- Reduced risks of hot-spot with half-cut technology
- Certified high resistance against salt, ammonia, sand, PID, LID, LeTID
- Sustainable in harsh environments and extreme weather conditions

Gﬂﬂﬂ High energy yield

- Excellent low irradiation performance, validated by 3rd party
- Lower temperature coefficient (-0.29%/°C)

- Higher bifaciality, with up to 10%~20% additional power gain from
back side depending on albedo

- Reliable dual-glass structure with 30-year power guarantee

Guaranteed Power

Performance Warranty

0,
99.0% 12-year Product Warranty
30-year Power Guarantee

87.4%

100%

90%

first year Annual Power
— 1% degradation 0.4% Attenuation ———

* Please refer to product warranty for details

Comprehensive Products and
System Certificates

IEC61215/IEC61730/1EC61701/IEC62716/ULE1730

ISO 9001: Quality Management System

IS0 14001: Environmental Management System

I1S014064: Greenhouse Gases Emissions Verification

ISO45001: Occupational Health and Safety Management System
I1S014067: Product Carbon Footprint Limited Assurance
1S014025: Environmental Product Declaration

c@is c € ':”‘ ig PV\CY’CLE

!ITALV

CAUTION: READ SAFETY AND INSTALLATION INSTRUCTIONS BEFORE USING THE PRODUCT.

© 2024 Trina Solar Co.,Ltd. All rights reserved. Specifications included in this datasheet are subject to change without notice.

The right of final interpretation belongs to Trina Solar Co.,Ltd.
Version number: TSM_EN_2024_C

Trinasolar
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f—:* ELECTRICAL DATA (STC&NOCT & BNPI)

Testing Condition

STC NOCT BNPI

STC NOCT BNPI

N-type i-TOPCon BIFACIAL DUAL GLASS MONOCRYSTALLINE MODULE

STC NOCT BNPI

STC NOCT BNPI

STC NOCT BNPI

STC NOCT BNPI

Peak Power Watts-Pmax(Wp)* 605 462 670 610 466 676 615 470 681 620 474 687 625 478 692 630 482 698
Power Selection (W)** 0~+5
Maximum Power Voltage-Vmpe (V) 405 381 40.5 408 38.3 408 411 386 411 414 388 414 417 391 417 420 394 420

Maximum Power Current-IMpp (A)

1494 1213 16.55

1496 1216 16.57

1498 1219 16.58

14.99 12.20 16.59

15.00 12.21 16.59

15.01 12.22 16.62

Open Circuit Voltage-Voc (V)

48.7 46.2 487

49.0 465 490

493 46.8 493

496 471 496

499 473 499

50.2 47.7 502

Short Circuit Current-Isc (A)

15.83 12.75 17.54

15.86 12.78 17.57

15.89 12.80 17.61

1591 12.82 17.63

1592 12.83 17.64

15.93 12,84 17.65

Module Efficiency nm (%)

224

22.6

22.8

23.0

231

233

STC: Irradiance 1000W/m2, Cell Temperature 25°C, Air Mass AM1.5. NOCT: Irradiance at B00W/m?, Ambient Temperature 20°C, Wind Speed 1Im/s.  BNPI: Irradiance: front 1000W/m?, rear 135W/m? Temperature25°C, Air Mass AM1.5

*Measuring tolerance: +3%. **Power selection up to: +3%.

== Electrical characteristics with different power

Backside Power Gain 5% 10%

5% 10%

5% 10%

5% 10%

5%

10% 5% 10%

Peak Power Watts-PMax(Wp) 635 666

641 671

646 677

651 682

656

662 693

Maximum Power Voltage-Vmpp (V) 405 405

40.8 408

411 411

414 414

41.7

417 42.0 42.0

Maximum Power Current-IMpp (A) 1569 16.43

1571 16.46

1573 16.48

15.74 16.49

15.75

16.50 1576 16.51

Open Circuit Voltage-Voc (V) 48.7 487

49.0 495.0

493 493

496 496

49.9

49.9 50.2 50.2

Short Circuit Current-Isc (A) 16.62 17.41

16.65 17.45

1668 17.48

16.71 17.50

16.72

17.51 16.73 1752

Power Bifaciality:80+5%.

"

NOCT (Nominal Operating Cell Temperature)

TEMPERATURE RAT

43°C (£27C)
-0.29%/C
-0.24%/C
0.04%/°C

Due to different testing methods, the actual performances might
differ from the declared specifications.

Temperature Coefficient of PMAX

Temperature Coefficient of Voc

Temperature Coefficient of Isc

2] MAXIMUM RATINGS

Current (A)

-40~+85C
1500V DC (IEC)
1500V DC (UL)
35A

Operational Temperature

Maximum System Voltage

Max Series Fuse Rating

== MECHANICAL DATA

|-\ CURVES OF PV MODULE

1-V CURVES OF PV MODULE (615W)

700

16 | 1000W/m?

800wW/m?

10| 600wW/m?

400wW/m?

~

600

500

400

300

Power (W)

200

100

8
6
4| 200w/m?
2
0

Solar Cells N-type i-TOPCon Monocrystalline

No. of cells 132cells

Module
Dimensions

2382x1134x30mm
(93.78x44.65x1.18inches)

Weight 33.0kg(72.81b)

Front Glass 2.0 mm (0.08inches),

AR Coating Heat Strengthened Glass

Back Glass 2.0 mm (0.08inches),

Heat Strengthened Glass (white Coating)

Frame 30mm(1.18inches)

Anodized Aluminium Alloy

IP 68 rated

J-Box

Cables Photovoltaic Technology
Cable 4.0mm? (0.006 inches?)
Portrait: 350/280 mm(13.78/11.02 inches)

Length can be customized

Connector MC4 EVO2/TS4 Plus/ TS4*

Modules per box: 36 pieces
Modules per 40’ container: 720 pieces

Packaging

*Please refer to regional datasheet for specified connector.
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20 30 40
Voltage (V)

2382
1400
790

400

P-V CURVES OF PV MODULE (615W)

1000wW/m?

800W/m?

600W/m?

400wW/m?

200w/m?

50 0

1134
1095

Front View

)

Back View

10

LA

4-09x14

Installing Hole

8-07x10

Installing Hole

8-04.3

0\ 8-Drain Hole

20 30 40 50
Voltage (V)

10

Laminate

30

285
A-A

10

Laminate

30

Frame

A._Grounding Hole

16
B-B

Version number: TSM_EN_2024_C

www.trinasolar.com

CAUTION: READ SAFETY AND INSTALLATION INSTRUCTIONS BEFORE USING THE PRODUCT.
© 2024 Trina Solar Co.,Ltd. All rights reserved. Specifications included in this datasheet are subject to change without notice.
The right of final interpretation belongs to Trina Solar Co. Ltd.

Trinasolar



@ SUN2000-12/15/17/20/25KTL-M5
Technical Specification

STOKTMS | ISKTLMS | ATKTLMS | 20KTLMS | ZSKTioMs
Efficiency
Max. efficiency 98.4% | 98.4% | 984% | 98.4% | 98.4%
European weighted efficiency 97.9% | 98.0% | 98.1% | 98.1% | 98.2%
Input
Recommended max. PV power ' 18,000 Wp | 22,500 Wp | 25,500 Wp | 30,000 Wp | 37,500 Wp
Max. input voltage * 1100 V
Full-load MPPT voltage range 370-800 V | 410-800 v | 440-800 V | 480-800 V | 530-800 v
MPPT operating voltage range * 200-1000 V
Start-up voltage 200 V
Rated input voltage 600 V
Max. input current per MPPT 30 A (two-string)/20 A (single string)
Max. short-circuit current 40 A
Number of MPP trackers 2
Max. number of inputs 4
Output

Grid connection Three-phase
Rated output power 12,000 W 15,000 W 17,000 W 20,000 W 25,000 W
Max. apparent power 13,200 W 16,500 VA 18,700 VA 22,000 VA 27,500 VA
Rated output voltage 220 V AC/380 V AC, 230 V AC/400 V AC, 239.6 V AC/415V AC, 3W + N + PE
Rated AC grid frequency 50 Hz/60 Hz

18.2 A/380 V AC 25.2 A/380 V AC | 28.6 A/380 V AC 33.6 A/380 VAC | 42.0 A/380 V AC
Max. output current 17.3 A/400 V AC 239 A/400 V AC | 27.1 A/400 V AC 31.9 A/400 V AC | 39.9 A/400 V AC

16.7 A/415 V AC 23.1 A/415V AC | 26.1 A/415V AC 30.8 A/415V AC | 385 A/415V AC
Adjustable power factor 0.8 leading ... 0.8 lagging
Max. total harmonic distortion <3%

Protection Feature

Overvoltage category PV I /AC 1T
Input-side disconnection device Yes
Anti-islanding protection Yes
AC over-current protection Yes
DC reverse polarity protection Yes
String fault detection Yes
DC surge protection TYPE Il
AC surge protection CLASS 1I
Residual current monitoring unit Yes
Arc fault protection Yes
Ripple receiver control Yes
Integrated PID recovery * Yes

Operating temperature range

General Specification
-25°C to +60°C (-

13°F to +140°F)

Relative humidity

0%-100% RH

Max. operating altitude

4,000 m (13,123 ft.) (Derating above 2000 m)

Cooling

Smart air cooling

Display

LED Indicators; Integrated WLAN + FusionSolar App

Communication

RS485; WLAN/Ethernet via Smart Dongle-WLAN-FE (Optional)
4G/3G/2G via Smart Dongle-4G (Optional)

Weight (with mounting plate)

21 kg (46.4 1b)

Dimensions (W x H x D)

(incl. mounting plate)

546 mm x 460 mm x 228 mm (21.5in. x 18.1 in. x 9.0 in.)

IP rating

DC MBUS compatible optimizer

IP66

Optimizer Compatibility
‘ SUN2000-450W-P2, SUN2000-600W-P, MERC-1100W-P, MERC-1300W-P

Standards Compliance (More Available Upon Request)

Safety EN/IEC 62109-1, EN/IEC 62109-2
- - . G99, EN 50549, CEl 0-21, CEl 0-16, VDE-AR-N-4105, VDE-AR-N-4110, C10/11, ABNT, VFR 2019,
/l [ | Grid connection standards UNE 217001, UNE 217002, RD 244, TOR D4, IEC61727, IEC62116
llll =
*1 The inverter max. input PV power is 40,000 Wp when long strings are designed and fully connected with SUN2000-450W-P power optimizers.
. . . . . . *2 The max. input voltage is the upper limit of the DC voltage. Any higher input DC voltage would probably damage the inverter.
Active Safety Higher Yields Flexible Communication *3 Any input DC voltage beyond the operating voltage range may result in inverter malfunction.
AFCI Active Arcing Up to 30% More Energy WLAN, Fast Ethernet, and 4G *4 SUN2000-12~20KTL-M2 raises the potential between PV- and ground to above zero through integrated PID recovery function to recover from
Protection with Optimizer Communication Supported PID-caused module degradation. Supported module types: P-type (mono, poly)

@ FusionSolar Residential Smart PV Solution FusionSolar Residential Smart PV Solution @



Ajuntament d’'Abrera

5.3. PROGRAMA DE MANTENIMENT

L'objectiu principal d'aquest document és aportar les pautes, recomanacions i referéncies
que permetin a els técnics dedicats a I'organitzacio, planificacio i gestié de manteniment
aplicar criteris comuns i procediments coherents en la definicié i configuracié dels Plans de
Manteniment Preventiu (en endavant PMP) racionals, enfocats amb garanties de éxit a la
consecucio6 dels fins que la propia definicié del Manteniment estableix.

La posada en practica de qualsevol modalitat de manteniment es basa en l'aplicacié
sistematica de métodes i procediments predefinides en un Pla, per aixd, per a la definicio
d'un PMP, la nostra primera recomanacio és seguir també un procediment. A continuacié es
defineix de forma esquematica un procediment genéric de treball per a I'estructuracié d'un
PMP eficag.

Per a la configuracié de I'PMP especific d'una instal-lacié térmica concreta, o de totes les
instal-lacions térmiques d'un edifici, cal no perdre de vista els objectius perseguits amb
I'aplicacié del manteniment preventiu i el contingut documental que ha de contenir un PMP.

5.3.1. Recull d’informacié técnica

L'establiment d'un PMP especific part del coneixement, el més precis i exhaustiu possible,
de la instal-lacié o instal-lacions sobre les que s'ha d'aplicar. Per aconseguir aquest
coneixement resulta imprescindible entrar en contacte directe amb la instal-lacio, efectuant
les visites necessaries, perd també és molt important tenir accés a la informacio técnica
sobre la instal-lacié en questio, és a dir, a la documentacié de el projecte que I'ha donat
origen i a la informacio técnica complementaria sobre I'estat real en qué la instal-lacié ha
quedat construida ( "as built "). Aquesta informacié técnica servira de guia, molt util, per al
técnic que ha de desenvolupar l'establiment de I'PMP, tant per facilitar la localitzacio i
identificacié dels elements components de cada sistema, com per coneixer les condicions de
funcionament per a les que han estat dissenyats i seleccionats. La documentacio técnica de
la instal-lacié és, practicament, I'inic mitja per cong&ixer les seves particularitats de disseny.

D'altra banda la documentacié técnica de projecte i la documentacié definitiva "segons
construit" ( "as built") ha de formar part de el Llibre de I'Edifici i de tenir en compte per a la
implementacié de I'PMP, com informacié imprescindible per aconseguir la correcta
explotacié de qualsevol instal-lacié i valuosissima per determinar els criteris idonis de
manteniment predictiu i preventiu que s'hagin d'aplicar en cada cas, juntament amb una altra
informacid posterior, que també ha de estar recollida en el Llibre de I'Edifici, tal com els
arxius corresponents a qualsevol servei de manteniment prestat amb anterioritat, les
modificacions efectuades sobre les instal-lacions després de la seva posada en marxa
inicial, els informes d'estat de la instal-lacid, els historics d'avaries, etc.

També és imprescindible, de cara a I'establiment de criteris de gestié econdmica i, sobretot,
energética, disposar de la informacié suficient sobre els procediments d'actuacio i sobre les
logiques de control que s'hagin previst en el projecte de la instal-lacié, com a Unica via per
aconseguir a la practica els objectius d'eficiéncia projectats.

5.3.2. Registre de les operacions de manteniment

El mantenidor haura de portar un registre de les operacions de manteniment, en el que es
reflecteixin els resultats de les feines realitzades.
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El registre podra realitzar-se en un llibre o fulles de treball o mecanitzat. En qualsevol dels
casos, es numeraran correlativament les operacions de manteniment de la instal-lacio, i hi
haura de figurar la segient informacié, com a minim:

el titular de la instal-lacié i la ubicacié d’aquest.

el titular del manteniment.

el numero d’ordre de 'operacio en la instal-lacié.

la data d’execucid.

les operacions realitzades i el personal que les ha realitzat.

la llista de materials substituits o recanvis quan s’hagin efectuat operacions d’aquest

tipus.
les observacions que es creguin oportunes.

El registre de les operacions de manteniment de cada instal-lacié es fara per duplicat i es
lliurara una copia al titular de la instal-lacié. Aquests documents han de guardar-se almenys
durant tres anys, contats a partir de la data d’execucié de la corresponent operacid de
manteniment.

5.3.3. Gamma de manteniment fotovoltaica

5.3.3.1. Panells solars fotovoltaics

| Treball Freqiiéncia
Neteja dels panells solars M
Verificacié de possibles punts de generacié d’'ombres i/o obstacles en la radiacié dels panells M
Verificacid visual de cel'les i vidres en mal estat 2M
Verificacio visual de I'estat del marc 2M
Control de temperatura del panel (a ser possible amb camera termografica) S

Verificacid d’abséencia de sulfatacié en contactes i/o contactes en mal estat A
Verificacié d’abséncia de oxidacions en circuits i soldadures A
Comprovacio de I'estat i adheréncia dels cables als terminals dels panells fotovoltaics A
Comprovacio de estanquitat en caixa de connexions i/o en connexions dels panells A
Comprovacio de la resistencia a terres i la resisténcia de pas al potencial de terres A
Verificacid de temperatura de les connexions (a ser possible amb camera termografica) A

5.3.3.2. Estructura de suport dels panells

Comprovacioé de possibles degradacions (deformacions, esquerdes, etc.)
Comprovacio de I'estat de fixacié de I'estructura a coberta

Comprovacio de I'estat de contrapesos i/o moduls de suport
Comprovacio6 de I'estanquitat de la coberta

Comprovacio de I'estat de fixacié de moduls a I'estructura

Comprovar la presa a terra i la resistencia de pas a el potencial de terra

>>>>>>

5.3.3.3. Inversors

Treball Freqiiéncia

Lectura de les dades arxivades i de la memoria de fallades

Neteja o recanvi de les estores dels filtres d'entrada d'aire

Neteja de les reixetes protectores a les entrades i sortides d'aire

Neteja de el dissipador de calor del component de poténcia

Comprovar cobertes i funcionament de bloquejos

Inspeccié de pols, bruticia, humitat i filtracions d'aigua a l'interior de I'armari de distribucié i del
resistor EVR

Comprovar el funcionament dels ventiladors i atendre a sorolls

Intervals de substitucié preventiva de components

>> >P>00nZ
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Comprovacié de funcionament de la parada d'emergéncia A

5.3.3.4. Sistema de monitoritzacio instal-lacié solar

| Treball Freqiiéncia
Comprovacioé de el sistema d'avis d'alarmes. Per a aix0 s'enviara un missatge de prova al M
dispositiu mobil o correu electronic configurat
Supervisio visual dels diferents equips a través de el PC M
Revisié de les connexions dels diferents elements, targetes, sensors, Router, PC, etc. A
Comprovacié de tots els sensors, cerciorant-se que es troben en bon estat i no presenten A

simptomes de deteriorament o trencaments

5.3.3.5. Linies eléctriques

Treball Freqiiéncia
Controlar la fermesa de I'estreny de totes les connexions de el cablejat eléctric i, si cal, estrényer A
Comprovar la connexié de I'apantallament de la connexié de comunicacio

Es recomanable comprovar la temperatura de connexions mitjiangant termografia infraroja
Comprovar si l'aillament o els borns presenten decoloracié o alteracions d'un altre tipus
Comprovacié de l'estat de la coberta i aillament dels cables, aixi com les proteccions
mecaniques dels mateixos

Comprovacio de l'aillament entre fases i entre cada fase i neutre

> 0nr>>r

5.3.3.6. Proteccions

| Treball Freqiiéncia

Realitzar una inspecci6 visual dels fusibles existents i de les molles tensores en els portafusibles = A

Comprovar el descarregador de sobretensid, el camp visual ha d'estar en verd M
Verificar I'envelliment dels descarregadors de sobretensio6 i, donat el cas, canviar-los A
Inspeccid visual dels fusibles i seccionadors existents i, donat el cas, greixatge dels contactes A
Revisié de funcionament dels dispositius de proteccié. Interruptors de proteccié del corrent de A
defecte

Revisié de funcionament dels dispositius de proteccié. interruptors automatics A
Revisi6 de funcionament dels dispositius de proteccid. Interruptors de poténcia A

5.3.3.7. Posta a terres
| Treball Freqiiéncia

Controlar la fermesa de I'estreny de totes les connexions de el cablejat eléctric i, si cal, estrényer A
Comprovar la connexié de I'apantallament de la connexié de comunicacié 2A
Es recomanable comprovar la temperatura de connexions mitjangant termografia infraroja A
Comprovar si l'aillament o els borns presenten decoloracié o alteracions d'un altre tipus 5A

Comprovaciéo de l'estat de la coberta i aillament dels cables, aixi com les proteccions 5A
mecaniques dels mateixos

5.34. Simbologia

Els simbols que s’han utilitzat en aquest document annex que correspon al pla de
manteniment son prou convencionals, pel que a priori no es precisa la seva definicio. Tot i
aixo, la seguent taula resum recull la definicié de freqliéncies utilitzades en el passat apartat
del present document.

Simbologia Definicio

S Tasques i intervencions de frequéncia setmanal
M Tasques de freqliéncia mensual

A Tasques de freqliencia anual
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2M Intervencions que cal realitzar dues vegades per mes o per temporada’
2A Intervencions que cal realitzar dues vegades per any o per temporada?
5A Intervencions que cal realitzar cinc vegades per any o per temporada?

" Alinici i a la meitat del periode d’Us de cada temporada, segons el periode de funcionament. Esdevé fonamental el
fet d’equidistanciar les intervencions durant dit periode de funcionament.
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5.4. GUIA PER LA LEGALITZACIO DE LA INSTAL-LACIO

5.41. Introduccio

Tot seguit es descriuen els tramits de legalitzacié de la instal-lacio. Les instal-lacions de
generacio fotovoltaica requereixen de diferents tramitacions en funcidé de les seves
caracteristiques.

5.4.2. Objecte

L’'objecte d’aquest punt és descriure els tramits a realitzar, aixi com la documentacié
necessaria per realitzar-los.

5.4.3. Procediment administratiu

5.4.3.1. Resum

Els tramits a seguir seran els seguents:
1. Punt d’'accés i connexidé i CAU per cada equipament associat.
Legalitzacio de la nova instal-laci6é de Baixa Tensio.
RAC.
Compensacio excedents.

2
3.
4,
5. Activitat.

5.4.3.2. Caracteristiques de la instal-lacié segons RD244/2019, de 5 d’abril,
pel que es regulen les condicions administratives, técniques i
economiques de I'autoconsum d’energia eléctrica

La tipologia d’instal-lacié d’autoconsum prevista és la seguent:

| Descripci6  Caracteristiques |
Modalitat Autoconsum amb excedents amb compensacié simplificada
Classificacié Compartit
Instal-lacions de produccié 1
Connexidé Directe
Sol Urba
Poténcia instal-lada (kW) 25
Propietari instal-lacié Ajuntament
Registre autonomic autoconsum Si
Registre administratiu autoconsum Si (ho fara la comunitat autbnoma d’ofici al realitzar la inscripcio
d'energia eléctrica de la modificacié de la instal-lacié eléctrica)
Registre administratiu (RAIPRE) No
Valoracié excedents Compensacié simplificada
Acumulacié Si
Contracte accés Si
Permis accés i connexié Si. Caldra sol-licitar numero CAU a distribuidora també
Avals No
Contracte compensacioé excedents Si. A través de la modificacié del contracte de cadascun dels

subministraments. El titular haura de comunicar a la seva
comercialitzadora el nou autoconsum i presentar la documentacié
pertinent.

A
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5.4.3.3. Tramits amb distribuidora per ampliar capacitat disponible en el
punt de connexié o la poténcia adscrita al subministrament

L’article 13.3 del RD 1699/2021, estableix que “les instal-lacions de produccié connectades a
la xarxa interior no podran superar la capacitat disponible en el punt de connexi6 a la xarxa
de distribucio ni la poténcia adscrita al subministrament”.

La potéencia de la instal-lacié de generacido NO supera la capacitat disponible en el punt de
connexié a la xara de distribucié ni la poténcia adscrita al subministrament i per tant no
requereix cap ampliacié

5.4.3.4. Tramits amb distribuidora per fotovoltaica

5.4.3.4.1. Codi autoconsum (CAU) per consumidor associat

Sempre cal demanar CAU per cada consumidor associat. Els tramits seran els seglents:

Sol-licitar el numero CAU a la distribuidora. En el cas que la distribuidora sigui Edistribucion
(a Catalunya és habitual que sigui aixi) pot fer-se directament des de la web d’e-distribucién
(https://www.edistribucion.com/es/index.html). Un cop dins la pagina web només cal estar
donat d’alta, entrar a I'area privada i seguir els passos que es mostren a continuacio:

(2)

Servicios de conexion a la red Servicios de gestion de suministro
> Solicitud alta/modificacion de Suministro > Mis suministros
=4 | > Solicitud Autoconsumo/Generacién 3 Mi Consumo
= 1l
MIS SUMINISTROS APORTAR LECTURA MICONSUMO > Solicitud Desvio Instalaciones > Potencia méxima demandada
> Mis Solicitudes de Conexion > Mis Solicitudes de Contratacién
¥ Alta Equipos de Medida > Mis Facturas
® Ke
& =] > Consulta CUPS asociado a solicitud de > Activacién Facturae
POTENCIA MAXIMA SUSCRIPCION CORTES MIS SOLICITUDES DE conexién 5 W e
DEMANDADA PROGRAMADOS Y AVERIAS CCONTRATACION POren e che
> Reconectar ICP

> Acceso online al contador
=3 ] )
= + > Solicitar devolucién depdsito de garantia
ACCESOONLINE AL
it MAS SERVICIOS o > Certificados de lectura y consumo @

)

Servicios de cortes y averias Gestidn de denuncias de fraudes
> Buscador de Gortes Programados > Aviso de Fraude

> Suscripeisn cortes programados y averias
> Alta de Aviso de Emergencias &\/ | Q

Autoconsumo/Productores ATR Directo

> Consulta de autoconsumo > Mis solicitudes de ATR Directo

> Mis instalaciones de produccion > Solicitud ATR Directo
» Solicitud de CAU
> Mis Solicitudes CTA 0

> Notificaciones Operacionales N
-—
-—

Guia per la sol-licitud d’un CAU

En aquesta sol-licitud caldra definir els segients punts:
CUPS: Cups de 'equipament.

RIGE
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Modalitat: sense excedents o amb excedents.
Tipo d’autoconsum: Individual o col-lectiu.

El nimero de CAU és rebut a l'instant.

5.4.3.4.2. Permisos d’accés i connexié instal-lacié generacié (previ execucio)

Al tractar-se d’un autoconsum col-lectiu on s’haura d’instal-lar un comptador de generacié
neta s’haura de sol-licitar el permis d’accés i connexio seguint els tramits seguents:
En el cas que la distribuidora sigui Edistribucion caldra fer la sol-licitud via mail.
L’estudi tindra un cost i caldra una garantia en cas de privats.
Rebre resposta distribuidora.

Aquests drets seran valids durant 5 anys.

El gestor de la xarxa haura de valorar I'existéncia de capacitat d’accés, d’acord als criteris
establerts per la CNMC.

5.4.3.4.3. Avals ilo garanties (previ execucio)

Al tenir excedents i més de 15kW SI que es requereix, tot i que al ser una administracié no
aplicaria.

5.4.3.4.4. Contracte Técnic d’accés (CTA) i contracte de subministrament del
consumidor (després execucio)

La distribuidora modificara el contracte d’accés amb la informacié de la modificacid del
contracte de subministrament del consumidor amb la seva comercialitzadora per recollir la
modalitat d’autoconsum escollida.

5.4.3.4.5. Contracte Técnic d’accés (CTA) de la generacio

Al tractar-se d’una instal-lacié amb excedents amb connexié interior no requereix formalitzar
el contracte Técnic d’accés.

5.4.3.4.6. Revisio de la configuraci6 de la mesura

S’haura de sollicitar la revisi6 de la configuraci6 de mesura a
inspeccionautoconsumo@enel.com

5.4.3.4.7. Contracte de subministrament d’energia serveis auxiliars amb
distribuidora
Al tractar-se d’'un autoconsum amb excedents, menys de 100kW i considerant que els
serveis auxiliars son despreciables, no aplica.

5.4.3.4.8. Acord de repartiment a enviar a distribuidora

L’acord de repartiment d’energia sera firmat per tots els consumidors associats i sera enviat
de forma individual per cada consumidor al a companyia distribuidora, directament o a
través de la comercialitzadora.

Al tractar-se d’'un autoconsum col-lectiu amb excedents caldra acord de repartiment.

5.4.3.4.9. Contracte de compensacioé d’excedents

AW
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Al tractar-se d’'un autoconsum amb excedents Sl acollit a compensacié hi haura contracte de
compensacio d’excedents.

5.4.3.5. Legalitzacié de la nova instal-lacié de Baixa Tensio

D’acord al Reglament eléctric de Baixa Tensio la instal-lacié té les seglients caracteristiques:

Tipus d’instal-lacio
o Instal-lacié de generacié amb P>10kW

Actuacio
o Nova instal-lacié

Documentacié necessaria per poténcia superior a 10kW
o Projecte de legalitzaci6 As Built de Baixa tensié (contractista el
subministrara)
o Certificat final d’obra (contractista el subministrara)

Documentacié necessaria en cas de inspeccio al tenir més de 25kW
o Inspeccid inicial per OCA si té més de 25kW

Documentacio a presentar sempre
o Certificat instal-lacio Eléctrica (contractista el subministrara)
o Declaracié responsable del titular (el contractista el subministrara perquée el
signi el titular)

5.4.3.5.1. Procediment

Per tal de realitzar el tramit correctament, en primer lloc cal accedir a I'area privada de canal
empresa (https://canalempresa.gencat.cat/ca/inici/index.html) a través del certificat digital o
'ildCAT mobil. Un cop a dins, cal entrar dins del cercador de tramits de I'Administracio i
buscar un document anomenat “Presentacié de la declaracié responsable per a la posada
en servei d’una instal-lacié electrica de baixa tensio” (vegi’'s figura superior). Un cop fet aixo,
cal seleccionar dit tramit d’entre les opcions que se’ns proposen (vegi’s segona figura).
Finalment doncs, es pot iniciar el tramit tenint molt presents les caracteristiques de la nostra
instal-lacio (presentades anteriorment en el present apartat).

Avisos pendents (]

Tramits favorits  Tramits recents

r 2 instal lacions elécirigues de baixa tensit (posada en servel, mod

Guia per la tramitacioé del RITSIC (1)
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Resultats de la cerca

Cerca pel nom del trémit ﬂ £= Iniciar una cerca guiada

Resultats de la cerca per "Presentacié de la declaracié responsable per a instal-lacions eléctriques de baixa tensié (posada en servei, modificacions i baixa)"

Marcar tramits favorits et permetra accedir-hi més rapidament i també poder rebre els avisos informatius que emet el Canal Empresa sobre novetats relacionades amb el rramit: canvis de formularis, de normativa, noves convocatories, etc.

Resultat de la cerca/ Tramits favorits @) Avisos informatius )

e 5 declaracié responsable per  instalacions elctriques alta tensié (posada en se

eclaracis responsable per s elECIriques de bai@ tensid (p

eclaracio responsable per & ins ns de bancs solars (posada
> Presentacid de s declaracis responsable per o instatlacions d'equips & pressi6 {posads en servei, modificacions | baixa)

> Presentacid de s deciaracia responszble per & installacions trmiques en edific's (posada en servel, modificacions | baixe)

1234 5 segliem > »

Total de pagines: 5

Guia per la tramitacio del RITSIC (11)

Destacar que un cop enviat el document, caldra fer el pagament pertinent al tramit. La taxa
té un preu de 34,15 €.

L’administraci6 competent emetra la inscripcid al Registre Instal-lacions Técniques de
Seguretat Industrial de Catalunya (RITSIC) amb un niumero de RITSIC assignat.

5.4.3.6. RAC

Per donar-se d’alta al RAC es segueix un procediment molt similar al que se seguia pel
RITSIC. En aquest cas pero, el tramit a cercar en el canal empresa
(https://canalempresa.gencat.cat/ca/inici/index.html) s’anomena  “Instal-laci6 generadora
d'autoconsum amb compensacio d'excedents de fins a 100 kW”.

Cal destacar que en aquest instant caldra disposar de la seglient documentacio:
Annex de dades técniques dels formularis d’autoconsum.
Projecte de la instal-lacio.
Certificat de direccio6 i acabament d’obra.
Declaracio del técnic competent.

5.4.3.7. Registre Administratiu d’instal-lacions productores d’energia
electrica (RAIPEE)

Per autoconsum amb excedents acollides a compensacio no aplica.

5.4.3.8. Tramits amb comercialitzadora

5.4.3.8.1. Modificar el contracte de subministrament per cada consumidor
associat

Caldra enviar mail a la comercialitzadora amb les dades d’autoconsum escollit per cada
consumidor associat. En el cas que no es faci, quan s’hagi fet el RAC, la Generalitat avisara
a la distribuidora i aquesta a la comercialitzadora perqué modifiqui el contracte d’ofici.

A,
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5.4.3.8.2. Contracte de representacio al mercat amb comercialitzadora

Al tractar-se d’'un autoconsum amb excedents acollit a compensacié no aplica.

5.4.3.9. Tramitacié ambiental de ’activitat

El Decret Llei 16/2019, de 26 de novembre, de mesures urgents per a I'emergéncia climatica
i I'impuls a les energies renovables ha deixat fora de la llei 20/2009 les instal-lacions de
produccioé d’energia fotovoltaica a partir de 100 kW, al suprimir-se I'epigraf 1.13 de I'annex Il
d’acord a la disposicié addicional segona.

En general, a data d’avui, una instal-lacié de plaques fotovoltaiques de menys de 100 kW
tramita una comunicacio d’obres (o llicencia urbanistica si és en SNU) i un cop finalitzades
les obres, i aportada la documentacid corresponent a la seva legalitzacid (inscripcié a
RITSIC i la sol‘licitud d’autoritzacid d’instal-lacions generadora d’autoconsum que i
correspon segons la modalitat) d'ofici I'ajuntament pot entrar la instal-laci6 al cens
d'activitats, com una "ACTIVITAT NO CLASSIFICADA" o bé pot no entrar-la ja que és un
autoconsum. Per més de 100 kW, es segueix el procediment que diu DL 16/2019, i també
s’entraria d'ofici al cens com activitat no classificada un cop finalitzat el procediment.

Al tractar-se d’'una instal-lacié promocionada per I'Ajuntament no correspondra realitzar cap
tramit de comunicacié o llicéncia urbanistica.

5.4.3.10. Tancament obra

El contractista aportara un Projecte As Built signat per enginyer on hi constara:
Memoria descriptiva de les obres realitzades.
Planols de les obres realitzades.
Fitxes técniques dels material utilitzats.
Calcul estructural de I'estructura instal-lada.
RITSIC.

5.4.4. Realitzacio dels tramits i cost

Els costos de tramitaci6 seran assumits pel contractista, excepte la comunicaciéo a la
comercialitzadora que ho fara directament I'Ajuntament.

AN
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5.5. PROGRAMA DE CONTROL DE QUALITAT
5.5.1. Justificacio del pla de control de qualitat

5.5.1.1. Antecedents

Es objecte de present document la redaccié del pla de control de qualitat de l'obra de
referéncia.

A partir del present pla de control de qualitat i considerant les prescripcions del projecte, el
director d'execucio6 realitzara els controls de qualitat al llarg de I'obra: el control de recepcio
de productes, equips i sistemes, el control d'execucio de I'obra i el control de I'obra acabada.

5.5.2. Actuacions preévies

5.5.2.1. Recepcidé de materials per I’obra

Element en

. Actuacio i/lo procediment a dur a terme
el que s’actua

Control de la documentacié Els subministradors entregaran al constructor, el qual els facilitara al director
dels subministraments d'execucio de l'obra, els documents d'identificacio del producte exigits per la
normativa, el projecte o per la direccié facultativa. Aquesta documentacio es
compondra dels documents d'origen, full de subministrament i etiquetatge; el
certificat de garantia del fabricant, signat per persona fisica; i els documents
de conformitat o autoritzacions administratives exigides per reglament,
inclosa la documentacié corresponent al marcat CE dels productes de

construccio.
Control de recepcioé | El subministrador proporcionara la documentacié precisa sobre els distintius
mitjangant distintius de de qualitat que ostentin els productes, equips o sistemes subministrats i les
qualitat i avaluacions | avaluacions técniques d’idoneitat per a I'Gs previst de productes, equips i
d'idoneitat técnica sistemes innovadors.

El director de l'execucié de l'obra es el responsable de comprovar que
aquest productes, equips o sistemes satisfaran les caracteristiques
técniques exigides al projecte i verificara que amb aquesta documentacio
n'hi ha prou per a I'acceptacié dels mateixos.

Control de recepci6 Quan la reglamentacié vigent o el projecte els consideri, o la direccio

mitjangant assajos facultativa aixi I'especifiqui, sera necessari realitzar assajos.
Les proves s'efectuaran d'acord a les especificacions del projecte o les indicacions
de la direcci6 facultativa sobre el mostratge del producte, els assajos a realitzar, els
criteris d'acceptacié i rebuig i les accions a adoptar.

Control d'execucié Es comprovara la seva conformitat amb alld que s'ha indicat en el projecte,
la legislacié aplicable i les normes de bona practica constructiva.
S'adoptaran métodes i procediments que es contemplin en les avaluacions
tecniques d’idoneitat i es comprovara que s'han adoptat les mesures
necessaries per assegurar la compatibilitat entre els diferents productes,
elements i sistemes constructius.

5.5.2.2. Instal-lacions

5.5.2.2.1. Instal-lacié d'electricitat. Instal-lacié de baixa tensié (1)

Element’ et Actuacio ilo procediment a dur a terme
el que s’actua
Caixa general de proteccié Dimensions del ninxol mural. Fixacioé (4 punts).
A,
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Connexi6 dels conductors. Tubs de connexions.
Linia general d'alimentacié Tipus de tub. Diametre i fixacid en trajectes horitzontals. Secci6é dels
(LGA) conductors.
Dimensio de sortida per a linia general d'alimentacié. Registres, dimensions.
Numero, situacio, fixacié de platines i plaques tallafocs en sortides de linies
generals d'alimentacio.
Recinte de comptadors Centralitzacié de comptadors: numero i fixacié del conjunt prefabricat i dels
comptadors.
Connexions de linies generals d'alimentacid i derivacions individuals.
Comptadors trifasics independents: numero i fixacié del conjunt prefabricat i
dels comptadors.
Connexions.
Sala de comptadors: dimensions. Materials (resisténcia al foc). Ventilacié.
Desaigues.
Quadre de proteccié de linies de forca motriu: situacié, alineacions, fixacio
del tauler. Fixacio del fusible de desconnexid, tipus i intensitat. Connexions.
Quadre general de comandament i proteccido d'enllumenat: situacio,
alineacions, fixacio.
Caracteristiques dels diferencials, commutador rotatiu i temporitzadors.
Connexions.
Derivacions individuals Sortides de derivacions individuals: dimensions. Registres, (u per planta).
Numero, situacid i fixacio de platines i plaques tallafocs.
Derivacié individual: tipus de tub protector, secci6 i fixacid. Seccié de
conductors. Senyalitzacio en la centralitzacié de comptadors.
Canalitzacions de serveis Sortides per a serveis generals: dimensions. Registres, dimensions. Numero,
generals situacio i fixacio de platines, plaques tallafocs i caixes de derivacio.
Linies de forga motriu, d'enllumenat auxiliar i generals d'enllumenat: tipus de
tub protector, seccié. Fixacid. Seccié de conductors.
Tub d'alimentacié i grup de Tub del mateix diametre que el de la connexid, si és possible aeri.
pressio

5.5.2.2.2. Instal-lacié d'electricitat. Instal-laci6 interior de I'edifici (2)

Element en
el que s’actua
Quadre general de distribucié = Situacié, adossat de la tapa. Connexions. Identificacié de conductors.
Instal-lacié interior Dimensions, tracat de les regates.
Identificacié dels circuits. Tipus de tub protector. Diametres.
Identificacio dels conductors. Seccions. Connexions.
Pas a través d'elements constructius. Juntes de dilatacio.
Connexions a caixes.
Es respecten els volums de prohibici6 i proteccié en locals humits.
Xarxa d'equipotencialitat: dimensions i tracat de les regates. Tipus de tub
protector. Diametre.
Seccio6 del conductor. Connexions.
Caixes de derivacio Numero, tipus i situacié. Dimensions segons numero i diametre de
conductors. Connexions.
Adossat a la tapa del parament.
Mecanismes Numero, tipus i situacié. Connexions. Fixacié al parament.

Actuacio ilo procediment a dur a terme

5.5.2.2.3. Instal-lacioé d'electricitat. Instal-lacié de posada a terra (3)

Element’ e Actuacio ilo procediment a dur a terme
el que s’actua
Connexions Punt de posada a terra.

Born principal de posada a Fixacio del born. Seccié del conductor de connexié. Connexions i terminals.
terra Seccionador.

Linia principal de terra Tipus de tub protector. Diametre. Fixacié. Seccio del conductor. Connexié.
Piques de posada a terra, si Numero i separacions. Connexions.
és el cas
Arqueta de connexié Connexi6 de la conduccié soterrada, enregistrable. Execucio6 i disposicié.
Conductor d’unié | Tipus i seccié de conductor. Connexid. S'inspeccionara cada element.
NV,
BGERDE
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equipotencial
Linia d'enllag amb terra
Barra de posta a terra

Ajuntament d’'Abrera

Connexions.

Fixacid6 de la barra. Secci6 del conductor de connexié. Connexions i
terminals.

Assajos i proves

Instal-lacié de baixa tensio.

Instal-lacié general:

Resisténcia a l'aillament:

De conductors entre fases (si és trifasica o bifasica), entre fases i neutre i
entre fases i terra.

Instal-lacié de posta a terra:

Resisténcia de posta a terra de I'edifici. Verificant els controls segients:

La linia de posta a terra s'utilitzara especificament per a ella mateixa, sense
utilitzar altres conduccions no previstes per a tal fi.

Comprovacio que la tensié de contacte és inferior a 24 V en locals humits i
50 V en locals secs, en qualsevol massa de I'edifici.

Comprovacio que la resisténcia és menor de 20 ohms.

5.5.2.2.4. Instal-lacié fotovoltaica en especific

Element en
el que s’actua

Moduls fotovoltaics. Control

visual

Mesures de Strings (cadenes

de moduls)

Funcionament de
instal-lacié. Control final

la

Actuacio i/lo procediment a dur a terme

1. Control execucié moviment de terres obres urbanitzacio.

o

Replanteig: Situacié i les dimensions dels elements es corresponen amb
les mides i formes referides al projecte executiu o als planols definitius
del final d'obra.

Geometria: Materials i sistemes subministrats corresponen amb els
indicats al projecte i que recepcio s’ha efectuat correctament.
Col-locacié: Abans de la col-locacié, es verificara que es donen les
condicions necessaries per a la seva correcta disposicio.

Execucié: Es comprovara la correcta disposicié i execucié d'acord amb
les prescripcions i detalls del projecte i que es compleixen les condicions
i restriccions referides a la normativa que els afecta.

Materials: S’inspeccionara la seva correcta disposicié, geométrica i
funcionalitat per comprovar que es troba dins de les tolerancies
d’acceptacio definides al projecte i a la normativa que se li aplica.

2. Control Obra Acabada

(©)

Verificacié obra finalitzada. Strings connectats segons projecte executiu
en perfecte funcionament.

1. Control d'execucié de cablejat de les séries.

o

Replanteig: Situacié dels elements i les dimensions dels elements es
corresponen amb les mides i formes referides al projecte executiu o als
planols definitius del final d'obra.

Geometria: Materials i sistemes subministrats corresponen amb els
indicats al projecte i que recepcio s’ha efectuat correctament.
Col‘locacié: Abans de la col-locacié, es verificara que es donen les
condicions necessaries per a la seva correcta disposicio.

Execucié: Es comprovara la correcta disposicié i execucié d'acord amb
les prescripcions i detalls del projecte i que es compleixen Les
condicions i restriccions referides a Ja normativa que els afecta.
Materials: S’inspeccionara la seva correcta disposicié, geométrica i
funcionalitat per comprovar que es troba dins de Les tolerancies
d’acceptacio definides al projecte i a la normativa que li aplica.

2. Control Obra Acabada

o

Verificacié obra finalitzada. Strings connectats segons projecte executiu
en perfecte funcionament.

Comprovacié del camp fotovoltaic. Es comproven les caracteristiques
segulents per a donar per finalitzada la
instal-lacio:

o Mesurament de la tensié en circuit obert.
o Mesurament de la intensitat de curt-circuit.
o Mesurament de l'aillament.

o Comprovacio de les connexions.
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Comprovacio de la resta de la instal-lacié. Es comproven les caracteristiques
seglents per a donar per finalitzada la instal-lacio:

o Caiguda de tensié moduls-inversor.

o Caiguda de tensio en altres elements.

o Caiguda de tensi6 en altres elements.

g?-
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5.6. GESTIO DE RESIDUS

5.6.1. Introduccio

Es redacta el present Annex de Gesti6 de Residus de la Construccié i Demolici6 amb
I'objectiu de definir la tipologia i quantitat de residus de la construccié que es produiran
durant les obres del projecte executiu de referéncia.

La gestio dels residus a l'obra, a nivell de projecte, s’ha realitzat d’acord amb el RD
105/2008, pel qual es regula la produccio i la gestié de residus de la construccio i enderrocs.

5.6.2. Normativa considerada

A continuacié s’enumera la Normativa en la qual es basa la redaccié del present estudi:

Reial Decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccio i gestié dels
residus de construccié i enderroc.

Reial Decret 21/2006, de 14 de febrer, pel qual es regula l'adopcié de criteris
ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis.

Reial Decret 396/2006, de 31 de marg, pel qual s’estableixen les disposicions
minimes de seguretat i salut aplicables als treballs amb risc d'exposicid a
'amiant.

Ordre MAN/304/2002, de 8 de febrer, per la qual es publiquen les operacions de
valoritzacié i eliminacio de residus i llista europea de residus.

Decret 201/1994, de 26 de juliol, modificat pel Decret 161/2001, de 12 de juny,
regulador dels enderrocs i altres residus de la construccio.

Reial Decret 833/1988, pel qual s’aprova el Reglament per a I'execucio de la Llei
20/1986, Basica de Residus Toxics i Perillosos.

Llei 15/2003, de modificacio de la Llei 6/1999, reguladora de residus.

Pla Nacional de residus de la construccié i demolicié (PNRCD) 2001-2006.

Llei 10/1998, de 21 d’abril de residus.

5.6.3. Principals activitats d’obra generadors de residus de la construccio

Les activitats de I'obra més rellevants des del punt de vista de la generacié de residus de la
construccio son:

Estesa de conductors de baixa tensio.

Retirada de la xarxa de baixa tensi6 existent.

Substitucié de receptors d’enllumenat existents per altres amb tecnologia LED.

5.6.4. Principals residus generats a I'obra

A continuacié es presenta un llistat de residus que es poden produir durant l'obra i la seva
classificacié segons el Cataleg Europeu de Residus (CER), que esta en vigor des de I'1 de
gener de 2002. Amb el nou cataleg, mitjancant un sistema de llistat unica s'estableix quins
residus han d'ésser considerats com a perillosos (especials).

En el nou Cataleg, les residus adopten una codificacié de sis xifres, essent el format de la
codificacié el mateix que en el Cataleg de Residus de Catalunya (CRC), tot i que aquests no
tenen perqué coincidir.
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El CRC continua essent vigent per a determinar la correcta gestidé que ha determinar la
correcta gestié que ha de tenir cadascun dels residus (valoritzacio, tractament o disposicid),
sempre que no entri en contradicci6 amb I'aplicacid del nou Cataleg Europeu de Residus,
com és el cas de la seva classificacio.

5.6.4.1. Residus principals segons el CER de la construccié i demolicié

Els principals residus de la present obra de demolicié son els seglients:
Cablejat electric.
Metalls.
Altres: fusta, vidre, plastics, paper i cartro.

Segons el Cataleg Europeu de Residus, aquests residus s'inclouen en els seglents grups:
RESIDUS NO ESPECIALS
1. Residus de la construcci6 i demolicio.
17 02 - Fusta, vidre i plastic.
o 170201 - Fusta.
o 17 02 02 — Vidre.
o 17 02 03 — Plastic.
17.04 — Metalls (inclosos els seus aliatges).
o 17 04 01 — Coure, bronze i llauto.
o 17 04 05 - Ferro i acer.
o 17 04 11 — Cables diferents dels especificats en el codi 17 04 10.

5.6.4.2. Altres residus no especials generats durant les obres

A més a més dels residus citats es poden originar altres residus en petites quantitats com
son:

Paper, cartro.

Envasos, draps de neteja i roba de treball.

Segons el Cataleg Europeu de residus, aquests residus s'inclouen en els seglents grups:
Residus d'envasos, absorbents, draps de neteja, materials de filtracié i roba de
proteccio no especificats en cap altra categoria.

Aquests residus es consideren com RESIDUS NO ESPECIALS.

5.6.4.3. Altres residus especials generats durant les obres

Durant les obres es poden generar residus:
Residus d'olis i combustible liquids (excepte olis comestibles i els dels capitols 05, 12
i 19)

Es tracten de RESIDUS ESPECIALS, i com a tal hauran de tenir un tractament especific.

5.6.4.4. Volum de residus generats a I’'obra

A continuacio s’inclou una taula on s’indiquen, de forma estimativa, la tipologia i el volum de
residus que es poden generar durant 'execucio de les obres.

Tipologia Volum (m?)
Plastic 2
‘ ﬁhrlrl“
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Fusta 2
Ferralla 1
Paper i cartré 3

5.6.5. Vies de gesti6 de residus

5.6.5.1. Marc legal

Durant les obres, tal i com s'ha descrit anteriorment , es generaran una série de residus que
hauran de ser gestionats correctament, amb la finalitat qualsevol impacte sobre I'entorn.

La gesti6 de residus es troba emmarcada legalment a nivell autondmic per la Llei 6/1993, de
15 de Juliol, reguladora dels residus , modificada per la Llei 15/2003, de 13 de juny, aixi com
la Llei 3/1998 de febrer de la Intervencioé Integral de I'Administracié Ambiental. A nivell
estatal es troba regulada per la Llei 10/1998 de 20 de juliol i el Real Decret 952/1997 de 20
de juny, en el que es desenvolupen les normes basiques sobre els aspectes referits a les
obligacions dels productors i gestors i a les operacions de gesti6.

A nivell sectorial, la normativa aplicable és el Decret 201/1994, de 26 de juliol, regulador dels
enderrocs i altres residus de la construccid, modificat pel Decret 161/2001, de 12 de juny,
aixi com I'Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, per la qual es publiquen les operacions de
vaporitzacio i eliminacio dels residus i la llista europea de residus.

5.6.5.2. Procés de desconstruccio

Per a una correcta gestio dels residus generats cal tenir en comte el procés de generacié
dels mateixos, és a dir, la técnica de des construccié. Com a procés de des construccio
s'entén el conjunt d'accions de desmantellament d'una construccié que fa possible un alt
grau de recuperacio i aprofitament dels materials, per tal de poder-los valoritzar. Aixi, amb
I'objectiu de facilitat els processos de reciclatge i de gestié dels residus, cal disposar de
materials de naturalesa homogeénia i exempts de materials perillosos.

Per tal de facilitar el tractament posterior dels materials i residus obtinguts durant I'enderroc
de paviments i altres elements i la des instal'lacié de xarxes en estesa Aérea,
majoritariament mitjangant disposicio, la des construccio es realitzara de tal manera que les
diversos components puguin separar-se facilment en I'origen, i ser disposats segons la seva
naturalesa.

Amb aquest objectiu es disposaran diverses superficies degudament impermeabilitzades per
acollir els materials obtinguts segons la seva naturalesa, especialment per segregar
correctament els residus especials, no especials i inerts. Les accions que es duran a terme
per aconseguir aquesta separacié son els seglents:

Adequacié de diferents superficies per a la segregacio correcta dels residus:
Altres: vidre, fusta, plastics.

Identificacié mitjangant cartells de la ubicacio dels diferents residus:
Codi d'identificacio segons el Cataleg Europeu de Residus.
Nom, direccio i telefon del titular dels residus.
Naturalesa del risc.

Es realitzara un control de volums al final de I'obra i de la correcta gestio de tots ells.
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5.6.5.3. Gestio de residus

Els objectius generals de l'aplicaci6 d'un Pla de Gesti6 de Residus consisteixen
principalment en:

Incidir en la cultura del personal de I'obra amb I'objectiu de millorar en la gestio dels
residus.

Planificar i minimitzar el possible impacte ambiental dels residus de I'obra. En aquest
cas els objectius es centraran en la classificacié en origen i la correcta gestié
externa dels residus.

Consultat el “Cataleg de Residus de Catalunya”, els residus generals en la present
obra es gestionen mitjancant els seglients processos:

T 11 — Disposicio de residus inerts
Vidres, plastics

T 15 — Disposicio en diposit de terres i runes
Vidre

V 11 — Reciclatge de paper i cartd

V 12 — Reciclatge de plastics

V 14 — Reciclatge de vidre

El seguiment es realitzara documentalment i visual tal i com indiquen les normes dels
Cataleg de Residus de Catalunya. Documentalment es comprovara mitjangant:

Fitxa d'acceptacié (FA): Acord normalitzat que, per a cada tipus de residu, s'ha de
subscriure entre el productor o posseidor del mateix i 'empres gestora escollida.

Full de seguiment (FS): Document de transport de residus que permet la recollida
amb un mateix vehicle i de forma itinerant de fins a un maxim de vint productors o
posseidors de residus.

Fitxa de destinacié: Document normalitzat que té que subscriure el productor o
posseidor d'un residu i el destinatari d'aquest i que té com objecte el
reconeixement de l'aptitud del residu per a ser aplicat a un determinat sol, per Us
agricola o en profit de I'ecologia.

Justificant de recepcié (JRR): Albara que lliura el gestor de residus a la recepcié del
residu, al productor o posseidors del residu.

5.6.5.4. Gestio dels residus toxics i/o perillosos

Els residus perillosos contenen substancies toxiques, inflamables, irritants, cancerigenes o
provoquen reaccions nocius en contacte amb altres materials. El tractament d'aquests
consisteix en la recuperacié selectiva, a fi d'aillar-los i facilitar el seu tractament especific o la
deposicié controlada en abocadors especials, mitjangant el transport i tractament adequat
per gestor autoritzat.

D'entre els possibles residus generats a I'obra es consideren inclosos en aquesta categoria
els seguents:
Olis usats, restes d'olis usats en la posta a punt de la maquinaria, aixi com envasos
que el contenen.
Barreges d'olis amb aigua i de hidrocarburs amb aigua com a resultat dels treballs de
manteniment de maquinaria i equips.

A continuacié s'indiquen les diverses possibilitats de gestié segons l'origen dels residu.
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Els olis i greixos procedents de les operacions de manteniment de maquinaria es disposaran
en bidons adequats i etiquetats segons es contempla en la legislacié sobre residus toxics i
perillosos i es concertara amb una empresa gestora de residus degudament autoritzada i
homologada, la correcta gesti6 de la recollida, transport i tractament de residus. La
Generalitat de Catalunya ha assumit la titularitat en la gestié d'olis residuals. La Junta de
Residus, després del corresponent concurs public, ha fet concessionaria a I'empresa
CATOR, S.A., la qual és encarregada en l'actualitat de la recollida, transport i tractament
dels olis usats que es generen a Catalunya.

En l'aplicacio de la legislacié vigent en I'etiqueta dels envasos o contenidors que contenen
residus perillosos figurara:

El codi d'identificacio els residus.

El nom, direccio i telefon del titular dels residus.

La data d’envasament.

La naturalesa dels riscs que presenten els residus.

Respecte els olis usats, mencionar la prohibicié de realitzar qualsevol abocament en aigles
superficials, subterranies, xarxes de clavegueram o sistemes d'evacuacié d'aigles residuals,
prohibicié que es fa extensible als residus derivats del tractament d'aquests olis usats.
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5.7. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

5.71. Objecte

El present Estudi Basic de Seguretat i Salut (E.B.S.S.) t¢é com a objecte servir de base per
que les Empreses Contractistes i qualsevol d’altres que participin en la execucié de les
obres a que fa referéncia el projecte en el qual es troba incldos aquest estudi, les facin
efectives en les millors condicions que es puguin respecte a garantir el manteniment de la
salut, la integritat fisica i la vida dels treballadors de les mateixes, complint aixi el que ordena
en el seu article el R.D. 1627/97 de 24 d’Octubre (B.O.E. de 25/10/97).

El present Estudi s’ha redactat de manera que s’estudien els tipus de treball, els seus riscos
i la forma de prevenir-los, aixi com les restants circumstancies de la funcié laboral.

Han estat estudiades separadament les caracteristiques dels treballs i la utilitzacié de la
maquinaria a utilitzar, de tal manera que mitjangant I'is i consulta d’aquest document, en
qualsevol moment durant la realitzacié dels treballs, o abans de linici dels mateixos, es
puguin adoptar les mesures de prevencidé que ens assegurin l'eliminacid de riscos
previsibles.

5.7.2. Condicionants de I’obra

L’obra s’executara en un edifici i s’haura d’intervenir en les plantes interiors i en la coberta.
Per executar els treballs de coberta Sl es requereix d’ancoratges. Quan es realitzin treballs
en altura els operaris hauran d’anar lligats a sistema anti-caiguda. En el cas d'utilitzar aparell
elevador caldra senyalitzar-lo correctament durant el seu Us.

Quan es realitzin treballs a coberta es prohibira I'accés al perimetre de la zona d’actuaci6 a
través de tanques o senyalitzaci6 amb cintes per tal d’evitar danys en cas de caigudes
d’objectes. Tot els treballadors hauran d’utilitzar els EPIS pertinents i tindran la formacié en
treballs en altura. Els materials es subministraran mitjangant grua i caldra senyalitzar
correctament la maquinaria que desenvolupi els treballs d’al¢ar carregues.

L’obra també inclou risc eléctric degut a que es tracta d’'una instal-lacid eléctrica. Tots els
treballadors que executin els treballs relacionats amb [Ielectricitat hauran d’estar
degudament capacitats i justificar-ho mitjangant el carnet d’instal-lador o d’altres similars.

5.7.3. Promotor

Promotor: Ajuntament d’Abrera

5.7.4. Dades del projecte

5.7.4.1. Termini d’execucio

El termini estimat de duracio dels treballs d’execucié de I'obra és de 15 setmanes.

5.7.4.2. Ma d’obra prevista

L’estimacioé de ma d’obra en punta d’execucio és de 4 persones.
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5.7.5. Principis generals aplicables durant execuci6 de I'obra

L’article 10 del R.D, 1627/1997 estableix que s’aplicaran els principis d’accié preventiva
recollits en l'art. 15¢& de la “Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8 de
novembre)”’ durant I'execucio de I'obra i en particular en les seglients activitats:

a) El manteniment de I'obra en bon estat d’ordre i neteja.

b) L’eleccié de 'emplagcament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves
condicions d’accés i la determinacié de les vies o zones de desplagament o
circulacio.

c) La manipulacié dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars.

d) El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periddic de les
instal-lacions i dispositius necessaris per a I'execucié de I'obra, amb objecte de
corregir els defectes que poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors.

e) La delimitacié i condicionament de les zones d’emmagatzematge i diposit dels
diferents materials, en particular si es tracta de matéries i substancies perilloses.

f) La recollida dels materials perillosos utilitzats.

g) L’'emmagatzematge i I'eliminacié o evacuacio de residus i runes.

h) L’adaptacié en funcié de I'evolucio de I'obra del periode de temps efectiu que s’haura
de dedicar a les diferents feines o fases del treball.

i) La cooperacio entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors autonoms.

j) Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que
es realitzi a 'obra o a prop de l'obra.

Els principis d’accio preventiva establerts a I'article 15¢ de la Llei 31/95 sén els seguents:

1) L’empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencio, d’acord
amb els seglents principis generals:

a) Evitar riscos.

b) Avaluar els riscos que no es puguin evitar.

c) Combatre els riscos a l'origen.

d) Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la concepcié dels
llocs de treball, I'eleccio dels equips i els métodes de treball i de produccio, per tal de
reduir el treball monoton i repetitiu i reduir els efectes del mateix a la salut.

e) Tenir en compte I'evolucio de la técnica.

f) Substituir allo que és perillés per alld que tingui poc o cap perill.

g) Planificar la prevencid, buscant un conjunt coherent que integri la técnica,
'organitzacio del treball, les condicions de treball, les relacions socials i la influéncia
dels factors ambientals en el treball.

h) Adoptar les mesures que posin per davant la proteccio col-lectiva a la individual.

i) Donar les degudes instruccions als treballadors.

2) L’empresari tindra en consideracio les capacitats professionals dels treballadors en
matéria de seguretat i salut en el moment d’encomanar les feines.

3) L’empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que nomeés els treballadors
que hagin rebut informacio suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i
especific.

4) L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i
imprudéncies no temeraries que pogués cometre el treballador. Per a la seva aplicacio
es tindran en compte els riscos addicionals que poguessin implicar determinades
mesures preventives, que només podran adoptar-se quan la magnitud dels esmentats
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riscos sigui substancialment inferior a les dels que es pretén controlar i no existeixin
alternatives més segures.

5) Podran concertar operacions d’assegurances que tinguin com a finalitat garantir com a
ambit de cobertura la previsié de riscos derivats del treball, 'empresa respecte dels seus
treballadors, els treballadors autdonoms respecte d’ells mateixos i les societats
cooperatives respecte els socis, I'activitat dels quals consisteixi en la prestacié del seu
treball personal.

5.7.6. Identificacio dels riscos

Sense prejudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra
establertes a l'annex IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre, s’enumeren a
continuacio els riscos particulars de diferents treballs d’obra, tot i considerant que alguns
d’ells es poden donar durant tot el procés d’execucié de I'obra o bé ser aplicables a d’altres
feines.

S’haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara sén, caigudes,
talls, cremades, erosions i cops, havent-se d’adoptar en cada moment la postura més adient
pel treball que es realitzi.

Tot el personal de I'obra ha d’estar informat sobre els riscos i les mesures de preventives
que s’han d’adoptar per evitar-los o0 minimitzar-los.

5.7.6.1. Mitjans i maquinaria

Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades.

Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas,...).

Desplom i/o caiguda de maquinaria d’obra (sitges, grues...).

Caiguda de la carrega transportada.

Generacio excessiva de pols o0 emanacié de gasos toxics.

Caigudes des de punts alts /o des d’elements provisionals d’accés (escales,
plataformes).

Cops i ensopegades.

Caiguda de materials, rebots.

Ambient excessivament sorollds.

Contacte eléctrics directes o indirectes.

Accidents derivats de condicions atmosfériques.

5.7.6.2. Treballs previs

Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas,...).

Caigudes des de punts alts /o des d’elements provisionals d’accés (escales,
plataformes).

Cops i ensopegades.

Caiguda de materials, rebots -Sobreesforgos per postures incorrectes i transport de
materials.

Bolcada de piles de materials.

Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions

quimiques).
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5.7.6.3. Ram paleta

Generacio excessiva de pols o emanacio de gasos toxics.

Projeccié de particules durant els treballs.

Caigudes des de punts alts /o des d’elements provisionals d’accés (escales,
plataformes).

Contactes amb materials agressius.

Talls i punxades.

Cops i ensopegades.

Caiguda de materials, rebots.

Ambient excessivament sorollds.

Sobreesforgos per postures incorrectes i transport de materials.

Bolcada de piles de materials.

Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques).

5.7.6.4. Fonaments i estructures

Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas,...).

Projeccié de particules durant els treballs.

Caigudes des de punts alts /o des d’elements provisionals d’accés (escales,
plataformes).

Contactes amb materials agressius.

Talls i punxades.

Cops i ensopegades.

Caiguda de materials, rebots.

Ambient excessivament sorollds.

Desplom i/o caiguda de les parets de contencid, pous i rases.

Fallides d’encofrats.

Contactes eléctrics directes i indirectes -Sobreesforgos per postures incorrectes.

Bolcada de piles de materials.

Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques).

5.7.6.5. Instal-lacions

Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas,...).

Caigudes des de punts alts /o des d’elements provisionals d’accés (escales,
plataformes).

Talls i punxades.

Cremades per soplet.

Projeccié de particules als ulls.

Cops i ensopegades.

Caiguda de materials, rebots.

Contactes eléectrics directes o indirectes -Sobreesforcos per postures incorrectes i
transport de materials.

Bolcada de piles de materials.
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5.7.7. Mesures de prevencio i proteccio

Com a criteri general primaran les proteccions col-lectives enfront les individuals. A més,
s’hauran de mantenir en bon estat de conservacié els medis auxiliars, la maquinaria i les
eines de treball. D’altra banda tots els equips de proteccié hauran d’estar homologats
segons la normativa vigent.

Tanmateix, les mesures relacionades s’hauran de tenir en compte pels previsibles treballs
posteriors (reparacio, manteniment...)

5.7.7.1. Mesures preventives en I’organitzacio del treball

Partint d’'una organitzacié6 de I'obra on el pla de S.T. sigui conegut el mes ampliament
possible, que el cap de 'obra dirigeixi la seva implantacié i que I'encarregat d’obra realitzi les
operacions de la seva posada en practica i verificacio, per a aquesta obra les mesures
preventives s’imposaran segons les linies seglients:
Normativa de prevencio dirigida i lliurada als operaris de les maquines i eines per a la
seva aplicacio en tot el seu funcionament.
Cuidar del compliment de la normativa vigent en el:

o Maneig de maquines i eines.

o Moviment de materials i carregues.

o Utilitzacié dels mitjans auxiliars.

Mantenir els mitjans auxiliars i les eines en bon estat de conservacio.

Disposicié i ordenament del trafic de vehicles i de voreres i passos per als
treballadors.

Senyalitzacié de I'obra en la seva generalitat i d’acord amb la normativa vigent.

Proteccio de buits en general per a evitar caigudes d’objectes.

Proteccions de faganes evitant la caiguda d’objectes o persones.

Assegurar I'entrada i sortida de materials de forma organitzada i coordinada amb els
treballs de realitzacié d’obra.

Ordre i neteja en tota I'obra.

Delimitacié de les zones de treball i tancat si és necessaria la prevencié.

Mesures especifiques:

o En fonamentacio, tapar o barrar I'excavacié durant la interrupcié del procés
constructiu.

o En excavacions, tancat de I'excavacié, sondeig de vores de I'excavacio,
taludament en rampa i proteccio lateral de la mateixa.

o Enl'elevacio de I'estructura, coordinacié dels treballs amb la col-locaci6 de les
proteccions col-lectives, proteccié de buits en general, entrada i sortida de
materials en cada planta amb mitjans adequats.

o En l'ofici de paleta, treballar unicament amb bastides normalitzades. En cas
que no fos possible, aconseguir que la bastida utilitzada compleixi la norma
oficial.

5.7.7.2. Mesures de proteccio col-lectives

Organitzaci6 i planificacié dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents
actuacions.

Senyalitzacioé de les zones de perill.

Preveure el sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzacio, tant a l'interior
de I'obra com en relacié amb els vials exteriors.
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Immobilitzaci6 de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de
carrega i descarrega.

Respectar les distancies de seguretat amb les instal-lacions existents.

Comprovacié de solucions d’execucié a l'estat real dels elements (subsol,
edificacions veines).

Els elements de les instal-lacions han d’estar amb les seves proteccions aillants.

Fonamentacio correcta de la maquinaria i equips d’obra.

Revisio peridodica i manteniment de maquinaria i equips d’obra.

Col-locacié de baranes de proteccio en llocs de perill de caiguda.

Utilitzacio d’escales auxiliars adequades.

Evacuacié de residus propis de les instal-lacions.

Comprovar I'estat dels medis auxiliars (bastides, plataformes de treball, cinturons de
seguretat...).

5.7.7.3. Mesures de proteccio individual

Parts del cos a Riscos Proteccio ‘

protegir

Cap Acqlon§ mecaniques: caigudes d’objectes, xocs, esclafada, Casc de proteccio.
projeccions

Oides Accié del soroll: soroll continu, soroll esporadic Taps, cascos i auriculars

antisoroll.

Ulls i Cara Accions generals: penetracié de cossos estranys.
Accions mecaniques: projeccio de particules...
Accions termiques: particules incandescents. Ulleres, pantalles i
Accions del fred: hipotérmia. Pantalles facials.

Accions de radiacions: infraroja, visible, ultraviolada,
ionitzant, laser o natural
Vies Accions de substancies perilloses contingudes a laire
Respiratories respirable: contaminants atmosféerics en forma de
particules d’aerosols, de gasos o de vapors. . .
Manca d’oxigen a |'aire respirable: retencié o descens de Mascares i mascaretes.
I"oxigen.

Mans i bragos Accions generals: per contacte.
Accions mecaniques: per abrasius o per objectes tallants o
punxants.
Accions térmiques: productes calents o freds.
Accions eléctriques: tensio eléctrica.
Accions quimiques: danys deguts a accions quimiques.
Accions de les vibracions: Vibracions mecaniques.
Contaminacié: contacte amb productes radioactius.

Tronc, abdomen Mateixes accions que les indicades per a mans i bragos, a = Armilles i robes especials,

Guants

i cos sencer més d’accié de la humitat: penetracié d'aigua. Proteccié Arnés, cordes d’anclatge,
anticaigudes i proteccio d’atropellament. mosqueto, armilla
reflectant.
Peus i cames Accions mecaniques: caiguda d’objectes, caminar sobre

objectes punxants o tallants, esclafada.
Accions termiques: fred o calor.
Accions quimiques: pols o liquids agressius

Sabates i botes especials.

5.7.7.4. Mesures De Proteccio A Tercers

Es senyalitzara, d’acord amb la normativa vigent, I'enlla¢ de la zona d’obres amb el
carrer, i s'adoptaran les mesures de seguretat que en cada cas es requereixin
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Es senyalitzara els accessos naturals a I'obra, i es prohibira el pas a tota persona
aliena, col-locant una tanca i les indicacions necessaries

Si és necessari s'ocupara la vorera per a I'entrada de materials, durant la descarrega
de materials, es canalitzara el transit de vianants per el interior del passadis, i el
de vehicles per fora de les zones afectades per la maniobra.

Es col-locara enllumenat i senyals de transit que avisin als vehicles de la situacié de
perill.

5.7.8. Analisi i prevencio de riscos en els mitjans i en la maquinaria

5.7.8.1. Mitjans Auxiliars

Els mitjans auxiliars previstos en la realitzacié d’aquesta obra son:
Escales de ma.
Plataforma d’entrada i sortida de materials.
Altres mitjans senzills d’Us corrent.

D’aquests mitjans, l'ordenacié de la prevencié es realitzara mitjangant I'aplicacid de
'ordenanca de treball i la Llei de Prevencié de Riscos Laborals, ja que tant les bastides com
les escales de ma estan totalment normalitzades. Referent a la plataforma d’entrada i sortida
de materials, s’utilitzara un model normalitzat, i disposara de les proteccions col-lectives de:
baranes, enganxaments per a cinturd de seguretat i altres elements d’Us corrent.

5.7.8.2. Maquinarial Eines

La maquinaria prevista a utilitzar en aquesta obra és la seglent:
Pala carregadora.
Camions.
Grues sobre eruga.

La previsio d’utilitzacio d’eines és:
Serra circular.
Vibrador.
Talladora de material ceramic.
Martells picadores.
Eines manuals diverses.

La prevenciod sobre la utilitzacié d’aquestes maquines i eines es desenvoluparan en el PLA
d’acord amb els seguents principis:
Reglamentacié oficial. Es complira l'indicat en el Reglament de maquines, en els
I.T.C. corresponents, i amb les especificacions dels fabricants.
Les maquines i eines a utilitzar en obra disposaran del seu fullet d’instruccions de
maneig que inclou:
o Riscos que comporta per als treballadors
o Manera d’'us amb seguretat.
No es preveu la utilitzacié de maquines sense reglamentar.

5.7.8.3. Maedicina Preventiva | Primers Auxilis

Les possible malalties professionals que puguin originar-se en aquesta obra son les normals
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que tracta la medicina del treball i la higiene industrial. Tot aixd es resoldra d’acord amb els
serveis de prevencid d’empresa que exerciran la direccidé i el control de les malalties
professionals, tant en la decisio d'utilitzacié dels mitjans preventius com I'observacié medica
dels treballadors.

Es disposara d’'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent.

S’informara a l'inici d’obra, de la situacié dels diferents centres médics als quals s’hauran de
traslladar els accidentats. Es convenient disposar a I'obra i en lloc ben visible, d’'una llista
amb els teléfons i adreces dels centres assignats per a urgéncies, ambulancies, taxis, etc.
per garantir el rapid trasllat dels possibles accidentats.

5.7.9. Disposicions minimes de seguretat i salut en obres de construccié
d’instal-lacions FV

5.7.9.1. Introduccio

La llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevencié de Riscos Laborals, modificada
per la llei 25/2009 de modificacié de diverses lleis per a la seva adaptacié a la llei sobre el
libre accés a les activitats de servies i el seu exercici, és la norma legal per la qual es
determina el cos basic de garanties i responsabilitats precis per establir un adequat nivell de
proteccid de la salut dels treballadors enfront dels riscos derivats de les condicions de
treball.

D'acord amb l'article 6 de I'esmentada llei, seran les normes reglamentaries les que fixaran
les mesures minimes que es deuen adoptar per a l'adequada proteccié dels treballadors.
Entre aquestes es troben necessariament les destinades a garantir la seguretat i la salut en
les obres de construccio.

Per tot el que s'exposa, el Reial decret 1627/1997 de 24 d'Octubre de 1.997 estableix les
disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccié, entenent com tals
qualsevol obra, publica o privada, en la que s'efectuin treballs de construccié o enginyeria
civil.

5.7.9.2. Riscos freqiients en les obres de construccié d’instal-lacions
fotovoltaiques

Els treballs més comuns on es produeixen riscos a les obres de construccio d’instal-lacions
fotovoltaiques sobre coberta son:

Cobertes

Manipulacié de moduls fotovoltaics

Treballs amb ferralla, manipulacio i posada en obra.

Muntatge d'estructura metal-lica

Muntatge de prefabricats.

Ofici de Paleta.

Instal-lacié eléctrica definitiva i provisional d'obra.

Els riscos més frequents durant aquests treballs sén els descrits a continuacio:
Riscos derivats del maneig de maquines-eina i maquinaria pesant en general.
Caigudes al mateix o diferent nivell de persones, materials i Utils.

Els derivats dels treballs pulverulents.
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Despreniments per malament apilat de la fusta, planxes metal-liques, etc.

Talls i ferides en mans i peus, esclafaments, ensopegades i torgcades al caminar
sobre les estructures.

Contactes amb I'energia eléctrica (directes i indirectes), electrocucions, cremades,
etc.

Cossos estranys als ulls, etc.

Agressio per soroll i vibracions en tot el cos.

Microclima laboral (fred-calor), agressié per radiacié ultraviolada, infraroja.

Agressidé mecanica per projeccié de particules.

Cops.

Talls per objectes i/o eines.

Incendi i explosions.

Risc per sobreesforgos musculars i dolents gestos.

Carrega de treball fisica.

Deficient il-luminacio.

Efecte psicofisiologic d'horaris i torn.

5.7.9.3. Mesures preventives de caracter general

S'establiran al llarg de I'obra rétols divulgatius i senyalitzacié dels riscos(vol, atropellament,
col-lisié, caiguda en altura, corrent eléctrica, perill d'incendi, materials inflamables, prohibit
fumar, etc.), aixi com les mesures preventives previstes (Us obligatori del casc, Us obligatori
de les botes de seguretat, Us obligatori de guants, Us obligatori de cinturé de seguretat, etc.).

S'habilitaran zona per a I'amuntegament de material i utils (ferralla, perfileria metal-lica,
peces prefabricades, fusteria metal-lica, material eléctric, etc.).

Es procurara proteccié personal, fonamentalment calgat antilliscant reforgat per a proteccié
de cops en els peus, casc de proteccio per a la cap i cinturd de seguretat.

El transport aeri de materials i Utils es fara suspenent-los des de dos punts mitjangant
eslingues, i es guiaran per tres operaris, dos d'ells guiaran la carrega i el tercer ordenara les
maniobres.

El transport d'elements pesats (moduls fotovoltaics, estructura, etc.) es fara sobre carreté de
ma i aixi evitar sobreesforcgos.

La distribucié de maquines, equips i materials en els locals de treball sera I'adequada,
delimitant les zones d'operacié i pas, els espais destinats a llocs de treball, les separacions
entre maquines i equips, etc.

L'area de treball estara a I'abast normal de la ma, sense necessitat d'executar moviments
forcats.

Es vigilaran els esforcos de torsidé o de flexid del tronc, sobretot si el cos esta en posicio
inestable.

S'evitaran les distancies massa grans d'elevacio, descens o transport, aixi com un ritme
massa alt de treball.

AN
Py
P Gos0 4

4 b

Plaga Constitucid, 1 08630 Abrera (Barcelona) - Tel. 3 770 03 25 - informacioffabrara.cat - waw.abrera cat



Ajuntament d’'Abrera

Es tractara que la carrega i el seu volum permetin agafar-la amb facilitat.

Cal seleccionar l'eina correcta per al treball a realitzar, mantenint-la en bon estat i Us
correcte d'aquesta. Despres de realitzar les tasques, es guardaran en lloc segur.

La il-luminacio per desenvolupar els oficis convenientment oscil-lara entorn dels 100 lux.

Es convenient que els vestits estiguin configurats en diverses capes al comprendre entre
elles quantitats d'aire que milloren l'aillament al fred. Ocupacié de guants, botes i orelleres i
s'evitara que la roba de treball s'amari de liquids evaporables.

Si el treballador patis estrés termic s'han de modificar les condicions de treball, amb la
finalitat de disminuir el seu esforg fisic, millorar la circulacié d'aire, apantallar la calor per
radiacio, dotar al treballador de vestimenta adequada (barret, ulleres de sol, cremes i locions
solars), vigilar que la ingesta d'aigua tingui quantitats moderades de sal i establir descansos
de recuperacio si les solucions anteriors no sén suficients.

L'aporti alimentari caloric ha de ser suficient per compensar la despesa derivada de I'activitat
i de les contraccions musculars.

Per evitar el contacte eléctric directe s'utilitzara el sistema de separacié per distancia o
allunyament de les parts actives fins a una zona no accessible pel treballador, interposicio
d'obstacles i/o barreres (armaris per a quadres eléctrics, tapes per a interruptors, etc.) i
recobriment o aillament de les parts actives.

Per evitar el contacte eléctric indirecte s'utilitzara el sistema de posada a terra de les masses
(conductors de proteccio, linies d'enllag amb terra i eléctrodes artificials) i dispositius de cort
per intensitat de defecte (interruptors diferencials de sensibilitat adequada a les condicions
d'humitat i resisténcia de terra de la instal-laci6 provisional).

Sera responsabilitat de I'empresari garantir que els primers auxilis puguin prestar-se en tot
moment per personal amb la suficient formacié per a aixo.

5.7.9.4. Mesures preventives de caracter particular per a cada treball

5.7.9.4.1. Cobertes o facanes

El risc de caiguda al buit, es controlara instal-lant una linia de vida, amb una corda que
permeti treballar amb comoditat i que eviti 'arribada al terra en cas de caiguda.

Es paralitzaran els treballs sobre les cobertes o faganes sota réegim de vents superiors a 60
km/h., pluja, gelada i neu.

5.7.9.4.2. Manipulacié de moduls fotovoltaics

Els moduls fotovoltaics es manipularan amb guants, i es realitzara com a minim amb dos
operaris. Els riscos més freqlents amb la manipulacié i instal-lacié dels moduls es la
caiguda dels operaris al mateix nivell, a diferent nivell i al buit, aixi com a xocs i cops contra
objectes, talls i lesions en mans i peus. També lumbalgies per sobreesfor¢cos o postures
inadequades.

Per I'aplec dels moduls es preparara la zona d’emmagatzematge a un lloc que tingui la
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resisténcia adequada per tal d’evitar enfonsaments (si €s a un lloc elevat, com una coberta).

5.7.9.4.3. Muntatge d’estructura metal-lica

Les operacions de soldadura en altura, es realitzaran des de l'interior d'una guindola de
soldador, proveida d'una barana perimetral d'1 m. d'altura formada per baranatge, barra
intermédia i entornpeu. El soldador, a més, amarrara el mosquetod del cinturé a un cable de
seguretat, o a argolles soldades a aquest efecte en la perfilaria.

Es prohibeix la permanéncia d'operaris dins del radi d'accié de carregues suspeses.
Es prohibeix la permanéncia d'operaris directament sota talls de soldadura.

5.7.9.4.4. Instal-lacio eléctrica a I’obra

El muntatge d'aparells eléctrics sera executat per personal especialista, en prevencié dels
riscos per muntatges incorrectes.

El calibre o seccio del cablejat sera sempre I'adequat per a la carrega eléctrica que ha de
suportar.

Els fils tindran la funda protectora aillant sense defectes apreciables (fils, repelons i
assimilables). No s'admetran trams defectuosos.

La distribucid general des del quadre general d'obra als quadres secundaris o de planta,
s'efectuara mitjangant manega eléctrica anti-humitat.

L'estés dels cables i manegues, s'efectuara a una altura minima de 2 m. en els llocs de
vianants i de 5 m. en els de vehicles, mesurats sobre el nivell del paviment.

Els enllagos provisionals entre manegues, s'executaran mitjangant connexions
normalitzades estanques anti-humitat.

Les manegues allargadores per ser provisionals i de curta estada poden portar-se esteses
pel terra, perd arrambades als paraments verticals.

Els interruptors s'instal-laran a linterior de caixes normalitzades, proveides de porta
d'entrada amb pany de seguretat.

Els quadres eléctrics metal-lics tindran la carcassa connectada a terra.

Els quadres eléctrics es penjaran pendents de taulers de fusta rebuts als paraments verticals
0 bé a "peus drets" ferms.

Les maniobres a executar en el quadre eléctric general s'efectuaran pujat a una banqueta de
maniobra o estora aillant.

Els quadres eléctrics posseiran preses de corrent per a connexions normalitzades blindades
per a intempérie.

La tensidé sempre estara en la clavilla "femella", mai en la "mascle", per evitar els contactes
eléctrics directes.
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Els interruptors diferencials s'instal-laran d'acord amb les seglents sensibilitats:
300 mA. Alimentacio a la maquinaria.
30 mA. Alimentacié a la maquinaria com millora del nivell de seguretat.
30 mA. Per a les instal-lacions eléctriques d'enllumenat.

Les parts metal-liques de tot equip eléctric disposaran de presa de terra.

El neutre de la instal-lacio estara lloc a terra.

La presa de terra s'efectuara a través de la pica o placa de cada quadre general.
El fil de presa de terra, sempre estara protegit amb macarré en colors groc i verd.
Es prohibeix expressament utilitzar-lo per a altres usos.

La il-luminacié mitjangant portatils complira la seglient norma:
a) Portabombetes estanc de seguretat amb manec aillant, reixeta protectora de la
bombeta dotada de ganxo de pengi a la paret, manega anti-humitat, clavilla de
connexié normalitzada estanca de seguretat, alimentats a 24 V.
b) La il-luminacié dels talls se situara a una altura entorn dels 2 m., mesurats des de
la superficie de suport dels operaris en el lloc de treball.

La il-luminacio dels talls, sempre que sigui possible, s'efectuara croada amb la finalitat de
disminuir ombres.

Les zones de passada de I'obra, estaran permanentment il-luminades evitant racons foscos.
No es permetra les connexions a terra a través de conduccions d'aigua.

No es permetra el transit de carretons i persones sobre manegues eléctriques, poden pelar-
se i produir accidents.

No es permetra el transit sota linies eléctriques de les companyies amb elements
longitudinals transportats a espatlla (perxes, regles, escales de ma i assimilables).

5.7.9.5. Disposicions especifiques de seguretat i salut durant I'execucidé
de les obres

Quan en l'execucié de I'obra intervingui més d'una empresa, o una empresa i treballadors

autonoms o diversos treballadors autdonoms, el promotor designara un coordinador en

matéria de seguretat i salut durant I'execucio de I'obra, que sera un técnic competent integrat
en la direcci6 facultativa.

Quan no calgui la designacioé de coordinador, les funcions d'aquest seran assumides per la
direccio facultativa.

5.7.9.6. Disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la utilitzacié
pels treballadors d'equips de proteccio individual

5.7.9.6.1. Introduccio

La llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos Laborals, modificada per la llei
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25/2009 de modificacio de diverses lleis per a la seva adaptacioé a la llei sobre el llibre accés
a les activitats de servies i el seu exercici, determina el cos basic de garanties i
responsabilitats precis per establir un adequat nivell de proteccié de la salut dels treballadors
enfront dels riscos derivats de les condicions de treball.

Aixi son les normes de desenvolupament reglamentari les que han de fixar les mesures
minimes que es deuen adoptar per a I'adequada proteccio dels treballadors.

Entre elles es troben les destinades a garantir la utilitzacié pels treballadors a la feina
d'equips de protecci6 individual que els protegeixin adequadament d'aquells riscos per a la
seva salut o la seva seguretat que no es puguin evitar o limitar-se prou mitjangant la
utilitzacié de mitjans de proteccié col-lectiva o I'adopcié de mesures d'organitzacio a la feina.

5.7.9.6.2. Obligacions generals de I'empresari

Fara obligatori I'is dels equips de protecci6 individual que a continuacio es desenvolupen.

5.7.9.6.3. Protectors del cap

Cascos de seguretat, no metal-lics, classe N, aillats per a baixa tensio, amb la
finalitat de protegir als treballadors dels possibles xocs, impactes i contactes
eléctrics.

Ulleres de muntura universal contra impactes i antipols.

Mascara antipols amb filtres protectors.

Pantalla de proteccié per a soldadura autdogena i eléctrica.

5.7.9.6.4. Protectors de mans i bragos

Guants contra les agressions mecaniques (perforacions, corts, vibracions).
Guants de goma fins, per a operaris que treballin amb formigo.

Guants dieléctrics per a B.T.

Guants de soldador.

Canelleres.

Mango aillant de proteccio en les eines.

5.7.9.6.5. Protectors de peus i cames

Calgat proveit de sola i puntera de seguretat contra les agressions mecaniques.
Botes dieléctriques per a B.T.

Botes de proteccié impermeables.

Polaines de soldador.

Genolleres.

5.7.9.6.6. Protectors del cos

Crema de proteccié i pomades.

Armilles, jaquetes i mandils de cuir per a proteccio de les agressions mecaniques.
Vestit impermeable de treball.

Cinturé de seguretat, de subjeccio i caiguda, classe A.

Faixes i cinturons anti-vibracions.

Perxa de B.T.
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Banqueta aillant classe | per a maniobra de B.T.
Llanterna individual de situacio.
Comprovador de tensié.

5.7.10. Protocol d’actuacié davant d’altes temperatures

5.7.10.1. Antecedents

El punt de partida es troba en I'estatut dels treballadors en el seu article 19 sobre seguretat i
higiene on el/la treballador/a, en la prestacié dels seus serveis, tindra dret a una proteccio
eficac en matéria de seguretat i higiene. En el seu desenvolupament la Llei 31/95 de
Prevencio de Riscos Laborals, en el seu article 14, s'estableixen els drets d'informacio,
consulta i participacid, formacié en matéria preventiva, paralitzacié de l'activitat en cas de
risc greu i imminent i vigilancia del seu estat de salut. A més, s'estableixen una série de
deures o obligacions empresarials tendents a I'eliminacid, minimitzacié o control dels riscos,
a traves de la realitzacio d'una série de mesures, que han de tenir sempre que sigui possible
un caracter eminentment preventiu més que proteccionista.

En els ultims estius, s'han produit diversos accidents laborals que han estat atribuits
directament a la calor. A més, en alguns casos, han tingut resultat mortal. S'evidencia els
efectes del canvi climatic en les temperatures, perqué comporta un augment general de les
mateixes i canvis cada vegada més extrems, com ha assenyalat reiteradament el Grup
Intergovernamental d'Experts sobre el Canvi Climatic. Per aix0, no resulta possible concebre
aquest fenomen com un fet aillat, sind com una tendéncia creixent que portara al fet que
escenaris com l'actual es reprodueixin cada vegada amb més frequiéncia.

En el lloc de treball, una combinacié de factors individuals (edat, salut fisica, la fatiga, I'esforg
fisic inherent a la tasca...) i col-lectius (organitzacio de I'activitat, les condicions de treball...)
juguen un paper important no sols en la salut, sin6 també en l'alteracié del rendiment fisic i
mental dels individus.

En les activitats a l'aire lliure és on més es produeixen aquest tipus d'accidents. Per aixo,
amb el Reial Decret Llei 4/2023, d'11 de maig es modifica el Reial Decret 486/1997, de 14
d'abril, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en els llocs de
treball, establint I'obligacié concreta de preveure mesures adequades enfront de riscos
relacionats amb fenomens meteorologics adversos, inclosa la prohibicid de desenvolupar
determinades tasques durant les hores del dia en les quals aquests concorrin, resultant
obligatoria I'adaptacié de les condicions de treball, inclosa la reduccié o modificacié de les
hores de desenvolupament de la jornada prevista quan I'Agéncia Estatal de Meteorologia o,
en el seu cas, I'0rgan autondmic corresponent en el cas de les comunitats autbnomes que
comptin amb aquest servei, emeti avis de fendmens de nivell taronja o vermell i les mesures
preventives anteriors no garanteixin la proteccio de les persones treballadores.

5.7.10.2. Objecte

L'objecte principal d'aquest document és establir una série de mesures preventives basiques
per a prevenir el risc d'estrés térmic en el treball i davant aquelles onades de calor o altes
temperatures excepcionals que poguessin produir-se determinades per 'AEMET. A més de
garantir, sempre que sigui possible, uns rangs optims de temperatura i humitat en el treball.

S'ha d'informar i formar a els/as treballadors/as respecte als seus riscos en el treball i sobre
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les mesures o activitats per a prevenir-los. Les obligacions relatives a la informacio i
formacio dels/les treballadors/es es recullen, respectivament, en als articules 18.1 i 19 de la
Llei 31/95 de Prevenci6 de Riscos Laborals.

Per aix0, la necessitat de comptar amb unes mesures minimes de prevencié de riscos
derivats de l'estrés  térmic, que es recull, a més d'en la Llei de Prevencié de Riscos
Laborals i en el Reglament dels Serveis de Prevencio, en el Reial decret llei 4/2023 que
estableix mesures de prevencié de riscos laborals en episodis d'elevades
temperatures, modificant I'RD 486/1997.

5.7.10.3. Abast

El protocol d'actuacié front altes temperatures és d'abast a tot el personal que realitzi una
activitat a I'aire lliure o bé per dur-se a terme en llocs tancats, on fonamentalment segons les
condicions ambientals, I'esforg fisic a desenvolupar i la roba o EPIs usats s'exposen al risc
d'estrés térmic i a la sobrecarrega térmica, principalment en I'época estival.

Sera aplicable, segons Reial decret llei 4/2023, en tots els llocs de treball, inclosos: mitjans
de transport utilitzats fora de I'empresa o centre de treball, aixi com als llocs de treball situats
dins dels mitjans de transport; obres de construccid temporals o mobils; industries
d'extraccid; vaixells de pesca; i camps de cultiu, boscos i altres terrenys que formin part
d'una empresa o centre de treball agricola o forestal perd que estiguin situats fora de la zona
edificada d'aquests.

5.7.10.4. Aspectes Generals

5.7.10.4.1. Confort térmic

Es pot dir que existeix confort termic o sensacioé neutra respecte a I'ambient térmic, quan les
persones no experimenten sensacido de calor ni fred; és a dir, quan les condicions de
temperatura, humitat i moviment de l'aire son favorables a I'activitat que desenvolupen.

5.7.10.4.2. Desconfort térmic

Entenem per desconfort aquelles situacions relacionades amb la incomoditat o malestar de
les persones. Encara que el terme com a tal no estd acceptat per la Reial Académia
Espanyola és indiscutible que es tracta d'un concepte cada vegada meés utilitzat,
especialment en I'ambit laboral.

Tant en el nostre entorn de treball com en el doméstic, els individus ens veiem exposats a
vegades a situacions que ens poden arribar a generar sensacions d'excessiu fred o calor.
Aixd ens produeix malestar, cansament o un estat de desassossec que pot afectar el
desenvolupament normal de les nostres tasques i de la nostra vida quotidiana. Podem parlar
llavors de desconfort térmic.

Per a evitar aquestes consequéncies, a més d'aplicar les mesures preventives que
s'explicaran més endavant, és important reconéixer els primers simptomes. Soén els
seguents:

Temperatures elevades.

Humitat relativa de I'ambient.

Exposicio a corrents d'aire de forma continuada

Irradiacio excessiva.
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Totes aquestes causes, afavoridores de situacions de desconfort, comporten a més una
altra série de conseqliéncies. En qualsevol de les situacions citades, les persones i
especialment els treballadors/as sén més susceptibles a la falta d'atencié per la incomoditat
causada per les condicions ambientals.

Esta demostrat que la sobre-exposicio a la calor pot generar descens del ritme de treball i a
fatiga muscular, i el fred per part seva, disminueix la destresa manual i el rendiment fisic i
mental.

5.7.10.4.3. Sobrecarrega térmica

Es la resposta fisiologica del cos huma a I'estrés térmic i correspon al cost que |i suposa al
cos huma l'ajust necessari per a mantenir la temperatura interna en el rang adequat. La
sobrecarrega térmica reflecteix les conseqiéncies que sofreix l'individu quan s'adapta a
condicions d'estrés térmic. No es correspon amb un ajust fisioldgic adequat del cos huma,
sin6 que suposa un cost per a aquest. Els parametres que permeten controlar i determinar la
sobrecarrega térmica soén: la temperatura corporal, la freqiéncia cardiaca i la taxa de
sudoracio.

5.7.10.4.4. Estrés térmic

L'estrés termic per calor és la carrega de calor que els/as treballadors/as reben i acumulen
en el seu cos i que resulta de la interaccié entre les condicions ambientals del lloc on
treballen, I'activitat fisica que realitzen i la roba que porten. Es a dir, I'estrés térmic per calor
no és un efecte patologic que la calor pot originar en els/les treballadors/es, siné la causa
dels diversos efectes patologics que es produeixen quan s'acumula excessiva calor en el
COS.

En treballar en condicions d'estrés térmic, el cos de lindividu s'altera. Sofreix una
sobrecarrega fisiologica, pel fet que, en augmentar la seva temperatura, els mecanismes
fisioldgics de pérdua de calor (sudoracié i vasodilatacio periferica, fonamentalment) tracten
que es perdi I'excés de calor. Si malgrat tot, la temperatura central del cos supera els 38°C,
es podran produir diferents danys a la salut, la gravetat de la qual estara d'acord amb la
quantitat de calor acumulada en el cos.

Quins riscos i danys a la salut genera l'estrés térmic per calor?

L'estrés térmic per calor genera diversos tipus de riscos que poden originar diversos danys
algunes ocasions aquests riscos poden presentar-se molt rapidament, de sobte, rapids i
irreversibles. La majoria de les vegades les causes de l'estrés térmic sén facilment la
possibilitat que es produeixin danys és igualment facilment previsible. En altres
circumstancies, que les condicions ambientals no sén extremes, l'estrés térmic per calor pot
passar a produir danys a els/les treballadors/es.

L'excés de calor corporal pot fer que:
Augmenti la probabilitat que es produeixin accidents de treball.
o S'agreugin malalties previes (malalties cardiovasculars, respiratories,
diabetis, etc.).
o Es produeixin les anomenades “malalties /o efectes relacionats amb la
calor”.

5.7.10.5. Efectes per a la salut de major a menor gravetat i/o importancia
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5.7.10.5.1. Cop de calor

Es un dels trastorns més importants i més greus relacionats amb I'exposicié a la calor al
treball.

Es causat per l'elevacié de la temperatura corporal associada a una fallada en el sistema de
la termoregulacio. Es defineix com una malaltia greu causada per temperatura elevada, de
quantia variable definida com una temperatura rectal que excedeix els 40,6 °C, i anormalitats
del sistema nerviés central (SNC) com a deliri, convulsions o coma, que es produeixen a
consequéncia de l'exposicid a calor ambiental o per exercici intens en ambients amb
temperatura elevada.

Quan fa molta calor, el nostre organisme ha de fer un major esfor¢ per a mantenir una
temperatura corporal estable. Augmenta la sudoracié i la dilatacié dels nostres vasos
sanguinis . Si la temperatura continua pujant pot sofrir una deshidratacié i, a més, els
nostres drgans no podran funcionar correctament. Aix0, acaba resultant en un cop calor que
pot portar a una fallada multiorganica que pot acabar en un coma o fins i tot en la mort.

5.7.10.5.2. Sincope per calor

La pérdua de consciéncia o desmai sbén signes d'alarma de sobrecarrega térmica. La
permanéncia dempeus o immobil durant molt de temps en un ambient calorés amb canvi
rapid de postura pot produir una baixada de tensié amb disminucié de cabal sanguini que
arriba al cervell.

Normalment es produeix en treballadors no aclimatats al principi de I'exposicio a la calor.

5.7.10.5.3. Deshidratacio i pérdua d’electrolits

L'exposicid prolongada a la calor implica una pérdua d'aigua i electrolits a través de la
sudoracio. La set no és un bon indicador de la deshidratacié. Una fallada en la rehidratacio
del cos i en els nivells d'electrolits es tradueix en problemes gastrointestinals i enrampades
musculars.

5.7.10.5.4. Esgotament per calor

Es produeix principalment quan existeix una gran deshidratacié. Els simptomes inclouen la
pérdua de capacitat de treball, disminucié de les habilitats psicomotores, vomits, fatiga, etc.
Si no és una situacié molt greu, amb la rehidratacié i el repos es produeix la recuperacié del
individu.

5.7.10.5.5. Enrampades

Soén espasmes dolorosos dels musculs voluntaris de I'abdomen i de les extremitats a causa
de la pérdua de sals i electrolits.

5.7.10.5.6. Erupcions cutanies per calor

Es tracta d'una granellada i irritacions (poden infectar-se produint picors intenses i molésties)
que apareixen en la pell a consequéncia d'una obstruccié dels conductes sudoripars, aixo
és, la sudoracié, que queda atrapada sota la superficie de la pell. Sol aparéixer durant
periodes prolongats de sudoracié o I'exposicid a ambients humits en els quals la pell roman
mullada. Aquesta erupcid per calor tendeix a desapareixer per si sola en ser lleu en la
majoria dels casos.
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D'una manera aproximada, podriem dir que I'exposicié a un temperatura ambiental
de 27° a 31,5° produeix fatiga; de 32° a 40°, enrampades per calor i esgotament per
calor; de 40,5° a 54° a més de tot I'anterior, augmenten les possibilitats de cop de
calor si falla la termo-regulacio i no s'adopten les mesures preventives.

5.7.10.6. Desenvolupament del Protocol

La prevencio és el nostre millor aliat per a evitar patir desconfort térmic i/o estrés térmic en el
treball. En la seva majoria sén accions molt senzilles que poden incorporar-se a I'ambient i
rutina laboral per a prevenir accidents derivats principalment de la calor excessiva.

Els factors que més influeixen en el desconfort térmic de les persones son la temperatura, la
humitat i la ventilacié. Per aix0, les principals mesures a prendre estaran relacionades amb
aquests tres factors, tenint a més en compte que poden arribar a interactuar entre si.

Per tant, alguns aspectes que haurem de tenir en compte seran:

Temperatures elevades: és aconsellable que la temperatura interior, en treballs de
tipus sedentari, estigui compresa entre els 17 i 27 °C tenint en compte que les
condicions i fins i tot les sensacions térmiques de cada individu sén diferents.
Aquesta temperatura estara compresa entre 14 i 25 °C en locals on es fan
treballs de tipus lleuger.

La humitat relativa de I'ambient: la humitat és un dels factors que més incideix en la
nostra sensacio térmica, per aixd sera important que la humitat relativa de
I'ambient estigui compresa entre el 30 i el 70%.

Irradiacio excessiva: existeixen situacions en les quals les persones estan sotmeses
a una excessiva radiacio solar a través de finestres, llums o envans envidrats.
Exposicio a corrents d'aire de forma continuada: el fet d'estar exposat de manera
freqlient a corrents d'aire pot ser una de les principals causes de desconfort

térmic.

Utilitzar sistemes de ventilacié que ens proporcionin una adequada renovacié de
I'aire i una optima qualitat de l'aire interior lliure de contaminants i substancies
perjudicials per a la nostra salut i benestar.

Evitar situacions d'exposicid a corrents d'aire i en tot cas, tenir en compte que,
especialment en I'ambit laboral, la velocitat no excedeixi dels seglents limits:

o Treballs en ambients no calorosos: 0,25 m/s.
o Treballs sedentaris en ambients calorosos: 0,5 m/s.
o Treballs no sedentaris en ambients calorosos: 0,75 m/s.

Utilitzar instruments de mesura com a termodstats o termo-higrometres que ens
permetin controlar, regular i gestionar les condicions térmiques de I'ambient.

En la mesura de la possible, aillar les fonts de calor i utilitzar equips i dispositius que
ens permetin expulsar la calor a I'exterior (extractors d'aire...) o impedir I'entrada
de calor a través d'un bon aillament.

En I'ambit laboral sera convenient a més programar els treballs amb major carrega térmica
en les hores més fresques i establir periodes de descans en espais que disposin d'un
sistema de climatitzacio i ventilacié adequats.

Pero els riscos més greus es donen quan els treballs son realitzats a altes temperatures que
poden donar lloc a l'estrés térmic i fins i tot a un cop de calor com a conseqiiéncia més greu.
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5.7.10.7. Factors Relacionats amb els Riscos Climatics

Ajuntament d’'Abrera

Les temperatures de risc: S'ha de considerar que el risc és elevat quan les temperatures
superen els 30 °C, a I'ombra. El risc s'acreix quan se supera el 70% d'humitat.

Aixi mateix, quan les temperatures nocturnes estan per sobre dels 25°. C. Per tot aix0 en les
eépoques de calor és important tenir una informacié quotidiana de la situacid de les
temperatures en la zona dels llocs de treball. Per a aixd consultarem les previsions
meteorologiques de I'Agéncia Estatal de Meteorologia (A.E.M.E.T.) que proporciona una
informacio detallada a nivell de municipi i de localitat, sent accessible per Internet
(https://www.aemet.es/es/eltiempo/prediccion).

També podem realitzar un mesurament de temperatura ambiental i d'humitat relativa de
I'ambient, en el lloc de treball, fent Us de termdmetres i higrometres i coneixent aquestes
dades en aplicar la seglent taula:
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)

HUMEDAD RELATIVA (%)

57

56

55

B

54

8| &[ 8|8l

53

2

52

42

51

a1

50

a1

49

a1

20 25 30

a7

8(8

45

52

35

43

8| 8| a| & &| 8| 8| 8l K| ¥

2

47

40

45

a1

wl
8

8| &) 4| &) &l 8] B

ol
&l

39

Wl
&

a1

HEE B RS

50

w
&

55

TEMPERATURA

37

wl
&

38

41

60

36

36

39

& & 8| 9|

65

35

35

37

B

70

5| 8|

75

34

33

35

w
&

30

ol
&

85

90

95

100

51

49

46 52

43 48 51

a 46 48

39 43 45

32 37 40 12

33 31 31 34 35 36 38 40 41 43 48 51 54
37 | 30 30 | 30 31 37 | 33 | 34 | 36 | 37 | 30 | 40 | 42 | 44 | 47 | 49 | 51
31 23 23 29 30 31 32 33 34 35 36 38 39 41 a3 45 a7 49
30 |28 28 | 28 25 30 | 30 |31 [32 | 33 | 34 | 35 | 36 | 38 | 39 | a1 | 4 | 4
29 28 27 27 28 2 E) 30 30 31 32 33 34 35 36 37 38 40
28 27 27 27 27 28 28 28 29 29 30 31 31 32 33 34 35 36
27 26 2% 26 26 27 27 27 28 28 28 29 29 30 30 31 Y 2
26 25 25 25 26 26 26 27 27 27 27 A 27 28 28 28 28 2
25 24 25 25 25 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 3 %
24 23 24 24 25 25 25 25 25 E-] 25 25 25 24 24 24 23 23
B | 22 24 | 24 75 25 | 5 | 5 | 5 | 5 | 24 | 24 | 24 | B | 33 | 22 | A | ®
2z [ ERED 5 25 | 25 | & | 25 | 24 | 24 | 24 | 23 | 22 | & | 20 | 19 | 1B
21 20 23 23 24 25 25 25 25 24 24 23 22 22 20 19 18 16
20 19 2 23 25 25 25 25 25 25 24 23 22 21 20 18 17 15

B3| | RS I 03] =) 8 88 3 ) 8 ] 8] i) ) i | | R | | @) ) | 8| B| B B| &] B B| &| &| & & B| B| B|

1| R R B ] ) ) R ] ) B8 ] 8] 42 i) 8 8] | R | | ) 48| B x| &) & B| &] &) 8| &[] 2 @ L

wl
| R ) ) 0 O ) 83 S ) B8 B ) 2 k) 0 &R ) 3| B B &) &) B &| B
¥

b e e et ] B e R R ] 1 e B R R R R e = B

Categoria Indice calor {°C) | Posibles problemas fisioldgicos en caso de exposicidn prolongada al calor y/o con actividad fisica
254 Golpe de calor o insolacidn probable
Peligro 41-54 | Insolacion, calambres musculares y/o probable agotamiento por calor. Posible golpe de calor por exposicién prolongada y/o actividad fisica
Alerta extrema 32-41  |Insolacion, calambres musculares, y /o posible agotamiento por calor con exposicién prolongada /o actividad fisica
Alerta 27-32 | Posible fatiga por exposicion prolongada y/o actividad fisica
5.7.10.8. Factors Relacionats amb els Llocs de Treball i Les Tasques

L'exposicio especialment a la calor reverberant de superficies (sostre, finestres, murs
en exposicio solar directa...) i amb temperatura exacerbada per treballar a I'aire
lliure, a la llum del sol.

Treballs prop de fonts de calor (processos o equips de treball que produeixen calor) o
en un ambient amb excés d'humitat i calor.

Abséncia de sistemes de climatitzacié i/o sistemes de ventilacio del centre de treball.

Us de peces i/o equips de proteccié individual que no siguin adequats per a altes
temperatures a la calor (i que augmenten els riscos per calor).
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Tot el treball requereix una despesa d'energia mitjangant el metabolisme, la qual
cosa produeix calor. Aquesta despesa d'energia tindra un impacte significatiu
sobre el confort térmic i I'estrés térmic de la persona, sobretot en un ambient
calorés. Execucio de treball fisic intens. Com més gran sigui la carrega de treball i
major sigui la calor a suportar, més important és el risc de cop de calor.

Alguns exemples de treballs i el seu nivell de classificacié de la carrega fisica. Es consideren
4 nivells de classificacio de la carrega fisica (D'acord amb la norma ISO 8996):

5.7.10.8.1. Treballs i/o metabolisme lleuger

Els treballs manuals lleugers i sedentaris (escriure en un teclat, escriure, dibuixar,
cosir, comptabilitat...).

Treballar assegut: amb petites eines, d'inspeccié de muntatge, o a la classificacio de
materials lleugers.

Treball amb els bragos i les cames (conduir vehicles lleugers , maniobrar un
interruptor dempeus o pedal).

Treball dempeus (fresat, trepat, poliment, mecanitzat de peces petites). Postura de
vaig piular fent un treball manual lleuger amb o sense utilitzacié d'eines no
pesades o amb desplagcaments ocasionals a una velocitat maxima de 2,5
km/hora.

5.7.10.8.2. Treballs i/o metabolisme mitja o moderat

Treball continuat de les mans i els bragos (clavar, caragolar, llimar...).

Treball amb els bragos i les cames (conduccidé de vehicle pesant: tractors,
camions...).

Treball que impliqui activitat ocasional dels bracos i el tronc (treball amb martell
pneumatic, enguixat, recol-leccio de fruites i hortalisses...).

Manipulacié manual ocasional d'objectes moderadament pesats. Caminar rapid (3,5
a 5,5 km/h), o caminar amb almenys 10 kg de carrega.

5.7.10.8.3. Treballs i/o metabolisme pesat o elevat

Treball intens amb extremitat superior, utilitzacié de bragos i tronc per a fer la tasca.

Manipulacié manual de materials pesats o molt durs.

Utilitzacié maquinaria pesant, martell; serrat; segar a ma.

Manipulacié de carretons molt carregats, treballs pesats de construccid, treballs
manuals pesats en agricultura o jardineria.

Desplagcaments a una velocitat de 5,5 a 7 km/hora.

5.7.10.8.4. Treballs i/o metabolisme molt pesat o molt elevat

Treball molt rapid i intens (per exemple, descarregar objectes pesats).

Treballar amb maga pesada i amb totes dues mans o destral (> 4.4 kg, 15 cops /
*min).

Maneig de pala pesada, cavar rases.

Pujar escales empinades i llargues o rampes pronunciades.

Caminar a pas lleuger, correr (per sobre de 7 km/h).

h‘l fibrerm ‘
— - = — ]
Plage Constitucid, 1 0BE30 Abrers (Barcelona) - Tel, 3 770 03 25 - informacioabrara.cat - www.abreracat  ae 2050 o

4




Ajuntament d’'Abrera

La durada del temps de treball és molt important: pujar escales és un treball molt pesat si es
fa de manera continua durant 8 hores, perd pot considerar-se un treball lleuger si dura 30
segons.

5.7.10.9. Factors de Risc d’Especial Sensibilitat a I’Exposicié de
Temperatures Elevades

5.7.10.9.1. Falta d'aclimatacio a la calor

Es un dels factors personals més importants. Els treballadors no aclimatats poden patir
danys en condicions d'estrés térmic per calor que no son nocives per a altres companys que
ja porten temps treballant en aquestes condicions. Cap treballador hauria de treballar la
jornada completa, en condicions d'estrés térmic per calor, sense estar aclimatat.

L'aclimatacié a la calor no s'aconsegueix de manera immediata. Es un procés gradual que
pot durar de 7 a 14 dies. Durant aquest, el cos es va adaptant a realitzar una determinada
activitat fisica en condicions ambientals caloroses. El primer dia de treball només s'ha de
treballar en aquestes condicions la meitat de la jornada; després cada dia s'anira
augmentant una mica el temps de treball (10% de la jornada normal) fins a arribar a la
jornada completa.

Els augments de l'activitat fisica del treball o de la calor o la humitat ambientals requeriran
una altra aclimatacio a les noves circumstancies.

5.7.10.10.Factors de Riscos Personals (lligats a l'estil de vida com a les
condicions individuals de salut)

Edat: la capacitat d'afrontar la calor extrema depén de la fortalesa del sistema
nervios central.

Estil de vida: sobrepés, baixa condicio fisica, no dormir i/o descansar prou...

Dieta: excés de cafeina, ingesta d'aliments pesats (carns en general, alls, peixos
fumats...).

Drogues: alcohol, medicaments, cocaina, metamfetamines...

Malalties greus: diarrea aguda, febre per qualsevol rad, extenses infeccions de la
pell, infeccions respiratories...

Malalties croniques: malalties del cor i/o respiratories, diabetis, alcoholisme...

5.7.10.11.Mesures Preventives

Les principals mesures per a prevenir aquest tipus de riscos en el treball sén les segients:

5.7.10.11.1. Empresaris

Verificar diariament les condicions meteorologiques
(https://www.aemet.es/es/portada) i informar els/as treballadors/as de la situacio
existent i fixar les mesures preventives apropiades de cada dia.

En la mesura que sigui possible, controlar els focus radiants mitjangant la col-locacio
d'apantallaments. Reduir la transmissié de la calor a través de parets, finestres i
sostres. (Per exemple mitjangant la col-locacié de persianes, cristalls tintats i/o
distribucié perimetral de I'aire condicionat).
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En la mesura que sigui possible, incorporar un sistema de climatitzacié de l'aire i/o
refrigeradors evaporadors portatils o fixos, Us de ventiladors (no utilitzar en
temperatures superiors a 33 *°c). Eliminar I'aire calent en les proximitats dels
focus mitjangant la instal-lacié de sistemes d'extraccio.

Limitar en la mesura del possible el treball fisic i proporcionar les ajudes o elements
mecanics que disminueixin I'esforg fisic.

Identificar i organitzar les tasques de major esfor¢ es facin en les hores de menys
calor; establir rotacions de els/as treballadors/as, etc.

Establir pauses fixes o millor permetre les pauses segons les necessitats de els/les
treballadors/es. A mesura que augmenti la temperatura, augmentar la seva
freqliencia i durada.

Evitar el treball en solitari.

Assegurar el subministrament suficient d'aigua fresca i alliconar a els/les
treballadors/es perqué la beguin amb freqliiéncia.

Disposar de llocs de descans frescos, coberts o a I'ombra, i permetre a els/les
treballadors/es descansar quan ho necessitin i especialment quan se sentin
malament.

Promoure i cuidar que tots els/as treballadors/as estiguin aclimatats a la calor d'acord
amb l'esforg fisic que vagin a realitzar. Establir programes de d’aclimatament
dels/les treballadors/as a les condicions caloroses. Es un procés gradual que pot
durar de 7 a 14 dies en qué el cos es va adaptant a una determinada activitat
fisica en condicions de calor. Els estudis actuals recomanen: primer dia de treball
reduir la jornada d'exposicid a la calor al 50% i posteriorment augmentar la
jornada un 10% fins a arribar a completar-la.

Garantir una vigilancia de la salut especifica a els/as treballadors/as, amb atencio
preferent a els/as treballadors/as especialment sensibles (problemes
cardiovasculars, respiratoris, renals, diabetis, obesos, majors de 55 anys ...).

Informar i formar a els/as treballadors/as sobre els riscos, efectes i mesures
preventives.

Proporcionar peces de proteccid enfront de la calor i/o triar peces lleugeres i
transpirables.

Ensinistrar-los en el reconeixement dels primers simptomes de les afeccions de la
calor en ells mateixos i en els seus companys i en I'aplicacio dels primers auxilis.

Disposar dels teléfons d'urgéncies on anomenar en cas que un/a treballador/a pateixi
un cop de calor.

Prohibicié de fer algunes tasques en les hores de més calor.

Organitzar el treball per a reduir el temps o la intensitat de I'exposicié: adequar els
horaris de treball, evitant treballar en les hores de major calor i de sol. En aquest
sentit, quan I'Agéncia Estatal de Meteorologia (AEMET) o les CCAA emetin
avisos de nivell taronja o vermell, i les mesures preventives no siguin
suficients, sera obligatori adaptar les condicions del Lloc de treball
REDUINT O MODIFICANT L'HORARI.

5.7.10.11.2. Treballadors/es

Estar informat de les condicions diaries de la meteorologia.
Informar de tot problema que pugui suposar un augment de risc: fallades del
proveiment d'aigua, dels sistemes de climatitzacio, roba de treball inadequada...
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Utilitzar les ajudes mecaniques disponibles. Treballar a un ritme adequat, sense
presses. Adaptar el ritme de treball a la seva tolerancia a la calor.

Sol-licitar consell médic si han tingut alguna vegada problemes amb la calor o sobre
malalties croniques que puguin patir o sobre la medicacié que estan prenent.

Descansar en llocs frescos quan tinguin molta calor. Si se senten malament, cessar
l'activitat i no dubtar a sol-licitar atencié sanitaria, perqué continuar treballant pot
ser molt perillés. Evitar conduir si es troben malament.

Evitar el treball en solitari.

Beure aigua i/o begudes isotdniques (aigua isotonica: un litre d'aigua amb una
cullereta de sal i una mica de llimona”) amb freqiéncia durant el treball, encara
que no tinguin set. També cal continuar bevent aigua quan s'esta fora del treball.

Evitar menjar molt i els menjars greixosos; menjar fruita, verdures, prendre sal amb
els menjars...

No prendre alcohol (cervesa, va venir etc.) ni drogues. Evitar begudes amb cafeina
(café, refrescos de cola, etc.) i també les begudes molt ensucrades (>6%).

Dutxar-se i refrescar-se en finalitzar el treball. Dormir suficient nombre d'hores (7 a 8
h) per a recuperar-se bé...

Usar roba d'estiu, solta, de teixits frescos (cotd i lli) i colors clars que reflecteixin la
calor radiant. Protegir el cap del sol (millor amb barrets d'ala ampla).

Evitar o reduir I'esforg fisic en les hores més caloroses del dia.

En la mesura que sigui possible, evitar I'exposicio directa de la pell al sol, protegir el
cap i utilitzar proteccio solar.

Fer descansos, aprofitant per a humitejar les nines i la cara.

Distribuir millor el volum de treball i les tasques per a fer-les més suportables.

A,
h“ Abrers ‘
— - = - - B RS0 g

Plage Constitucid, 1 0BE30 Abrers (Barcelona) - Tel, 3 770 03 25 - informacioabrara.cat - www.abreracat  ae 2050 o

“dn




58| Ajuntament d'Abrera

CUANDO HACE CALOR,
ESTA BOTELLA
TE PUEDE SALVAR LA VIDA.
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MM HERE e (O B

iQUE EL c’XL_diiﬁd TE QUEME!

i 1 Lz exposicion Intensa a Iz radlacion solar, en especial durante la época estival, en actividades rezlizadas 2
1 la intemperie puede aumentar la posthilidad de que un trabajador sufra un golpe de calor.

Si eres EMPRESARIO :

No esperes a que tus trabajadores m Jos pri : (taquicardias,
cefaleas, caf i 1§
ANTICIPATE

~ + Planifica un periodo de adaptacion al comienzo de los trabajos
« Limita las actividades mds intensas en las horas centrales del dia
I‘F-ﬁ‘v « Establece rotaciones para reducir el tiempo de exposicién

« Dermite que tus trabsjadores adapten su propio ritmo de trabajo
+ Evita los trabajos individuales y facilita el trabsjo en equipo

« Garantiza a tus trabajadores una vigilancia de la salud especifica
+ Protege la zona de trabajo del sol

Si eres TRABAJADOR :
Tuactitud va ser muy importante y la prevencion sera tu mejor herramienta.
NO TE CONFIES

No esperes a tener sed,
bebe frecuentemente

Evita las comidas copiosas y

las bebidas alcohélicas

Haz pausas y descansa
en lugares de sombra

Juntos podremos ;ESQUIVAR EL GOLPE DE CALOR!

T | —————
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5.7.11. Normativa Aplicable

Son d’obligat compliment les disposicions contingudes en:

Ley de 31/1995 de 8 de noviembre. Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, relativo a las disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccion.

Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificacion.

Colecciéon de Notas Técnicas de Prevencién del Instituto Nacional de Seguridad e
Higiene en el Trabajo.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los
equipos de trabajo.

Real Decreto 1435/1992, de 27 de noviembre, por el que se dictan las disposiciones
de aplicacion de la Directiva del Consejo 89/392/CEE, relativa a la aproximacion
de las legislaciones de los estados miembros sobre maquinas.

Real Decreto 1495/1986, de 26 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de
Seguridad en las Maquinas.

Real Decreto 363/95, de 5 de junio 1995, por el que se aprueba el Reglamento de
clasificacion, envasado y etiquetado de productos quimicos.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefalizacién de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la manipulacién manual de cargas que entrafie riesgos, en
particular dorsolumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de protecciéon
individual.

Real Decreto 1316/1989, de 27 de octubre, sobre proteccion de los trabajadores
frente a los riesgos derivados de la exposicion al ruido durante el trabajo.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

Reglamento de los Servicios de Prevencion (Real Decreto 39/1.997, del 7 de enero,
B.O.E. n°27, de 31 de enero de 1.997).

Ordenanza de Trabajo para Industrias de la Construccién, Vidrio y Ceramica de
28.8.1970:

o Art. 165 a 176.- Disposiciones generales.
o Art. 183 a 291.- Construccion en general.
o Art. 334 a 341.- Higiene en el Trabajo.

Condiciones para la comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los
equipos de protecciéon individual (Real Decreto 1407/92, de 20.1 1, B.O.E.
28.12.92, rect. 24.2.93).

Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios (Real Decreto 1942/93,
de 5.1 1, B.O.E. 14.12.93, rect. 7.5.94).

Texto refundido de la Ley General de la Seguridad Social (Real Decreto Legislativo
1/1994).

Estatuto de los Trabajadores (Real Decreto Legislativo 1/1995).

Ley 8/1988, de 7 de abril, sobre infracciones y sanciones en el orden social.
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Convenio 62 de la OIT relativo a prescripciones de seguridad en la industria de la
edificacion.
Es considerara l'edici6 més recent de les normes abans indicades, amb les ultimes
modificacions oficials aprovades.
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AMIDAMENTS | PRESSUPOST
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6. AMIDAMENTS | PRESSUPOST

6.1. AMIDAMENTS
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01. FV HOTEL ENTITATS

MEDICIONES

Fecha: 28/03/26

Pag.:

Obra 01 PRESSUPOST FV_HOTEL_ENTITATS_V5
Capitol 01 TRABAJOS DE OBRA CIVIL
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION
1 HYA010 m? Repercusién por m? de superficie construida de obra, de ayudas de cualquier trabajo de albafiileria, necesarias
para la correcta ejecucion de la instalacion de energia solar formada por: tuberias de distribucién de agua y
cualquier otro elemento componente de la instalacién, con un grado de complejidad medio, en edificio de otros
usos, incluida p/p de elementos comunes. Incluso material auxiliar para la correcta ejecucion de los trabajos.
MEDICION DIRECTA 13,780
Obra 01 PRESSUPOST FV_HOTEL_ENTITATS_V5
Capitol 02 INSTALACION FOTOVOLTAICA
NIVELL 3 01 MODULOS
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION
1 IEF001 u Suministro e instalacion de modulo solar fotovoltaico de células de silicio monocristalino, potencia méaxima (Wp)
630 W, tension a maxima potencia (Vmp) 42 V, intensidad a maxima potencia (Imp) 15,01 A, tensidn en circuito
abierto (Voc) 50,2 V, intensidad de cortocircuito (Isc) 15,93 A, eficiencia 23,3%, 132 células de 210x105 mm,
vidrio exterior templado de 3,2 mm de espesor, capa adhesiva de etilvinilacetato (EVA), capa posterior de
polifluoruro de vinilo, poliéster y polifluoruro de vinilo (TPT), marco de aluminio anodizado, temperatura de
trabajo -40°C hasta 85°C, dimensiones 2384x1134x30 mm, resistencia a la carga del viento 245 kg/m?,
resistencia a la carga de la nieve 551 kg/m? peso 33 kg, con caja de conexiones con diodos, cables y
conectores. Incluso accesorios de montaje y material de conexionado eléctrico. Totalmente instalado
comprobado y en correcto funcionamiento segiin Reglamento Electrotécnico de Baja Tension 2002, el Real
Decreto 244/2019 y el Real Decreto 1699/2011.
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 MPPT 1 String 1 10,000 10,000 C#*‘D#E#*F#
2 MPPT 1 String 2 10,000 10,000 C#*‘D#E#*F#
3 MPPT 2 String 1 10,000 10,000 C#'D#E#'F#
4 MPPT 2 String 2 10,000 10,000 C#'D#E#'F#
TOTAL MEDICION 40,000
Obra 01 PRESSUPOST FV_HOTEL_ENTITATS_V5
Capitol 02 INSTALACION FOTOVOLTAICA
NIVELL 3 02 ESTRUCTURAS
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION
1 |IEF003 u Suministro e instalacion de estructura de aluminio anodizado autoportante sobre cubierta inclinada de teja,
fijacion a estructura (incluida). Incluye perfileria, bridas, apoyos, anclajes, pletinas, guias, juntas EPDM. Marca
Sunfer o equivalente.
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Cub inclinada P2 40,000 40,000 C#'D#E#'F#
TOTAL MEDICION 40,000
2 PBVA51580 u Prueba de estanqueidad de cubierta plana mediante riego por aspersion
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 PREBA DE ESTANQUEIDAD 1,000 1,000 C#*DH#E#*F#
TOTAL MEDICION 1,000
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3 XCERSOL u Certificado solidez estructural del edificio incluyendo la carga de la nueva instalacion fotovoltaica en la cubierta y
firmado por técnico competente.

‘ Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 CERTIFICADO SOLIDEZ 1,000 1,000 CH'D#E#'F#
ESTRUCTURAL
TOTAL MEDICION 1,000
Obra 01 PRESSUPOST FV_HOTEL_ENTITATS_V5
Capitol 02 INSTALACION FOTOVOLTAICA
NIVELL 3 03 INVERSORES
NUM. CODIGD UM DESCRIPCION
1 XEG22T50 u Suministro e instalacion de elemento de apoyo en pared para la colocacién de 1 inversor, de dimensiones segln
proyecto. Incluye todos los accesorios necesarios para su montaje. Totalmente colocado, comprobado y
certificado.
MEDICION DIRECTA 1,000
2 IEF020C6R u Suministro e instalacion de inversor HUAWEI SUN2000-25KTL-M5 Smart PV Controller o equivalente, de

conexion a red, trifasico, potencia nominal 25 kW, rendimiento maximo del 98,4%, grado de proteccion IP-65.
Certificado de compatibilidad electromagnética, marcado CE y separacién galvanica. Incluye todos los
accesorios necesarios para su montaje. Totalmente colocado, comprobado y certificado. (IEF020db)

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 INVERSOR - HUAWEI 1,000 1,000 CH'D#E#*F#
SUN2000-25KTL-M5 Smart PV
Controller
TOTAL MEDICION 1,000
Obra 01 PRESSUPOST FV_HOTEL_ENTITATS_V5
Capitol 02 INSTALACION FOTOVOLTAICA
NIVELL 3 04 CABLES DE BT, PROTECCIONES Y RED DE TIERRAS
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION
1 PG16-E3GQFR u Suministro e instalacion de caja de doble aislamiento de poliéster reforzado, de 540x540x210 mm y montada

superficialmente. (PG16-E3GQb)

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 CAJA 1,000 1,000 CH#'D#E#'F#
TOTAL MEDICION 1,000
2 XEG41001 u Suministro e instalacion de conjunto portafusible 10x38 con fusible de 20A, 1500V y bornero de 10mm?. Incluye
pequefio material.
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 PROTECCIONES - FUSIBLES 4,000 4,000 CH#HDH#HE#HF#
TOTAL MEDICION 4,000
3 XEGE2U012 u Suministro e instalacion de descargador sobretensions transitorias 2P-Clase 11-40kA-20kA-1,2kV. Proteccion de

las dos entradas en continua del inversor. Incluye pequefio material y accesorios.
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‘ Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 EQUIPOS SOBRETESION 4,000 4,000 CH'D#HE#F#
TOTAL MEDICION ‘ 4,000 ‘
4 CCD Ud Caja para Cuadro de Distribucion, de plastico con puerta, para dos filas de doce modulos y montada
superficialmente

MEDICION DIRECTA ‘ 1,000 ‘

5 CCD2 Ud Caja para cuadro de distribucion, de plastico con puerta para 3 filas de 12 modulos y montada superficialmente
MEDICION DIRECTA ‘ 1,000 ‘

6 PG4H-AJR4 u Suministro e instalacién de protector para sobretensiones permanentes, tetrapolar (3P+N), de 4 modulos DIN de

18 mm de anchura, colocado.

Num. Texto Tipo [l D] [E] IFl TOTAL Férmula
1 PROTECTOR SOBRETENSIONES 1,000 1,000 C#'D#E#F#
PERMANENTES
TOTAL MEDICION 1,000
7 PG4H-AJQZ u Suministro e instalacion de protector para sobretensiones transitorias, tetrapolar (3P+N), de 20kA de intensidad

maxima transitoria, de 4 moédulos DIN de 18 mm de anchura, colocado.

Num. Texto Tipo [l D] [E] IFl TOTAL Férmula
1 PROTECTOR SOBRETENSIONES 1,000 1,000 CH#'D#E#'F#
TRANSITORIAS
TOTAL MEDICION 1,000
8 PG4B-DWZ1 u Suministro e instalacion de interruptor diferencial de la clase A superinmunizado, gama terciario, de 40 A de

intensidad nominal, tetrapolar (4P), de sensibilidad 30 m A, de desconexion fijo selectivo, con botén de test
incorporado y con indicador mecanico de defecto y con rearme automatico, construido segin las
especificaciones de la norma UNE-EN 61008-1, de 2.5 médulos DIN de 18 mm de ancho, montado en perfil DIN.

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 INTERRUPTOR DIFERENCIAL - 1,000 1,000 C#'D#E#F#
CLASE A
TOTAL MEDICION 1,000
9 PG47-EMFT u Suministro e instalacion de interruptor automatico magnetotérmico de 40 A de intensidad nominal, tipo PIA curva

C, tetrapolar (4P), de 6000 A de poder de corte segun UNE-EN 60898 y de 10 kA de poder de corte segin
UNE-EN 60947-2, de 4 médulos DIN de 18 mm de ancho, montado en perfil DIN.

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 MAGNETOTERMICO (63A) 1,000 1,000 C#'D#E#F#
TOTAL MEDICION 1,000
10  PGD4-614M u Suministro e instalacion de punto de puesta a tierra con puente seccionador de platina de cobre, montado en

caja estanca y colocado superficialmente.

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula

1 PUESTA ATIERRA 1,000 1,000 CH#'D#E#F#
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TOTAL MEDICION 1,000
11 IEDO10CR m Suministro e instalacién de derivacion individual entre la caja de proteccion y medida y el cuadro de mando y
proteccion, formada por cables unipolares con conductores de cobre, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 5x16mm?,
siendo su tension asignada de 0,6/1 kV, bajo tubo protector de PVC rigido, blindado, enchufable, de color gris
RAL 7035, con IP44, resistencia a la compresion 1250 N, resistencia al impacto 6 julios, de 63 mm de diametro.
Incluso accesorios y elementos de sujecion. Totalmente montada, conexionada y probada. (IED010d)
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 50,000 50,000 C#*D#E#'F#
2 1,000 15,000 15,000 C#H*'D#*E#*F#
TOTAL MEDICION 65,000
12 IEHO15 m Suministro e instalacion de cable eléctrico unipolar, Prysmian Prysolar “PRYSMIAN", resistente a la
intemperie, para instalaciones fotovoltaicas, garantizado por 30 afios, tipo H1Z2Z2-K, tensién nominal 1 kV,
tension maxima en corriente continua 1,8 kV, reaccion al fuego clase Eca, con conductor de cobre recocido,
flexible (clase 5), de 1x10 mm? de seccion, aislamiento de compuesto reticulado libre de halégenos, cubierta de
compuesto reticulado libre de haldgenos, y con las siguientes caracteristicas: no propagacion de la llama, libre
de haldgenos, baja emision de humos opacos, resistencia a la absorcion de agua, resistencia al frio, resistencia
a los rayos ultravioleta, resistencia a los golpes, resistencia a los agentes quimicos, resistencia al ozono y
resistencia al calor himedo.
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 CABLE STRING 1 1,000 65,000 65,000 C#H*'D#E#*F#
2 CABLE STRING 2 1,000 60,000 60,000 C#H'D#E#'F#
3 CABLE STRING 3 1,000 60,000 60,000 C#*‘D#E#*F#
4 CABLE STRING 4 1,000 65,000 65,000 C#‘D#E#*F#
TOTAL MEDICION 250,000
13 IEHO0129R m Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV, reaccién al fuego clase Cca-s1b,d1,a1, con
conductor de cobre clase 5 (-K) de 120 mm? de seccin, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta
de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de haldgenos con baja emision de humos y gases
corrosivos (Z1). Incluso accesorios y elementos de sujecion. (IEH012c)
MEDICION DIRECTA 10,000
Obra PRESSUPOST FV_HOTEL_ENTITATS_V5
Capitol INSTALACION FOTOVOLTAICA
NIVELL 3 BANDEJAS Y CANALIZACIONES DE CABLES
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION

1 PG2H-4DBU m

Suministro e instalacion de bandeja lisa de 60x100 mm, con cubierta, resistencia al impacto 10 julios,
propiedades eléctricas: aislante, no propagador de la llama, estable frente a los rayos UV y con buen
comportamiento a la intemperie y frente a la accion de los agentes quimicos, con 1 compartimento, con soporte
horizontal, de compuesto termoplastico libre de haldégenos, color gris RAL 7038. Instalacion fija en superficie.
Incluye: Replanteo. Colocacién y fijacion de la bandeja.

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 10,000 10,000 C#'D#E#'F#
TOTAL MEDICION 10,000
2 IEO010BR m Canalizacion de tubo curvable de PVC, corrugado, de color negro, de 40 mm de didmetro nominal, con grado de
proteccion IP545. Instalacién fija en superficie. Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion del tubo. (IEO010c)
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
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1 Inversor a Cuadro 5,000 5000 C#D#E#'F#
TOTAL MEDICION 5,000
3 IEO010AR m Canalizacién de tubo rigido de PVC, enchufable, curvable en caliente, de color gris RAL 7035, de 40 mm de
didmetro nominal, resistencia a la compresion 750 N, resistencia al impacto 2 julios, con grado de proteccion
IP44. Instalacion fija en superficie. Incluye: Replanteo. Colocacién y fijacion del tubo. (IEO010b)
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 25,000 25,000 C#H*'D#E#*F#
2 1,000 25,000 25,000 C#H*'D#E#*F#
TOTAL MEDICION 50,000
Obra 01 PRESSUPOST FV_HOTEL_ENTITATS_V5
Capitol 02 INSTALACION FOTOVOLTAICA
NIVELL 3 06 MONITORIZACION Y COMUNICACIONES
NUM. CODIGO U DESCRIPCION
1 IAA090 u Suministro e instalaciom modem conexion 5G, incluido material accesorio. Completamente montado y
comprobado.
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 MODEM CONEXION 5G 1,000 1,000 C#‘D#E#F#
TOTAL MEDICION 1,000
2 IEC020AR u Suministro e instalacion de caja de proteccion de servicios auxiliares de doble aislamientode polimero
autoextingible, resistencia UV y libre de halégenos con tapa transparente y puerta, de 460x448x160mm, de 36
maddulos y montada superficialmente con todos los elementos necesarios (IEC020b)
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 CAJA PROTECCION SERVICIOS 1,000 1,000 CH'D#E#*F#
AUXILIARES
TOTAL MEDICION 1,000
3 XTV02 u Suministro e instalacion de pantalla de 55° para visualizacién de los datos de monitorizacion de la instalacion
fotovoltaica, incluido material accesorio. Incluso sujecion a pared. Completamente montado, comprobado y en
funcionamiento.
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 SUMINISTRO E INSTALACION 1,000 1,000 CH'D#E#*F#
PANTALLA 55"
TOTAL MEDICION 1,000
4 PP44-663Z m Cable para transmision de datos con conductor de cobre, de 1 par, categoria 6.2 F/FTP, aislamiento de
poliolefina y cubierta de poliolefina, de baja emision de humos y opacidad reducida, no propagador de la llama
seguin UNE-EN 60332-1-2, colocado bajo tubo o canal
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 CABLE TRANSMISION DE DATOS - 65,000 65,000 C#D#E#F#
1PAR
TOTAL MEDICION 65,000
5 PP44-665A m Cable para transmision de datos con conductor de cobre, de 4 pares, categoria 6 Uno/FTP, aislamiento de

poliolefina y cubierta de poliolefina, de baja emisién de humos y opacidad reducida, no propagador del incendio
EUR
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segun UNE-EN 50266, colocado bajo tubo o canal
‘ Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 CABLE TRANSMISION DE DATOS - 4,000 4,000 CH#H'D#E#F#
4 PARES
TOTAL MEDICION 4,000
6 EG5100UDOX u Suministro e instalacion de sensor trifasico encargado de medir y monitorizar el consumo general de la

instalacion. Compatible con el inversor de la misma instalacion. Incluye todos los accesorios que sean
necesarios para su instalacion. Totalmente colocado, comprobado y certificado.

Num. Texto Tipo ] D] [E] IF] TOTAL Férmula
1 SUMINISTRO E INSTALACION 1,000 1,000 CH#D#E#F#
SENSOR TRIFASICO
TOTAL MEDICION | 1,000 |
7 LOX100001 u Miniserver LOXONE o equivalent per al control i gesti6 de sistemes. Amb disposici6 de 8 entrades digitals i 4

entrades analdgiques, 8 sortides digitals i 4 sortides analogiques, amb connexi6 a bus-link per a la inclusié de
altres extensions compatibles. Amb connexié TCP/IP i webserver integrat

MEDICION DIRECTA ‘ 1,000 ‘
8 L0OX100002 u Extensié tipus per a sistemes LOXONE o equivalent amb 8 sortides digitals, 12 entrades digitals, 4 sortides
analogiques i 4 entrades analogiques
MEDICION DIRECTA ‘ 1,000 ‘
9 LOX100124 u ModBus Extension per a la comunicaci6 MODBUS RTU de sistemes LOXONE o equivalent
MEDICION DIRECTA ‘ 1,000 ‘
10  LOX100014 u 1-Wire Extension per a la connexié de sondes 1-wire de LOXONE o equivalent
MEDICION DIRECTA ‘ 1,000 ‘
1 LOXFA2442 u Font d'alimentaci6 de 24V a 4,20A
MEDICION DIRECTA ‘ 1,000 ‘
12 LOXCTETRI u Comptador trifasic LOXONE o equivalent
MEDICION DIRECTA ‘ 1,000 ‘
13 PROGLOX12 u Programacié de la instal-lacid6 de control i integraci6 amb el sistema de control utilitzat per I'empresa
mantenidora.
MEDICION DIRECTA ‘ 1,000 ‘
Obra 01 PRESSUPOST FV_HOTEL_ENTITATS_V5
Capitol 02 INSTALACION FOTOVOLTAICA
NIVELL 3 07 MEDIOS AUXILIARES
NUM. CODIGO LM DESCRIPCION
1 P122-628J d Amortizacién diaria de plataforma elevadora, autopropulsada con motor de gaséleo de 10 m de estatura méaxima

de treballl, con punto homologado para desembarco. Incluye transporte, recogida de maquinaria a obra y seguro
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MEDICION DIRECTA 5,000
Obra 01 PRESSUPOST FV_HOTEL_ENTITATS_V5
Capitol 02 INSTALACION FOTOVOLTAICA
NIVELL 3 08 CONVERSION DE AUTOCUNSUMO INDIVIDUAL A COLECTIVO
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION
1 CRMT ud Modificacion del cuadro existente para adaptarlo a las instalacion de fotovoltaica
MEDICION DIRECTA ‘ 1,000 ‘

2 CDR10 Ud Caja de derivacion rectangular de plastico, de 100x140 mm , con grado de proteccion IP-65, montada

superficialmente
MEDICION DIRECTA ‘ 1,000 ‘

3 CDM Ud CDM- Caja de Paso y Derivacion tipo CPD 400 de cahors para montaje en interior o intemperie para Linea
General de Alimentacion de hasta 400 A con acometida subterranea y hasta 250 A aérea con dimensiones
450x350x195mm.

MEDICION DIRECTA ‘ 1,000 ‘
4 TFM10 Ud Conjunto de proteccion y medida de tipo TFM10 para suministros individuales mayores de 15 kW, desde 200 A
hasta 400 A en acometidas trifasicas
MEDICION DIRECTA ‘ 1,000 ‘
5 A11R Ud Partida alzada para la adecuacion de obra civil para la adecuacién al autoconsmo colectivo (Ade)
MEDICION DIRECTA ‘ 1,000 ‘
Obra 01 PRESSUPOST FV_HOTEL_ENTITATS_V5
Capitol 03 CAMBIO CUBIERTA
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION
1 0MP0128R u Suministro y colocacién de elementos de proteccion del mobiliario, maquinarias y elementos existentes bajo

cubierta que se contaminen por manipulacion de la cubierta de fibrocemento, mediante I&minas de polietileno
transparente solapadas entre si al menos 15 c¢cm vy fijadas con cinta adhesiva. Incluso posterior retirada de
l&minas, recogida y carga sobre contenedor, y limpieza de las zonas afectadas por las obras de sustitucion de
cubierta. Incluye: Colocacién de la proteccion, retirada de la proteccién y carga sobre contenedor, y limpieza.
(OMP012b)

MEDICION DIRECTA ‘ 1,000 ‘

2 DQCO040 m? Desmontaje de cobertura de teja ceramica curva, colocada con mortero a menos de 20 m de altura, en cubierta
inclinada a dos aguas, con medios manuales, y carga manual sobre camion o contenedor.

MEDICION DIRECTA ‘ 212,000 ‘

3 DEA070 m Desmontaje de correa metalica atornillada, formada por perfil de acero
laminado IPE 80 o similar, de hasta 4 m de longitud media, con medios
manuales, y carga manual sobre camién o contenedor

MEDICION DIRECTA ‘ 100,000 ‘

4 QTT120 m2 Cubierta inclinada . FORMACION DE PENDIENTES: tablero sandwich, 100x25x12,5 cm, compuesto de placas
ceramicas y material aislante

intermedio de poliestireno expandido, de 40 mm de espesor, conductividad térmica 0,73 W/(mK), con una capa
EUR
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de regularizacion de mortero de cemento, industrial, M-5, de 3 cm de espesor y acabado fratasado y relleno de
las juntas entre las piezas de dos tramos contiguos con el

mismo mortero, sobre tabiques aligerados de ladrillo ceramico hueco de 24x11,5x9 cm recibido con mortero de
cemento, industrial, M-5, rematados superiormente con maestras de mortero de cemento, industrial, M-5, todo
ello sobre forjado de hormigén; COBERTURA: tejas ceramicas curvas, acabado con engobe color rojo,
40,8x15x11,6 cm, recibidas con mortero de cemento, industrial, M-2,5 o equivalente. Incluso, resolucion de
puntos singulares y piezas especiales de la cobertura.

MEDICION DIRECTA 212,000
5 EAT030 kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, en correas metalicas formadas por piezas
simples de perfiles laminados en caliente de las series IPN, IPE, HEB,
HEA, HEM o UPN, acabado con imprimacion antioxidante, fijadas a las
cerchas con uniones soldadas en obra.
MEDICION DIRECTA 350,000
6 ISC010 m Canalén circular de PVC con 6xido de titanio, de desarrollo 250 mm, color
gris claro, unién pegada con adhesivo, para recogida de aguas, formado
por piezas preformadas, fijadas con gafas especiales de sujecion al
alero, con una pendiente minima del 0,5%. Incluso soportes, esquinas,
tapas, remates finales, piezas de conexién a bajantes y piezas
especiales.
MEDICION DIRECTA 25,000
7 1SB011 m Bajante exterior insonorizada y con resistencia al fuego de la red de
evacuacion de aguas pluviales, formada por tubo de PVC, de 110 mm de
didmetro y 3,2 mm de espesor; union a presion con junta elastica.
Incluso, material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios
y piezas especiales
MEDICION DIRECTA ’ 10,000 ‘
8 SC1 m2 Partida alzada a justificar para suministro instalacion y retirada de
sobrecubierta
MEDICION DIRECTA ’ 212,000 ‘
9 AYC ud Partida alzda a justificar para ayudas en cubierta
MEDICION DIRECTA ’ 1,000 ‘
Obra 01 PRESSUPOST FV_HOTEL_ENTITATS_V5
Capitol 04 SENNALIZACION INSTALACION
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION
1 SIR010AR u Sefializacion de toda la instalacion fotovoltaica y sefializacién de bomberos seglin normativa , indicando el corte
de los principales equipos y los que puedan quedar en tension todo y cortando el interruptor general. (SIR010b)
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 SENALIZACION EN INSTALACION 1,000 1,000 C#D#E#'F#
TOTAL MEDICION 1,000

2 SIR010A0R u

Sefializacion de toda la instalacion fotovoltaica y sefializacion de bomberos segiin normativa , indicando el corte
de los principales equipos y los que puedan quedar en tension todo y cortando el interruptor general. (SIR010bb)

Num. Texto

Tipo [l D] [E] IFl TOTAL Férmula

EUR
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1 SENALIZACION INFORMATIVA 1,000 1,000 C#‘D#E#F#
PERMANENTE
TOTAL MEDICION 1,000
3 ORGCONT € Tasas correspondientes a la compaia eléctrica por derecho de extension, acceso y conexién
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Extension - Precio en funcion de kW 17,370 25,000 434250 CH'D#E#F#
2 Acceso - Precio en funcion de kW 19,700 25,000 492,500 CH#HDH#HE#F#
3 Conexion 9,040 9,040 CH#DH#'E#F#
TOTAL MEDICION 935,790
Obra 01 PRESSUPOST FV_HOTEL_ENTITATS_V5
Capitol 05 GESTION RESIDUOS
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION

1 E2R641MO0 m? Carga con medios manuales y transporte de residuos inertes o no especiales a instalacion autorizada de gestién

de residuos, con contenedor de 12m3 de capacidad
MEDICION DIRECTA ‘ 5,000 ‘

2 P2R2-EU9U m? Clasificacion a pie de obra de residuos de construccion o demolicion en fracciones segin REAL DECRETO

105/2008, con medios manuales
MEDICION DIRECTA ‘ 5,000 ‘

3 P2RA-EU32 m? Deposicion controlada en centro de reciclaje de residuos mezclados no peligrosos con una densidad 0,17 t/m?,
procedentes de construccion o demolicion, con codigo 170904 segun la Lista Europea de Residuos (ORDEN
MAM/304/2002)

MEDICION DIRECTA ‘ 5,000 ‘

4 GEB020 m? Transporte de elementos de fibrocemento con amianto procedentes de una demolicion, a vertedero especifico,
instalacién de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o
eliminacion de residuos, previamente plastificados y paletizados.

MEDICION DIRECTA ‘ 10,000 ‘

5 GEC020 m? Canon de vertido por entrega a gestor autorizado de residuos peligrosos, de elementos de fibrocemento con
amianto procedentes de una demolicion.

MEDICION DIRECTA ‘ 10,000 ‘
Obra 01 PRESSUPOST FV_HOTEL_ENTITATS_V5
Capitol 06 SEGURIDAD Y SALUD
NUM, CODIGO UM DESCRIPCION

1 YIC010 u Casco aislante eléctrico, destinado a proteger al usuario frente a choques eléctricos mediante la prevencion del
paso de una corriente a través del cuerpo entrando por la cabeza, amortizable en 10 usos.

MEDICION DIRECTA 2,000
2 YID010 u Sistema anticaidas compuesto por un conector basico (clase B) que permite ensamblar el sistema con un

dispositivo de anclaje, amortizable en 4 usos; un dispositivo anticaidas deslizante sobre linea de anclaje flexible
con funcién de bloqueo automatico y un sistema de guia, amortizable en 4 usos; una cuerda de fibra de longitud
fija como elemento de amarre, amortizable en 4 usos; un absorbedor de energia encargado de disipar la energia

EUR
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1

Y1J010

YIMO10

YIP010

YIU031

YIUO31BR

YSX010

YMMO010

YSB050

YCRO035

cinética desarrollada durante una caida desde una altura determinada, amortizable en 4 usos y un arnés
anticaidas con un punto de amarre constituido por bandas, elementos de ajuste y hebillas, dispuestos y
ajustados de forma adecuada sobre el cuerpo de una persona para sujetarla durante una caida y después de la
parada de ésta, amortizable en 4 usos.

MEDICION DIRECTA ’ 2,000 ‘

Pantalla de proteccion facial, con resistencia a arco eléctrico y cortocircuito, con visor de pantalla unido a un
protector frontal con banda de cabeza ajustable, amortizable en 5 usos.

MEDICION DIRECTA ’ 2,000 ‘

Par de guantes para trabajos eléctricos, de baja tension, amortizable en 4 usos.

MEDICION DIRECTA ’ 2,000 ‘

Par de zapatos de seguridad, con puntera resistente a un impacto de hasta 200 J y a una compresion de hasta
15 kN, con resistencia al deslizamiento, con codigo de designacion SB, amortizable en 2 usos.

MEDICION DIRECTA ’ 4,000 ‘

Chaqueta con capucha de proteccién para trabajos en instalaciones de baja tension, para prevenir frente al
riesgo de paso de una corriente peligrosa a través del cuerpo humano, amortizable en 5 usos.

MEDICION DIRECTA ’ 4,000 ‘

Pantalén de proteccion para trabajos en instalaciones de baja tension, para prevenir frente al riesgo de paso de
una corriente peligrosa a través del cuerpo humano, amortizable en 5 usos. (YIU031b)

MEDICION DIRECTA ’ 4,000 ‘

Conjunto de elementos de balizamiento y sefializacion provisional de obras, necesarios para el cumplimiento de
la normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo. Incluso mantenimiento en condiciones
seguras durante todo el periodo de tiempo que se requiera, reparacion o reposicion, cambio de posicion y
transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a contenedor.

MEDICION DIRECTA 1,000

Botiquin de urgencia para caseta de obra, provisto de desinfectantes y antisépticos autorizados, gasas estériles,
algodén hidréfilo, venda, esparadrapo, apésitos adhesivos, un par de tijeras, pinzas, guantes desechables, bolsa
de goma para agua y hielo, antiespasmaédicos, analgésicos, tonicos cardiacos de urgencia, un torniquete, un
termometro clinico y jeringuillas desechables, fijado al paramento con tornillos y tacos.

MEDICION DIRECTA ’ 1,000 ‘

Suministro, colocacién y desmontaje de cinta para balizamiento, de material plastico, de 8 cm de anchura y 0,05
mm de espesor, impresa por ambas caras en franjas de color rojo y blanco, sujeta sobre un soporte existente
(no incluido en este precio).

MEDICION DIRECTA ’ 10,000 ‘

Valla trasladable de 3,50x2,00 m, colocada en vallado provisional de solar, formada por panel de malla
electrosoldada con pliegues de refuerzo, de 200x100 mm de paso de malla, con alambres horizontales de 5 mm
de didmetro y verticales de 4 mm, soldados en los extremos a postes verticales de 40 mm de diametro, acabado
galvanizado, con puerta incorporada para acceso peatonal, de una hoja, de 0,90x2,00 m, con lengiietas para
candado, amortizable en 5 usos y bases prefabricadas de hormigén, de 65x24x12 c¢m, con 8 orificios, para
soporte de los postes, amortizables en 5 usos, fijadas al pavimento con pletinas de 20x4 mm y tacos de
expansion de acero.

MEDICION DIRECTA 2,000

EUR
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Obra 01 PRESSUPOST FV_HOTEL_ENTITATS_V5
Capitol 07 VARIS
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION
1 FORMO01 u Formacio al personal técnic municipal
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 C Unitats Llarg Ample Alt
2 1,000 1,000 CH'D#E#*F#
TOTAL MEDICION 1,000
2 PROG001 u Programacié de tots els elements del sistema i posada en correcte funcionament
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 C Unitats Llarg Ample Alt
2 1,000 1,000 CH'D#E#*F#
TOTAL MEDICION 1,000
3 LEGALIEBT u Legalitzacié de nova instal-lacié en edifici per nova instal-laci6 de generaci6 solar fotovoltaica<100kW, incloent
Projecte amb documentacio As built amb fitxes técniques i certificats, certificat final d'obres, certificat
instal-lador, taxes legalitzacid, inspeccié d'Entitat d'inspecci6 i control si s'escau i inscripcié RIPSIC.
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Unitats Llarg Ample Alt
2 1,000 1,000 CH'D#E#*F#
TOTAL MEDICION 1,000
4 KG00004 PA Partida algada a justificar per imprevistos durant I'obra com afectacié de serveis, obertura per canalitzacions o
adaptar instal-lacions existents o altres
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Unitats Llarg Ample Alt
2 1,000 1,000 C#‘D#E#F#
TOTAL MEDICION 1,000
5 KG00005 u Estudi estructura existent de I'edifici i emissi6 del certificat de Solidesa de I'edifici davant noves carregues
fotovoltaiques
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 C Unitats Llarg Ample Alt
2 1,000 1,000 CH'D#E#*F#
TOTAL MEDICION 1,000
6 F6A15296 pa Partida algada a justificar per imprevistos d'obra.
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 C#‘D#E#F#
TOTAL MEDICION 1,000 ‘
7 LEGALITZ u Partida de legalitzacié de la instal-laci6 eléctrica de Baixa Tensi6 corresponent a la instal-lacié de Punts de

Recarrega de Vehicles Electrics segons el RD 842/2002. Inclou la redaccié de projecte técnic, inspeccié ar
realitzar per una OCA acreditada per la Generalitat de Catalunya, la inscripcié de la instal-lacié a tr@zﬁidel
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Canal Empresa de GENCAT i les taxes derivades de la tramitacio.

’ Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 1,000 1,000 C#'D#E#F#
TOTAL MEDICION 1,000
8 ENDESA pa Drets d'escomesa i punt de connexi6 del Nou Subministrament electric de Baixa Tensié a satisfer a la

Companyia Distribuidora de Subministrament Eléctric e-Distribucion

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 1,000 1,000 CH*'D#E#*F#
TOTAL MEDICION 1,000
Obra 01 PRESSUPOST FV_HOTEL_ENTITATS_V5
Capitol 9 ADEQUACIO INSTAL-LACIO
NIVELL 3 10 -
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION
1 PG1D-HOVV u Conjunt de proteccié i mesura del tipus TMF10 per a subministrament trifasic individual superior a 15 kW, per a

mesura indirecta, potencia entre 139 i 277 kW, tensié de 400 V, format per conjunt de caixes modulars de doble
aillament de poliester reforcat amb fibra de vidre de mides totals 810x1440x171 mm, amb base de fusibles
(sense incloure els fusibles), sense equip de comptage, amb IGA tetrapolar (4P) de 400 A regulable entre 200 i
400 A i poder de tall de 20 kA, sense proteccio diferencial, col-locat superficialment

MEDICION DIRECTA ’ 1,000 ‘

2 PG10-4585 u Subministre i col.locacié d'armari prefabricat monobloc amb porta metal.lica galvanitzada, amb capacitat per
incorporar un TMF1 fins a 63A o un TMF10 fins a 400A + CGP i caixa de seccionament, de les mateixes
caracteristiques detallat en projecte. Inclos excavacié i fonamentacio6 per posterior col.locacid de I'armari.

MEDICION DIRECTA ’ 1,000 ‘

3 PG19-DGHB u Caixa general de proteccié de poliéster reforcat amb fibra de vidre, de 250 A, segons esquema Unesa numero 7,
seccionable en carrega (BUC), inclosa base portafusibles trifasica (sense fusibles), neutre seccionable, borns de
connexié i grau de proteccid IP-43, IK09, muntada superficialment

MEDICION DIRECTA ’ 1,000 ‘

4 P2211-8GY9 m Excavacio de rasa per a pas d'instal-lacions de 20 cm d'amplaria i 60 cm de fondaria, amb rasadora acoblada a
un tractor i reblert i compactacié amb terres seleccionades de la propia excavacio, sense pedres amb mitjans
mecanics

MEDICION DIRECTA ’ 60,000 ‘

5 P2146-DJ4L m2 Demolicié de paviment de formigd de fins a 15 cm de gruix, d'amplaria fins a 2 m, amb compressor i carrega
sobre cami6é amb mitjans mecanics

MEDICION DIRECTA ’ 6,000 ‘

6 P2146-13SF m2 Demolicio de base de formigd de fins a 15 cm de gruix, amb compressor i carrega sobre camié amb mitjans
manuals, en entorn urba sense dificultat de mobilitat, en voreres <= 3 m d'amplaria o calgada/plataforma Unica
<=7 m d'amplaria, sense afectacio per serveis o elements de mobiliari urba, en actuacions de més de 10 m2

MEDICION DIRECTA ’ 24,000 ‘

7 P311-DQ6Q m2 Encofrat amb tauler de fusta per a rases i pous de fonaments

EUR
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MEDICION DIRECTA ’ 24,000 ‘

8 P312-MP6W m3 Formigonament de rases i pous, amb formigé en massa HM - 25/ F / 20 / X0 amb una quantitat de ciment de
250 kg/m3 i relacié aigua ciment =< 0.6, abocat amb cubilot

MEDICION DIRECTA ’ 8,600 ‘

9 PY03-628P u Forat en sostre per a pas d'instal-lacions, de diametre 5 a 20 cm, amb equips per a tall/broca de diamant, inclou
carrega manual de runa sobre contenidor i transport de residus a instal-lacié autoritzada de gesti6 de residus

MEDICION DIRECTA ’ 3,000 ‘

10  PY03-5120 u Forat en paret de tancament per a pas d'instal-lacions, de diametre 5 a 20 cm, amb equips per a tall/broca de
diamant, inclou carrega manual de runa sobre contenidor i transport de residus a instal-lacié autoritzada de
gestio de residus

MEDICION DIRECTA ’ 3,000 ‘
11 PGD1-E3BE u Piqueta de connexié a terra d'acer, amb recobriment de coure 300 um de gruix, de 1500 mm llargaria de 14,6
mm de diametre, clavada a terra
MEDICION DIRECTA ’ 1,000 ‘
12 PGD4-614M u Suministro e instalacion de punto de puesta a tierra con puente seccionador de platina de cobre, montado en

caja estanca y colocado superficialmente.

MEDICION DIRECTA ’ 1,000 ‘

13 PG2N-EUGN m Tubo curvable corrugado de polietileno, de doble capa, lisa la interior y corrugada la exterior, de 160 mm de
didmetro nominal, aislante y no propagador de la llama, resistencia al impacto de 40 J, resistencia a compresion
de 450 N, montado como canalizacion enterrada

MEDICION DIRECTA ’ 60,000 ‘

14 PG33-E6MV m Cable con conductor de cobre de tensién asignada0,6/ 1kV, de designacion RZ1-K (AS+), construccion segun
norma UNE 211025, unipolar, de seccién 1x120 mm2, con cubierta del cable de poliolefinas, clase de reaccion
al fuego Cca-s1b, d1, a1 segun la norma UNE-EN 50575 con baja emision humos, colocado en tubo

MEDICION DIRECTA ’ 325,000 ‘

15 ADEQ-EDIF pa Partida algada corresponent a adequacions necessaries a les instal-lacions electriques de Baixa Tensio
existents a l'edifici de referéncia per la seva correcta legalitzacié davant del Departament d'Industria de la
Generalitat de Catalunya

MEDICION DIRECTA ’ 1,000 ‘

EUR
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NUMERO

CODIGO

U

DESCRIPGION

PRECIO

P-2

P-3

P-4

P-5

P-6

P-7

P-8

P-9

P-10

P-11

pP-12

O0MPO128R

A1MR

ADEQ-EDIF

AYC

CCD

CCD2

CDM

CDR10

CRMT

DEA070

DQC040

E2R641M0

u

ud

pa

ud

ud

ud

ud

ud

ud

m2

m3

Suministro y colocacion de elementos de proteccion del mobiliario, maquinarias y elementos
existentes bajo cubierta que se contaminen por manipulacién de la cubierta de fibrocemento,
mediante Iaminas de polietileno transparente solapadas entre si al menos 15 cm y fijadas con
cinta adhesiva. Incluso posterior retirada de laminas, recogida y carga sobre contenedor, y
limpieza de las zonas afectadas por las obras de sustitucion de cubierta. Incluye: Colocacion
de la proteccion, retirada de la proteccion y carga sobre contenedor, y limpieza. (OMP012b)

(MIL TRESCIENTOS NOVENTA Y TRES EUROS CON DIECISEIS CENTIMOS)

Partida alzada para la adecuacion de obra civil para la adecuacion al autoconsmo colectivo
(Ade)
(CUATRO MIL DOSCIENTOS SESENTA Y OCHO EUROS CON VEINTIDOS CENTIMOS)

Partida algada corresponent a adequacions necessaries a les instal-lacions eléctriques de
Baixa Tensi6 existents a I'edifici de referéncia per la seva correcta legalitzacié davant del
Departament d'Industria de la Generalitat de Catalunya

(SEISCIENTOS NOVENTA EUROS)

Partida alzda a justificar para ayudas en cubierta

(SIETE MIL OCHOCIENTOS TREINTA Y CUATRO EUROS CON VEINTICINCO
CENTIMOS)

Caja para Cuadro de Distribucion, de plastico con puerta, para dos filas de doce médulos y
montada superficialmente

(SETENTA'Y SIETE EUROS CON VEINTICUATRO CENTIMOS)

Caja para cuadro de distribucion, de plastico con puerta para 3 filas de 12 médulos y montada
superficialmente

(NOVENTA Y CINCO EUROS CON TREINTA Y TRES CENTIMOS)

CDM- Caja de Paso y Derivacion tipo CPD 400 de cahors para montaje en interior o
intemperie para Linea General de Alimentacion de hasta 400 A con acometida subterranea y
hasta 250 A aérea con dimensiones 450x350x195mm.

(TRESCIENTOS TREINTA Y UN EUROS CON NOVENTA Y CINCO CENTIMOS)

Caja de derivacion rectangular de plastico, de 100x140 mm , con grado de proteccion IP-65,
montada superficialmente

(VEINTIDOS EUROS CON TREINTA'Y SIETE CENTIMOS)

Modificacion del cuadro existente para adaptarlo a las instalacion de fotovoltaica

(DOS MIL CUATROCIENTOS SESENTA Y SIETE EUROS CON NOVENTA Y NUEVE
CENTIMOS)

Desmontaje de correa metdlica atornillada, formada por perfil de acero
laminado IPE 80 o similar, de hasta 4 m de longitud media, con medios
manuales, y carga manual sobre camién o contenedor

(NUEVE EUROS CON CUARENTA Y UN CENTIMOS)

Desmontaje de cobertura de teja cerdmica curva, colocada con mortero a menos de 20 m de
altura, en cubierta inclinada a dos aguas, con medios manuales, y carga manual sobre
camién o contenedor.

(CINCUENTA Y UN EUROS CON NOVENTA Y DOS CENTIMOS)

Carga con medios manuales y transporte de residuos inertes 0 no especiales a instalacion
autorizada de gestion de residuos, con contenedor de 12m3 de capacidad

(VEINTE EUROS CON TREINTA Y NUEVE CENTIMOS)

1.393,16

4.268,22

690,00

7.834,25

77,24

95,33

331,95

22,37

2.467,99

9,41

51,92

20,39

€
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NUMERO

CODIGO

UM

DESCRIPCION

PRECIO

P-13

P-14

P-15

P-16

p-17

P-18

P-19

P-20

P-21

p-22

EATO030

EG5100UDOX

ENDESA

FORMO001

GEB020

GEC020

HYA010

IAAQ90

IEFO01

IEFO03

kg

u

pa

u

m3

m2

Acero UNE-EN 10025 S275JR, en correas metalicas formadas por piezas
simples de perfiles laminados en caliente de las series IPN, IPE, HEB,
HEA, HEM o UPN, acabado con imprimacion antioxidante, fijadas a las
cerchas con uniones soldadas en obra.

(TRES EUROS CON SESENTA Y UN CENTIMOS)

Suministro e instalacion de sensor trifasico encargado de medir y monitorizar el consumo
general de la instalacién. Compatible con el inversor de la misma instalacién. Incluye todos
los accesorios que sean necesarios para su instalacion. Totalmente colocado, comprobado y
certificado.

(DOSCIENTOS NOVENTA Y TRES EUROS CON QUINCE CENTIMOS)

Drets d'escomesa i punt de connexié del Nou Subministrament eléctric de Baixa Tensié a
satisfer a la Companyia Distribuidora de Subministrament Eléctric e-Distribucion

(NOVECIENTOS TREINTA Y SIETE EUROS CON CINCUENTA CENTIMOS)

Formacio al personal tecnic municipal
(CIENTO VEINTISEIS EUROS)

Transporte de elementos de fibrocemento con amianto procedentes de una demolicién, a
vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicion
externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos, previamente
plastificados y paletizados.

(OCHENTA'Y SIETE EUROS CON NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS)

Canon de vertido por entrega a gestor autorizado de residuos peligrosos, de elementos de
fibrocemento con amianto procedentes de una demolicién.

(CIENTO DIEZ EUROS CON SETENTA Y TRES CENTIMOS)

Repercusién por m? de superficie construida de obra, de ayudas de cualquier trabajo de
albafiileria, necesarias para la correcta ejecucion de la instalacion de energia solar formada
por: tuberias de distribucion de agua y cualquier otro elemento componente de la instalacion,
con un grado de complejidad medio, en edificio de otros usos, incluida p/p de elementos
comunes. Incluso material auxiliar para la correcta ejecucion de los trabajos.

(CUARENTA Y SIETE EUROS CON OCHENTA Y UN CENTIMOS)

Suministro e instalaciom modem conexién 5G, incluido material accesorio. Completamente
montado y comprobado.

(TREINTA Y SIETE EUROS CON DIECINUEVE CENTIMOS)

Suministro e instalacion de médulo solar fotovoltaico de células de silicio monocristalino,
potencia maxima (Wp) 630 W, tension a méxima potencia (Vmp) 42 V, intensidad a maxima
potencia (Imp) 15,01 A, tension en circuito abierto (Voc) 50,2 V, intensidad de cortocircuito
(Isc) 15,93 A, eficiencia 23,3%, 132 células de 210x105 mm, vidrio exterior templado de 3,2
mm de espesor, capa adhesiva de etilvinilacetato (EVA), capa posterior de polifluoruro de
vinilo, poliéster y polifluoruro de vinilo (TPT), marco de aluminio anodizado, temperatura de
trabajo -40°C hasta 85°C, dimensiones 2384x1134x30 mm, resistencia a la carga del viento
245 kglm?, resistencia a la carga de la nieve 551 kg/m?, peso 33 kg, con caja de conexiones
con diodos, cables y conectores. Incluso accesorios de montaje y material de conexionado
eléctrico. Totalmente instalado comprobado y en correcto funcionamiento segin Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension 2002, el Real Decreto 244/2019 y el Real Decreto 1699/2011.

(DOSCIENTOS NOVENTA Y NUEVE EUROS CON NOVENTA'Y UN CENTIMOS)

Suministro e instalacion de estructura de aluminio anodizado autoportante sobre cubierta
inclinada de teja, fijacién a estructura (incluida). Incluye perfileria, bridas, apoyos, anclajes,
pletinas, guias, juntas EPDM. Marca Sunfer o equivalente.

(SETENTA Y NUEVE EUROS CON CUARENTA Y CINCO CENTIMOS)

29315 €

93750 €

126,00 €

8799 €

10,73 €

4781 €

3719 €

29991 €

7945 €
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pP-23

P-24

P-25

P-26

p-27

p-28

P-29

P-30

P-31

IEHO15

I[EC020AR

I[EDO10CR

I[EF020C6R

I[EHO129R

I[EO010AR

IEO010BR

ISB011

ISC010

m

u

u

Suministro e instalacion de cable eléctrico unipolar, Prysmian Prysolar “"PRYSMIAN",
resistente a la intemperie, para instalaciones fotovoltaicas, garantizado por 30 afios, tipo
H1Z2Z2-K, tension nominal 1 kV, tension maxima en corriente continua 1,8 kV, reaccién al
fuego clase Eca, con conductor de cobre recocido, flexible (clase 5), de 1x10 mm? de seccién,
aislamiento de compuesto reticulado libre de halégenos, cubierta de compuesto reticulado
libre de halégenos, y con las siguientes caracteristicas: no propagacion de la llama, libre de
halgenos, baja emision de humos opacos, resistencia a la absorcién de agua, resistencia al
frio, resistencia a los rayos ultravioleta, resistencia a los golpes, resistencia a los agentes
quimicos, resistencia al ozono y resistencia al calor humedo.

(OCHO EUROS CON DIECISIETE CENTIMOS)

Suministro e instalacion de caja de proteccion de servicios auxiliares de doble aislamientode
polimero autoextingible, resistencia UV y libre de halégenos con tapa transparente y puerta,
de 460x448x160mm, de 36 mddulos y montada superficialmente con todos los elementos
necesarios (IEC020b)

(CIENTO VEINTIUN EUROS CON TREINTA Y UN CENTIMOS)

Suministro e instalacion de derivacién individual entre la caja de proteccién y medida y el
cuadro de mando y proteccion, formada por cables unipolares con conductores de cobre,
RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 5x16mm?, siendo su tension asignada de 0,6/1 kV, bajo tubo
protector de PVC rigido, blindado, enchufable, de color gris RAL 7035, con IP44, resistencia
a la compresion 1250 N, resistencia al impacto 6 julios, de 63 mm de diametro. Incluso
accesorios y elementos de sujecion. Totalmente montada, conexionada y probada. (IED010d)

(CUARENTA Y UN EUROS CON TREINTA'Y UN CENTIMOS)

Suministro e instalacion de inversor HUAWEI SUN2000-25KTL-M5 Smart PV Controller o
equivalente, de conexion a red, trifasico, potencia nominal 25 kW, rendimiento méximo del
98,4%, grado de proteccion IP-65. Certificado de compatibilidad electromagnética, marcado
CE y separacion galvanica. Incluye todos los accesorios necesarios para su montaje.
Totalmente colocado, comprobado y certificado. (IEF020db)

(DOS MIL QUINIENTOS VEINTIOCHO EUROS CON NUEVE CENTIMOS)

Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase
Cca-s1b,d1,a1, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 120 mm? de seccién, con aislamiento
de polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre
de halégenos con baja emisién de humos y gases corrosivos (Z1). Incluso accesorios y
elementos de sujecion. (IEH012c)

(CIENTO CUARENTA Y CINCO EUROS CON DOS CENTIMOS)

Canalizacién de tubo rigido de PVC, enchufable, curvable en caliente, de color gris RAL
7035, de 40 mm de diametro nominal, resistencia a la compresion 750 N, resistencia al
impacto 2 julios, con grado de proteccion IP44. Instalacion fija en superficie. Incluye:
Replanteo. Colocacion y fijacion del tubo. (IEO010b)

(NUEVE EUROS CON SESENTA Y TRES CENTIMOS)

Canalizacién de tubo curvable de PVC, corrugado, de color negro, de 40 mm de diametro
nominal, con grado de proteccion IP545. Instalacion fija en superficie. Incluye: Replanteo.
Colocacion y fijacion del tubo. (IEO010c)

(DOS EUROS CON TREINTA Y SIETE CENTIMOS)

Bajante exterior insonorizada y con resistencia al fuego de la red de
evacuacion de aguas pluviales, formada por tubo de PVC, de 110 mm de
didmetro y 3,2 mm de espesor; union a presion con junta elastica.
Incluso, material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios

y piezas especiales

(TREINTA Y NUEVE EUROS CON CUARENTA'Y UN CENTIMOS)

Canalon circular de PVC con 6xido de titanio, de desarrollo 250 mm, color
gris claro, unién pegada con adhesivo, para recogida de aguas, formado
por piezas preformadas, fijadas con gafas especiales de sujecion al

alero, con una pendiente minima del 0,5%. Incluso soportes, esquinas,

817 €

12131 €

4131 €

252809 €

14502 €

963 €

2371 €

3941 €

1748 €
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pP-32

P-33

P-34

P-35

P-36

p-37

P-38

P-39
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P-41

P-42
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KG00004

KG00005

LEGALITZ

LEGALIEBT

LOX100001

LOX100002

LOX100014

LOX100124

LOXCTETRI

LOXFA2442

ORGCONT

P122-628J

PA

u

u

u

d

tapas, remates finales, piezas de conexion a bajantes y piezas
especiales.

(DIECISIETE EUROS CON CUARENTA Y OCHO CENTIMOS)

Partida algada a justificar per imprevistos durant I'obra com afectaci6 de serveis, obertura per
canalitzacions o adaptar instal-lacions existents o altres

(TRESCIENTOS SESENTA Y SIETE EUROS CON CINCUENTA CENTIMOS)

Estudi estructura existent de I'edifici i emissié del certificat de Solidesa de I'edifici davant
noves carregues fotovoltaiques

(SEISCIENTOS EUROS)

Partida de legalitzacié de la instal-laci6 eléctrica de Baixa Tensidé corresponent a la
instal-laci6 de Punts de Recarrega de Vehicles Eléctrics segons el RD 842/2002. Inclou la
redaccio de projecte técnic, inspeccio ar realitzar per una OCA acreditada per la Generalitat
de Catalunya, la inscripcié de la instal-lacié a través del Canal Empresa de GENCAT i les
taxes derivades de la tramitacio.

(MIL CIEN EUROS)

Legalitzaci6 de nova installacid en edifici per nova installlacid6 de generacid solar
fotovoltaica<100kW, incloent Projecte amb documentacié As built amb fitxes técniques i
certificats, certificat final d'obres, certificat instal-lador, taxes legalitzacio, inspeccié d'Entitat
d'inspeccié i control si s'escau i inscripcio RIPSIC.

(MIL DOSCIENTOS EUROS)

Miniserver LOXONE o equivalent per al control i gesti6 de sistemes. Amb disposicio de 8
entrades digitals i 4 entrades analogiques, 8 sortides digitals i 4 sortides analdgiques, amb
connexié a bus-link per a la inclusié de altres extensions compatibles. Amb connexié TCP/IP i
webserver integrat

(QUINIENTOS CUARENTA Y TRES EUROS CON OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS)

Extensié tipus per a sistemes LOXONE o equivalent amb 8 sortides digitals, 12 entrades
digitals, 4 sortides analogiques i 4 entrades analogiques

(CUATROCIENTOS NUEVE EUROS CON CINCUENTA Y UN CENTIMOS)

1-Wire Extension per a la connexié de sondes 1-wire de LOXONE o equivalent
(CIENTO SETENTA Y SIETE EUROS CON SEIS CENTIMOS)

ModBus Extension per a la comunicaci6 MODBUS RTU de sistemes LOXONE o equivalent
(DOSCIENTOS CUARENTA Y DOS EUROS CON TRES CENTIMOS)

Comptador trifasic LOXONE o equivalent
(TRESCIENTOS VEINTIOCHO EUROS CON TREINTA Y NUEVE CENTIMOS)

Font d'alimentacio de 24V a 4,20A
(OCHENTA Y DOS EUROS CON OCHENTA Y CINCO CENTIMOS)

Tasas correspondientes a la compaia eléctrica por derecho de extension, acceso y conexién
(UN EUROS)

Amortizacion diaria de plataforma elevadora, autopropulsada con motor de gaséleo de 10 m
de estatura maxima de treballl, con punto homologado para desembarco. Incluye transporte,
recogida de maquinaria a obra y seguro

(CIENTO SESENTA'Y TRES EUROS CON CUARENTA Y SEIS CENTIMOS)

36750 €

600,00 €

1.100,00 €

120000 €

54384 €

40951 €

177,06 €

24203 €

32839 €

8285 €

1,00 €

16346 €
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P-45
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P-52
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P-54
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P2146-DJ4L

P2146-13SF

P2211-8GY9

P2R2-EUSU

P2RA-EU32

P311-DQ6Q

P312-MP6W

PBVA51580

PG10-4585

PG16-E3GQFR

PG19-DGHB

PG1D-HOVV

m2

m2

m3

m3

m2

m3

u

u

Demolicié de paviment de formigé de fins a 15 cm de gruix, d'amplaria fins a 2 m, amb
compressor i carrega sobre camié amb mitjans mecanics

(ONCE EUROS CON SETENTA Y CUATRO CENTIMOS)

Demolici6 de base de formigé de fins a 15 cm de gruix, amb compressor i carrega sobre
cami6 amb mitjans manuals, en entorn urba sense dificultat de mobilitat, en voreres <=3 m
d'amplaria o calgada/plataforma Unica <= 7 m d'amplaria, sense afectacio per serveis o
elements de mobiliari urba, en actuacions de més de 10 m2

(TREINTA'Y CINCO EUROS CON VEINTICUATRO CENTIMOS)

Excavaci6 de rasa per a pas d'instal-lacions de 20 cm d'amplaria i 60 cm de fondaria, amb
rasadora acoblada a un tractor i reblert i compactacié amb terres seleccionades de la propia
excavacio, sense pedres amb mitjans mecanics

(SIETE EUROS CON SETENTA Y SIETE CENTIMOS)

Clasificacion a pie de obra de residuos de construccion o demolicién en fracciones segin
REAL DECRETO 105/2008, con medios manuales

(SIETE EUROS CON DIECIOCHO CENTIMOS)

Deposicion controlada en centro de reciclaje de residuos mezclados no peligrosos con una
densidad 0,17 t/m?, procedentes de construccion o demolicion, con codigo 170904 segun la
Lista Europea de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)

(NUEVE EUROS CON DOCE CENTIMOS)

Encofrat amb tauler de fusta per a rases i pous de fonaments
(TREINTA EUROS CON SESENTA Y SEIS CENTIMOS)

Formigonament de rases i pous, amb formigé en massa HM - 25 / F / 20 / X0 amb una
quantitat de ciment de 250 kg/m3 i relacié aigua ciment =< 0.6, abocat amb cubilot

(CIENTO VEINTIOCHO EUROS CON NOVENTA Y DOS CENTIMOS)

Prueba de estanqueidad de cubierta plana mediante riego por aspersion
(SEISCIENTOS EUROS)

Subministre i col.locacié d'armari prefabricat monobloc amb porta metal.lica galvanitzada,
amb capacitat per incorporar un TMF1 fins a 63A o un TMF10 fins a 400A + CGP i caixa de
seccionament, de les mateixes caracteristiques detallat en projecte. Inclds excavacio i
fonamentacio per posterior col.locacié de I'armari.

(TRES MIL CIENTO DIECINUEVE EUROS CON OCHENTA'Y UN CENTIMOS)

Suministro e instalacion de caja de doble aislamiento de poliéster reforzado, de 540x540x210
mm y montada superficialmente. (PG16-E3GQb)

(OCHENTA'Y UN EUROS CON OCHENTA CENTIMOS)

Caixa general de proteccid de poliéster reforcat amb fibra de vidre, de 250 A, segons
esquema Unesa nimero 7, seccionable en carrega (BUC), inclosa base portafusibles trifasica
(sense fusibles), neutre seccionable, borns de connexié i grau de proteccié IP-43, IK09,
muntada superficialment

(TRESCIENTOS TRECE EUROS CON NOVENTA CENTIMOS)

Conjunt de proteccié i mesura del tipus TMF10 per a subministrament trifasic individual
superior a 15 kW, per a mesura indirecta, poténcia entre 139 i 277 kW, tensi6 de 400 V,
format per conjunt de caixes modulars de doble aillament de poliéster reforgat amb fibra de
vidre de mides totals 810x1440x171 mm, amb base de fusibles (sense incloure els fusibles),
sense equip de comptage, amb IGA tetrapolar (4P) de 400 A regulable entre 200 i 400 A i
poder de tall de 20 kA, sense proteccio diferencial, col-locat superficialment

(DOS MIL NOVENTA Y NUEVE EUROS CON SETENTA Y NUEVE CENTIMOS)

1,74 €

3524 €

7,77 €

3066 €

12892 €

600,00 €

311981 €

8180 €

31390 €

209,79 €
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P-56

p-57

P-58

P-59

P-60

P-61

P-62

P-63

P-64

P-65

P-66

PG2H-4DBU

PG2N-EUGN

PG33-E6MV

PG47-EMFT

PG4B-DWZ1

PG4H-AJQZ

PG4H-AJR4

PGD1-E3BE

PGD4-614M

PP44-663Z

PP44-665A

Suministro e instalacion de bandeja lisa de 60x100 mm, con cubierta, resistencia al impacto
10 julios, propiedades eléctricas: aislante, no propagador de la llama, estable frente a los
rayos UV y con buen comportamiento a la intemperie y frente a la accién de los agentes
quimicos, con 1 compartimento, con soporte horizontal, de compuesto termoplastico libre de
halégenos, color gris RAL 7038. Instalacion fija en superficie. Incluye: Replanteo. Colocacion
y fijacion de la bandeja.

(CATORCE EUROS CON TREINTA Y UN CENTIMOS)

Tubo curvable corrugado de polietileno, de doble capa, lisa la interior y corrugada la exterior,
de 160 mm de didmetro nominal, aislante y no propagador de la llama, resistencia al impacto
de 40 J, resistencia a compresion de 450 N, montado como canalizacion enterrada

(SIETE EUROS CON SESENTA'Y DOS CENTIMOS)

Cable con conductor de cobre de tension asignada0,6/ 1kV, de designacion RZ1-K (AS+),
construccion segun norma UNE 211025, unipolar, de seccion 1x120 mm2, con cubierta del
cable de poliolefinas, clase de reaccién al fuego Cca-s1b, d1, a1 segin la norma UNE-EN
50575 con baja emisién humos, colocado en tubo

(TREINTA Y NUEVE EUROS CON SETENTA Y UN CENTIMOS)

Suministro e instalacion de interruptor automatico magnetotérmico de 40 A de intensidad
nominal, tipo PIA curva C, tetrapolar (4P), de 6000 A de poder de corte segin UNE-EN
60898 y de 10 kA de poder de corte segun UNE-EN 60947-2, de 4 modulos DIN de 18 mm de
ancho, montado en perfil DIN.

(CIENTO OCHENTA Y DOS EUROS CON SESENTA Y CUATRO CENTIMOS)

Suministro e instalacién de interruptor diferencial de la clase A superinmunizado, gama
terciario, de 40 A de intensidad nominal, tetrapolar (4P), de sensibilidad 30 m A, de
desconexion fijo selectivo, con botén de test incorporado y con indicador mecanico de defecto
y con rearme automatico, construido segun las especificaciones de la norma UNE-EN
61008-1, de 2.5 mddulos DIN de 18 mm de ancho, montado en perfil DIN.

(DOSCIENTOS NOVENTA Y NUEVE EUROS CON NOVENTA Y DOS CENTIMOS)

Suministro e instalacion de protector para sobretensiones transitorias, tetrapolar (3P+N), de
20KA de intensidad maxima transitoria, de 4 médulos DIN de 18 mm de anchura, colocado.

(CIENTO TREINTA Y DOS EUROS CON VEINTISEIS CENTIMOS)

Suministro e instalacion de protector para sobretensiones permanentes, tetrapolar (3P+N), de
4 modulos DIN de 18 mm de anchura, colocado.

(SESENTA Y DOS EUROS CON DOS CENTIMOS)

Piqueta de connexio a terra d'acer, amb recobriment de coure 300 um de gruix, de 1500 mm
llargaria de 14,6 mm de diametre, clavada a terra

(TREINTA'Y SEIS EUROS CON OCHENTA CENTIMOS)

Suministro e instalaciéon de punto de puesta a tierra con puente seccionador de platina de
cobre, montado en caja estanca y colocado superficialmente.

(VEINTE EUROS CON SESENTA'Y CUATRO CENTIMOS)

Cable para transmisién de datos con conductor de cobre, de 1 par, categoria 6.2 F/FTP,
aislamiento de poliolefina y cubierta de poliolefina, de baja emisién de humos y opacidad
reducida, no propagador de la llama segiin UNE-EN 60332-1-2, colocado bajo tubo o canal

(UN EUROS CON SETENTA Y CINCO CENTIMOS)

Cable para transmision de datos con conductor de cobre, de 4 pares, categoria 6 Uno/FTP,
aislamiento de poliolefina y cubierta de poliolefina, de baja emision de humos y opacidad
reducida, no propagador del incendio segiin UNE-EN 50266, colocado bajo tubo o canal

(UN EUROS CON SESENTA Y SEIS CENTIMOS)

14,31

7,62

39,71

182,64

299,92

132,26

62,02

36,80

20,64

1,75

1,66

€
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P-67 PROGO001 u Programacié de tots els elements del sistema i posada en correcte funcionament 31500 €
(TRESCIENTOS QUINCE EUROS)
P-68 PROGLOX12 u Programacié de la instal-lacié de control i integracié amb el sistema de control utilitzat per 5791,09 €
I'empresa mantenidora.
(CINCO MIL SETECIENTOS NOVENTA Y UN EUROS CON NUEVE CENTIMOS)
P-69 PY03-5120 u Forat en paret de tancament per a pas d'instal‘lacions, de diametre 5 a 20 cm, amb equips 9,41 €
per a tall/broca de diamant, inclou carrega manual de runa sobre contenidor i transport de
residus a instal-lacié autoritzada de gestié de residus
(NUEVE EUROS CON CUARENTA Y UN CENTIMOS)
P-70 PY03-628P u Forat en sostre per a pas d'instal-lacions, de diametre 5 a 20 cm, amb equips per a tall/broca 9,41 €
de diamant, inclou carrega manual de runa sobre contenidor i transport de residus a
instal-laci6 autoritzada de gestié de residus
(NUEVE EUROS CON CUARENTA'Y UN CENTIMOS)
P-71 QTT120 m2 Cubierta inclinada . FORMACION DE PENDIENTES: tablero sandwich, 100x25x12,5 cm, 181,54 €
compuesto de placas ceramicas y material aislante
intermedio de poliestireno expandido, de 40 mm de espesor, conductividad térmica 0,73
WI/(mK), con una capa de regularizacién de mortero de cemento, industrial, M-5, de 3 cm de
espesor y acabado fratasado y relleno de las juntas entre las piezas de dos tramos contiguos
con el
mismo mortero, sobre tabiques aligerados de ladrillo ceramico hueco de 24x11,5x9 cm
recibido con mortero de cemento, industrial, M-5, rematados superiormente con maestras de
mortero de cemento, industrial, M-5, todo ello sobre forjado de hormigén; COBERTURA:
tejas ceramicas curvas, acabado con engobe color rojo, 40,8x15x11,6 cm, recibidas con
mortero de cemento, industrial, M-2,5 o equivalente. Incluso, resolucion de puntos singulares
y piezas especiales de la cobertura.
(CIENTO OCHENTA Y UN EUROS CON CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS)
P-72  SC1 m2 Partida alzada a justificar para suministro instalacion y retirada de 11550 €
sobrecubierta
(CIENTO QUINCE EUROS CON CINCUENTA CENTIMOS)
P-73 SIR010AR u Sefializacion de toda la instalacion fotovoltaica y sefializacién de bomberos segln normativa , 3365 €
indicando el corte de los principales equipos y los que puedan quedar en tensién todo y
cortando el interruptor general. (SIR010b)
(TREINTA Y TRES EUROS CON SESENTA Y CINCO CENTIMOS)
P-74  SIR010AOR u Sefializacion de toda la instalacion fotovoltaica y sefializacion de bomberos segiin normativa , 33,65 €
indicando el corte de los principales equipos y los que puedan quedar en tensién todo y
cortando el interruptor general. (SIR010bb)
(TREINTA Y TRES EUROS CON SESENTA Y CINCO CENTIMOS)
P-75 TFM10 Ud Conjunto de proteccion y medida de tipo TFM10 para suministros individuales mayores de 15 6.291,34 €
kW, desde 200 A hasta 400 A en acometidas trifasicas
(SEIS MIL DOSCIENTOS NOVENTA Y UN EUROS CON TREINTA Y CUATRO CENTIMOS)
P-76  XCERSOL u Certificado solidez estructural del edificio incluyendo la carga de la nueva instalacion 600,00 €
fotovoltaica en la cubierta y firmado por técnico competente.
(SEISCIENTOS EUROS)
P-77  XEG22T50 u Suministro e instalacion de elemento de apoyo en pared para la colocacion de 1 inversor, de 91,68 €

dimensiones segun proyecto. Incluye todos los accesorios necesarios para su montaje.
Totalmente colocado, comprobado y certificado.

(NOVENTA Y UN EUROS CON SESENTA'Y OCHO CENTIMOS)
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p-78

P-79

P-80

P-81

pP-82

P-83

P-84

P-85

P-86

p-87

XEG41001

XEGE2U012

XTV02

YCRO035

YIC010

YID010

Y1J010

YIM010

YIP010

YIU031

u

Suministro e instalacion de conjunto portafusible 10x38 con fusible de 20A, 1500V y bornero
de 10mm2. Incluye pequefio material.

(OCHO EUROS CON SETENTA Y SEIS CENTIMOS)

Suministro e instalacion de descargador sobretensions transitorias 2P-Clase
11-40kA-20kA-1,2kV. Proteccion de las dos entradas en continua del inversor. Incluye
pequefio material y accesorios.

(CUARENTA Y SIETE EUROS CON CUARENTA Y OCHO CENTIMOS)

Suministro e instalacion de pantalla de 55" para visualizacion de los datos de monitorizacién
de la instalacion fotovoltaica, incluido material accesorio. Incluso sujecion a pared.
Completamente montado, comprobado y en funcionamiento.

(CUATROCIENTOS VEINTE EUROS)

Valla trasladable de 3,50x2,00 m, colocada en vallado provisional de solar, formada por panel
de malla electrosoldada con pliegues de refuerzo, de 200x100 mm de paso de malla, con
alambres horizontales de 5 mm de didmetro y verticales de 4 mm, soldados en los extremos
a postes verticales de 40 mm de diametro, acabado galvanizado, con puerta incorporada para
acceso peatonal, de una hoja, de 0,90x2,00 m, con lengiietas para candado, amortizable en 5
usos y bases prefabricadas de hormigén, de 65x24x12 cm, con 8 orificios, para soporte de los
postes, amortizables en 5 usos, fijadas al pavimento con pletinas de 20x4 mm y tacos de
expansion de acero.

(SETENTAY TRES EUROS CON SETENTA Y UN CENTIMOS)

Casco aislante eléctrico, destinado a proteger al usuario frente a choques eléctricos mediante
la prevencion del paso de una corriente a través del cuerpo entrando por la cabeza,
amortizable en 10 usos.

(UN EUROS CON OCHENTA Y CINCO CENTIMOS)

Sistema anticaidas compuesto por un conector basico (clase B) que permite ensamblar el
sistema con un dispositivo de anclaje, amortizable en 4 usos; un dispositivo anticaidas
deslizante sobre linea de anclaje flexible con funcion de bloqueo automatico y un sistema de
guia, amortizable en 4 usos; una cuerda de fibra de longitud fija como elemento de amarre,
amortizable en 4 usos; un absorbedor de energia encargado de disipar la energia cinética
desarrollada durante una caida desde una altura determinada, amortizable en 4 usos y un
arnés anticaidas con un punto de amarre constituido por bandas, elementos de ajuste y
hebillas, dispuestos y ajustados de forma adecuada sobre el cuerpo de una persona para
sujetarla durante una caida y después de la parada de ésta, amortizable en 4 usos.

(SESENTA Y CINCO EUROS CON UN CENTIMOS)

Pantalla de proteccion facial, con resistencia a arco eléctrico y cortocircuito, con visor de
pantalla unido a un protector frontal con banda de cabeza ajustable, amortizable en 5 usos.

(SEIS EUROS CON DIECIOCHO CENTIMOS)

Par de guantes para trabajos eléctricos, de baja tension, amortizable en 4 usos.
(DIECISEIS EUROS CON DOS CENTIMOS)

Par de zapatos de seguridad, con puntera resistente a un impacto de hasta 200 J y a una
compresion de hasta 15 kN, con resistencia al deslizamiento, con codigo de designacion SB,
amortizable en 2 usos.

(VEINTIOCHO EUROS CON NOVENTA Y SIETE CENTIMOS)

Chaqueta con capucha de proteccién para trabajos en instalaciones de baja tension, para
prevenir frente al riesgo de paso de una corriente peligrosa a través del cuerpo humano,
amortizable en 5 usos.

(VEINTIDOS EUROS CON TRECE CENTIMOS)

876 €

4748 €

42000 €

7371 €

185 €

65,01 €

6,18 €

16,02 €

2897 €

2213 €
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P-88 YIUO31BR u Pantalén de proteccion para trabajos en instalaciones de baja tension, para prevenir frente al 2213 €
riesgo de paso de una corriente peligrosa a través del cuerpo humano, amortizable en 5 usos.
(YIUO31b)
(VEINTIDOS EUROS CON TRECE CENTIMOS)
P-89 YMMO010 u Botiquin de urgencia para caseta de obra, provisto de desinfectantes y antisépticos 183,28 €
autorizados, gasas estériles, algodon hidréfilo, venda, esparadrapo, apésitos adhesivos, un
par de tijeras, pinzas, guantes desechables, bolsa de goma para agua y hielo,
antiespasmaodicos, analgésicos, tonicos cardiacos de urgencia, un torniquete, un termémetro
clinico y jeringuillas desechables, fijado al paramento con tornillos y tacos.
(CIENTO OCHENTA Y TRES EUROS CON VEINTIOCHO CENTIMOS)
P-90 YSB050 m Suministro, colocacion y desmontaje de cinta para balizamiento, de material plastico, de 8 cm 1,00 €
de anchura y 0,05 mm de espesor, impresa por ambas caras en franjas de color rojo y
blanco, sujeta sobre un soporte existente (no incluido en este precio).
(UN EUROS)
P-91 YSX010 u Conjunto de elementos de balizamiento y sefializacién provisional de obras, necesarios para 80,00 €

el cumplimiento de la normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo.
Incluso mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo de tiempo que se
requiera, reparacion o reposicion, cambio de posicién y transporte hasta el lugar de
almacenaje o retirada a contenedor.

(OCHENTA EUROS)
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P-1 OMP0128R u Suministro y colocacion de elementos de proteccion del mobiliario, maquinarias y elementos 1.393,16 €
existentes bajo cubierta que se contaminen por manipulacién de la cubierta de fibrocemento,
mediante laminas de polietileno transparente solapadas entre si al menos 15 cm y fijadas con
cinta adhesiva. Incluso posterior retirada de laminas, recogida y carga sobre contenedor, y
limpieza de las zonas afectadas por las obras de sustitucion de cubierta. Incluye: Colocacion
de la proteccion, retirada de la proteccion y carga sobre contenedor, y limpieza. (OMP012b)
Otros conceptos 1.393,16000 €
P-2 A11R ud Partida alzada para la adecuacion de obra civil para la adecuacion al autoconsmo colectivo 4.268,22 €
(Ade)
Sin descomposicion 4.268,22000 €
P-3 ADEQ-EDIF pa Partida algada corresponent a adequacions necessaries a les instal-lacions electriques de 690,00 €
Baixa Tensi6 existents a l'edifici de referencia per la seva correcta legalitzacié davant del
Departament d'Industria de la Generalitat de Catalunya
Sin descomposicion 690,00000 €
P-4 AYC ud Partida alzda a justificar para ayudas en cubierta 7.834,25 €
Sin descomposicion 7.834,25000 €
P-5 CCcDh Ud Caja para Cuadro de Distribucion, de plastico con puerta, para dos filas de doce médulos y 77,24 €
montada superficialmente
CCDMS Ud  Caja para cuadro de distribucion, de plastico con puerta, para dos filas de doces médulos y 70,68000 €
para montaje superficial
PPCCD ud Parte proporcional de accesorios de caja para cuadro de distribucion 1,62000 €
Otros conceptos 4,94000 €
P-6 CCD2 ud Caja para cuadro de distribucién, de plastico con puerta para 3 filas de 12 médulos y montada 95,33 €
superficialmente
PPCCD ud Parte proporcional de accesorios de caja para cuadro de distribucion 1,62000 €
CCbh2_ Ud  Caja para cuadro de distribucion, de plastico con puerta, para 3 filas de doce médulos para el 87,91000 €
montaje superficial
Otros conceptos 5,80000 €
p-7 CDM ud CDM- Caja de Paso y Derivacion tipo CPD 400 de cahors para montaje en interior o 331,95 €
intemperie para Linea General de Alimentacion de hasta 400 A con acometida subterranea y
hasta 250 A aérea con dimensiones 450x350x195mm.
CDu Ud  CDU- Caja de derivacién Urbana de poliéster reforzado con fibra de vidrio, con puerta de 250,00000 €
512x536x227 mm, Ip43, montada encastrada aceptado por e-distribucion
PPCGPM ud Parte proporcional de accesorios de caja general de proteccién y medida 3,02000 €
Otros conceptos 78,93000 €
P-8 CDR10 ud Caja de derivacion rectangular de plastico, de 100x140 mm , con grado de proteccion IP-65, 22,37 €
montada superficialmente
CDR100140  Ud  Caja de derivacion rectangular de plastico, de 100x140 mm, con grado de proteccion Ip-65 9,85000 €
para mopntar superficialmente
PPRO Ud  Parte proporcional de accesorios de caja de derivacion rectangular 0,36000 €
Otros conceptos 12,16000 €
P-9 CRMT Ud Modificacién del cuadro existente para adaptarlo a las instalacién de fotovoltaica 2.467,99 €
Sin descomposicion 2.467,99000 €
P-10 DEAOQ70 m Desmontaje de correa metalica atornillada, formada por perfil de acero 9,41 €

laminado IPE 80 o similar, de hasta 4 m de longitud media, con medios
manuales, y carga manual sobre camién o contenedor
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Sin descomposicion 9,41000 €
P-11 DQC040 m? Desmontaje de cobertura de teja cerdmica curva, colocada con mortero a menos de 20 m de 51,92 €
altura, en cubierta inclinada a dos aguas, con medios manuales, y carga manual sobre
camién o contenedor.
Otros conceptos 51,92000 €
P-12 E2R641M0 m? Carga con medios manuales y transporte de residuos inertes 0 no especiales a instalacion 20,39 €
autorizada de gestion de residuos, con contenedor de 12m3 de capacidad
Otros conceptos 20,39000 €
P-13 EATO030 kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, en correas metalicas formadas por piezas 3,61 €
simples de perfiles laminados en caliente de las series IPN, IPE, HEB,
HEA, HEM o UPN, acabado con imprimacion antioxidante, fijadas a las
cerchas con uniones soldadas en obra.
Sin descomposicion 3,61000 €
P-14 EG5100UDO u Suministro e instalacion de sensor trifasico encargado de medir y monitorizar el consumo 293,15 €
general de la instalacién. Compatible con el inversor de la misma instalacién. Incluye todos
los accesorios que sean necesarios para su instalacion. Totalmente colocado, comprobado y
certificado.
Otros conceptos 293,15000 €
P-15 ENDESA pa Drets d'escomesa i punt de connexid del Nou Subministrament eléctric de Baixa Tensié a 937,50 €
satisfer a la Companyia Distribuidora de Subministrament Eléctric e-Distribucion
Sin descomposicion 937,50000 €
P-16 FORMO01 u Formacio al personal tecnic municipal 126,00 €
Sin descomposicion 126,00000 €
P-17 GEB020 m? Transporte de elementos de fibrocemento con amianto procedentes de una demolicién, a 87,99 €
vertedero especifico, instalacién de tratamiento de residuos de construccion y demolicion
externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos, previamente
plastificados y paletizados.
MTO8GRG100 m*®  Transporte de placas de fibrocemento con amianto, procedentes de la demolicion de una 82,16000 €
cubierta, a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y
demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos, previamente
plastificadas, paletizadas y cargadas sobre camién, considerando la ida, descarga y vuelta.
Otros conceptos 5,83000 €
P-18 GEC020 m? Canon de vertido por entrega a gestor autorizado de residuos peligrosos, de elementos de 110,73 €
fibrocemento con amianto procedentes de una demolicién.
MTO8GRG110 m*  Canon de vertido por entrega a gestor autorizado de residuos peligrosos de placas de 103,39000 €
fibrocemento con amianto, procedentes de la demolicion de una cubierta.
Otros conceptos 7,34000 €
P-19 HYA010 m? Repercusién por m? de superficie construida de obra, de ayudas de cualquier trabajo de 47,81 €
albafiileria, necesarias para la correcta ejecucion de la instalacion de energia solar formada
por: tuberias de distribucion de agua y cualquier otro elemento componente de la instalacion,
con un grado de complejidad medio, en edificio de otros usos, incluida p/p de elementos
comunes. Incluso material auxiliar para la correcta ejecucion de los trabajos.
MTO8AAA010 m*®  material auxiliar para la correcta ejecucion de los trabajos 20,18000 €
Otros conceptos 27,63000 €
P-20 1AA090 u Suministro e instalaciom modem conexién 5G, incluido material accesorio. Completamente 37,19 €
montado y comprobado.
MT40ECA200 Ud  Suministro e instalaciom modem conexién 5G, incluido material accesorio. Completamente 31,00000 €
montado y comprobado.
Otros conceptos 6,19000 €
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P-21

IEF001

i

u

MT35SOL029  Ud

DESCRIPGION

Suministro e instalacion de médulo solar fotovoltaico de células de silicio monocristalino,
potencia maxima (Wp) 630 W, tensién a maxima potencia (Vmp) 42 V, intensidad a maxima
potencia (Imp) 15,01 A, tensién en circuito abierto (Voc) 50,2 V, intensidad de cortocircuito
(Isc) 15,93 A, eficiencia 23,3%, 132 células de 210x105 mm, vidrio exterior templado de 3,2
mm de espesor, capa adhesiva de etilvinilacetato (EVA), capa posterior de polifluoruro de
vinilo, poliéster y polifluoruro de vinilo (TPT), marco de aluminio anodizado, temperatura de
trabajo -40°C hasta 85°C, dimensiones 2384x1134x30 mm, resistencia a la carga del viento
245 kg/m?, resistencia a la carga de la nieve 551 kg/m?, peso 33 kg, con caja de conexiones
con diodos, cables y conectores. Incluso accesorios de montaje y material de conexionado
eléctrico. Totalmente instalado comprobado y en correcto funcionamiento segin Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension 2002, el Real Decreto 244/2019 y el Real Decreto 1699/2011.

Mddulo solar fotovoltaico de células de silicio monocristalino, potencia maxima (Wp) 630 W,
tensién a maxima potencia (Vmp) 42 V, intensidad a maxima potencia (Imp) 15,01 A, tension
en circuito abierto (Voc) 50,2 V, intensidad de cortocircuito (Isc) 15,93 A, eficiencia 23,3%,
132 células de 210x105 mm, vidrio exterior templado de 3,2 mm de espesor, capa adhesiva
de etilvinilacetato (EVA), capa posterior de polifluoruro de vinilo, poliéster y polifluoruro de
vinilo (TPT), marco de aluminio anodizado, temperatura de trabajo -40°C hasta 85°C,
dimensiones 2384x1134x30 mm, resistencia a la carga del viento 245 kg/m?, resistencia a la
carga de la nieve 551 kg/m? peso 33 kg, con caja de conexiones con diodos, cables y
conectores

Otros conceptos

PRECHD

299,91 €

252,20000 €

47,71000 €

p-22

IEF003

u

MT35S0L006 U

Suministro e instalacion de estructura de aluminio anodizado autoportante sobre cubierta
inclinada de teja, fijacion a estructura (incluida). Incluye perfileria, bridas, apoyos, anclajes,
pletinas, guias, juntas EPDM. Marca Sunfer o equivalente.

Estructura soporte de aluminio anodizado autoportante sobre cubierta de teja
Otros conceptos

79,45 €

7259000 €
6,86000 €

P-23

IEHO015

m

MT35PRY090 m

Suministro e instalacion de cable eléctrico unipolar, Prysmian Prysolar “PRYSMIAN",
resistente a la intemperie, para instalaciones fotovoltaicas, garantizado por 30 afios, tipo
H1Z2Z2-K, tension nominal 1 kV, tension maxima en corriente continua 1,8 kV, reaccion al
fuego clase Eca, con conductor de cobre recocido, flexible (clase 5), de 1x10 mm? de seccion,
aislamiento de compuesto reticulado libre de halégenos, cubierta de compuesto reticulado
libre de halégenos, y con las siguientes caracteristicas: no propagacion de la llama, libre de
halgenos, baja emision de humos opacos, resistencia a la absorcién de agua, resistencia al
frio, resistencia a los rayos ultravioleta, resistencia a los golpes, resistencia a los agentes
quimicos, resistencia al ozono y resistencia al calor humedo.

Cable eléctrico unipolar, Prysmian Prysolar “PRYSMIAN™, resistente a la intemperie, para
instalaciones fotovoltaicas, garantizado por 30 afios, tipo H122Z2-K, tensién nominal 1 kV,
tension maxima en corriente continua 1,8 kV, reaccion al fuego clase Eca, con conductor de
cobre recocido, flexible (clase 5), de 1x10 mm? de seccion, aislamiento de compuesto
reticulado libre de halégenos, cubierta de compuesto reticulado libre de halégenos, y con las
siguientes caracteristicas: no propagacion de la llama, libre de halégenos, baja emision de
humos opacos, resistencia a la absorcion de agua, resistencia al frio, resistencia a los rayos
ultravioleta, resistencia a los golpes, resistencia a los agentes quimicos, resistencia al 0zono
y resistencia al calor himedo. Segiin UNE-EN 50618.

Otros conceptos

8,17 €

6,42000 €

1,75000 €

P-24

IEC020AR

u

MT35CGP020 Ud

MT26CGP010 Ud

MT35WWWO01

ud

Suministro e instalacion de caja de proteccion de servicios auxiliares de doble aislamientode
polimero autoextingible, resistencia UV y libre de halégenos con tapa transparente y puerta,
de 460x448x160mm, de 36 modulos y montada superficialmente con todos los elementos
necesarios (IEC020b)

Suministro e instalacion de caja de proteccion de servicios auxiliares de doble aislamientode
polimero autoextingible, resistencia UV y libre de halégenos con tapa transparente y puerta,
de 460x448x160mm, de 36 modulos y montada superficialmente con todos los elementos
necesarios

Marco y puerta metélica con cerradura o candado, con grado de proteccién IK10 segun
UNE-EN 50102, protegidos de la corrosion y normalizados por la empresa suministradora,
para caja general de proteccion.

Material auxiliar para instalaciones eléctricas.

121,31 €

12,00000 €

40,00000 €

045000 €
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Otros conceptos

PRECHD

68,86000

€

P-25

IEDO10CR

MT35WWWO01

m

ud

MT35AIA220G m

MT35CUN010 m

Suministro e instalacion de derivacion individual entre la caja de proteccion y medida vy el
cuadro de mando y proteccion, formada por cables unipolares con conductores de cobre,
RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 5x16mm?, siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV, bajo tubo
protector de PVC rigido, blindado, enchufable, de color gris RAL 7035, con IP44, resistencia
a la compresion 1250 N, resistencia al impacto 6 julios, de 63 mm de didmetro. Incluso
accesorios y elementos de sujecion. Totalmente montada, conexionada y probada. (IED010d)

Material auxiliar para instalaciones eléctricas.

Tubo rigido de PVC, enchufable, curvable en caliente, de color gris RAL 7035, de 63 mm de
diametro nominal, para canalizacion fija en superficie. Resistencia a la compresién 1250 N,
resistencia al impacto 6 julios, temperatura de trabajo -15°C hasta 90°C, con grado de
proteccion 1P44 segun UNE 20324, propiedades eléctricas: aislante, no propagador de la
llama. Segin UNE-EN 61386-1 y UNE-EN 61386-22. Incluso abrazaderas, elementos de
sujecion y accesorios (curvas, manguitos, tes, codos y curvas flexibles).

Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase
Cca-s1b,d1,a1 segin UNE-EN 50575, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 16 mm? de
seccion, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a
base de poliolefina libre de halégenos con baja emision de humos y gases corrosivos (Z1).
Segun UNE 21123-4.

Otros conceptos

41,31

0,09000
13,67000

18,50000

9,05000

€

P-26

IEFO20C6R

u

MT35IFG050A  Ud

Suministro e instalacién de inversor HUAWEI SUN2000-25KTL-M5 Smart PV Controller o
equivalente, de conexién a red, trifasico, potencia nominal 25 kW, rendimiento maximo del
98,4%, grado de proteccion IP-65. Certificado de compatibilidad electromagnética, marcado
CE y separacion galvanica. Incluye todos los accesorios necesarios para su montaje.
Totalmente colocado, comprobado y certificado. (IEF020db)

Inversor trifasico, potencia maxima de entrada 25 kW, voltaje de entrada maximo 1000 Vcc,
rango de voltaje de entrada de 500 a 800 Vcc, potencia nominal de salida 50 kW, potencia
maxima de salida 50 kVA, eficiencia maxima 98,1%, dimensiones 569x621x733 mm, peso 84
kg, con pies de apoyo, indicador del estado de funcionamiento con led, comunicacién via
Wi-Fi para control remoto desde un smartphone, tablet o PC, dos puertos Ethernet, y
protocolo de comunicacién Modbus.

Otros conceptos

2.528,09

2.300,00000

228,09000

p-27

IEHO129R

m

MT35CUN010 m

Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase
Cca-s1b,d1,a1, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 120 mm? de seccién, con aislamiento
de polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre
de halégenos con baja emisién de humos y gases corrosivos (Z1). Incluso accesorios y
elementos de sujecion. (IEH012c)

Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase
Cca-s1b,d1,a1 segin UNE-EN 50575, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 120 mm? de
seccion, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a
base de poliolefina libre de haldgenos con baja emision de humos y gases corrosivos (Z1).
Segun UNE 21123-4.

Otros conceptos

145,02

128,45000

16,57000

P-28

IEO010AR

m

MT35AIA210E m

Canalizacién de tubo rigido de PVC, enchufable, curvable en caliente, de color gris RAL
7035, de 40 mm de diametro nominal, resistencia a la compresion 750 N, resistencia al
impacto 2 julios, con grado de proteccion IP44. Instalacion fija en superficie. Incluye:
Replanteo. Colocacion y fijacion del tubo. (IEO010b)

Tubo rigido de PVC, enchufable, curvable en caliente, de color gris RAL 7035, de 40 mm de
diametro nominal, para canalizacion fija en superficie. Resistencia a la compresion 750 N,
resistencia al impacto 2 julios, temperatura de trabajo -15°C hasta 90°C, con grado de
proteccion P44 segun UNE 20324, propiedades eléctricas: aislante, no propagador de la
llama. Segin UNE-EN 61386-1 y UNE-EN 61386-22. Incluso abrazaderas, elementos de
sujecion y accesorios (curvas, manguitos, tes, codos y curvas flexibles).

Otros conceptos

9,63

5,90000

3,73000

P-29

IEO010BR

m

Canalizacién de tubo curvable de PVC, corrugado, de color negro, de 40 mm de diametro
nominal, con grado de proteccion 1P545. Instalacion fija en superficie. Incluye: Replanteo.
Colocacion y fijacion del tubo. (IEO010c)

2,37
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MT35AIA010E m Tubo curvable de PVC, corrugado, de color negro, de 40 mm de diametro nominal, para 1,13000 €
canalizacién empotrada en obra de fabrica (paredes y techos). Resistencia a la compresion
320 N, resistencia al impacto 1 julio, temperatura de trabajo -5°C hasta 60°C, con grado de
proteccion 1P545 segin UNE 20324, no propagador de la llama. Segin UNE-EN 61386-1 y
UNE-EN 61386-22.

Otros conceptos 1,24000 €
P-30 ISBO11 m Bajante exterior insonorizada y con resistencia al fuego de la red de 39,41 €
evacuacion de aguas pluviales, formada por tubo de PVC, de 110 mm de
didmetro y 3,2 mm de espesor; union a presion con junta elastica.
Incluso, material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios
y piezas especiales
Sin descomposicion 39,41000 €
P-31 ISC010 m Canalon circular de PVC con éxido de titanio, de desarrollo 250 mm, color 17,48 €
gris claro, union pegada con adhesivo, para recogida de aguas, formado
por piezas preformadas, fijadas con gafas especiales de sujecion al
alero, con una pendiente minima del 0,5%. Incluso soportes, esquinas,
tapas, remates finales, piezas de conexion a bajantes y piezas
especiales.
Sin descomposicion 17,48000 €
P-32 KG00004 PA Partida algada a justificar per imprevistos durant I'obra com afectacié de serveis, obertura per 367,50 €
canalitzacions o adaptar instal-lacions existents o altres
Sin descomposicion 367,50000 €
P-33 KG00005 u Estudi estructura existent de I'edifici i emissio del certificat de Solidesa de I'edifici davant 600,00 €
noves carregues fotovoltaiques
Sin descomposicion 600,00000 €
P-34 LEGALITZ u Partida de legalitzacié de la instal-lacio eléctrica de Baixa Tensi¢ corresponent a la 1.100,00 €

instal-lacié de Punts de Recarrega de Vehicles Electrics segons el RD 842/2002. Inclou la
redaccio de projecte técnic, inspeccio ar realitzar per una OCA acreditada per la Generalitat
de Catalunya, la inscripcié de la instal-lacié a través del Canal Empresa de GENCAT i les
taxes derivades de la tramitacio.

Sin descomposicion 1.100,00000 €

P-35 LEGALIEBT u Legalitzaci6 de nova installacié en edifici per nova instal-laci6 de generacié solar 1.200,00 €
fotovoltaica<100kW, incloent Projecte amb documentaciéo As built amb fitxes técniques i
certificats, certificat final d'obres, certificat instal-lador, taxes legalitzacio, inspeccié d'Entitat
d'inspeccié i control si s'escau i inscripcio RIPSIC.

Sin descomposicion 1.200,00000 €

P-36 LOX100001 u Miniserver LOXONE o equivalent per al control i gesti¢ de sistemes. Amb disposicié de 8 543,84 €
entrades digitals i 4 entrades analogiques, 8 sortides digitals i 4 sortides analogiques, amb
connexié a bus-link per a la inclusié de altres extensions compatibles. Amb connexié TCP/IP i
webserver integrat

Sin descomposicion 543,84000 €
P-37 LOX100002 u Extensio tipus per a sistemes LOXONE o equivalent amb 8 sortides digitals, 12 entrades 409,51 €
digitals, 4 sortides analogiques i 4 entrades analogiques
Sin descomposicion 409,51000 €
P-38 LOX100014 u 1-Wire Extension per a la connexié de sondes 1-wire de LOXONE o equivalent 177,06 €
Sin descomposicion 177,06000 €
P-39 LOX100124 u ModBus Extension per a la comunicaci6 MODBUS RTU de sistemes LOXONE o equivalent 242,03 €
Sin descomposicion 242,03000 €

P-40 LOXCTETRI u Comptador trifasic LOXONE o equivalent 328,39 €
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Sin descomposicion 328,39000 €
P-41 LOXFA2442 u Font d'alimentacié de 24V a 4,20A 82,85 €
Sin descomposicion 82,85000 €
P-42 ORGCONT € Tasas correspondientes a la compaia eléctrica por derecho de extension, acceso y conexion 1,00 €
Sin descomposicion 1,00000 €
P-43 P122-628) d Amortizacion diaria de plataforma elevadora, autopropulsada con motor de gaséleo de 10 m 163,46 €

de estatura maxima de treballl, con punto homologado para desembarco. Incluye transporte,
recogida de magquinaria a obra y seguro

Otros conceptos 163,46000 €

P-44 P2146-DJ4L  m2 Demolicié de paviment de formigé de fins a 15 cm de gruix, d'amplaria fins a 2 m, amb 11,74 €
compressor i carrega sobre camié amb mitjans mecanics

Otros conceptos 11,74000 €

P-45 P2146-13SF  m2 Demolicié de base de formigd de fins a 15 cm de gruix, amb compressor i carrega sobre 35,24 €

camié amb mitjans manuals, en entorn urba sense dificultat de mobilitat, en voreres <= 3 m
d'amplaria o calgada/plataforma Unica <= 7 m d'amplaria, sense afectacié per serveis o
elements de mobiliari urba, en actuacions de més de 10 m2

Otros conceptos 35,24000 €

P-46 P2211-8GY9 m Excavacio de rasa per a pas d'instal-lacions de 20 cm d'amplaria i 60 cm de fondaria, amb 1,77 €
rasadora acoblada a un tractor i reblert i compactacié amb terres seleccionades de la propia
excavacio, sense pedres amb mitjans mecanics

Otros conceptos 7,77000 €

P-47 P2R2-EUOU m? Clasificacion a pie de obra de residuos de construccién o demolicion en fracciones segin 7,18 €
REAL DECRETO 105/2008, con medios manuales

Otros conceptos 7,18000 €

P-48 P2RA-EU32 m? Deposicion controlada en centro de reciclaje de residuos mezclados no peligrosos con una 9,12 €

densidad 0,17 t/m?, procedentes de construccion o demolicion, con codigo 170904 segun la
Lista Europea de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)

B2RA-28TO 't Deposicion controlada en centro de reciclaje de residuos mezclados no peligrosos con una 8,69000 €
densidad 0,17 t/m?, procedentes de construccion o demolicion, con codigo 170904 segun la
Lista Europea de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)

Otros conceptos 0,43000 €

P-49 P311-DQ6Q m2 Encofrat amb tauler de fusta per a rases i pous de fonaments 30,66 €
BOAM-078G kg Filferro recuit 3 mm 0,19000 €
BODZ1-0ZLZ | Desencofrant 0,08000 €
BOD70-0CEP m2  Tauler elaborat amb fusta de pi, de 22 mm de gruix, per a 10 usos 2,45000 €
BOD31-07P4 m3  Llata de fusta de pi 0,39000 €
BOAK-07AS kg Clau acer 0,27000 €
B0D21-070Y m Taulé de fusta de pi per a 10 usos 1,32000 €

Otros conceptos 25,96000 €

P-50 P312-MP6W m3 Formigonament de rases i pous, amb formigdé en massa HM - 25 / F / 20 / X0 amb una 128,92 €

quantitat de ciment de 250 kg/m3 i relacié aigua ciment =< 0.6, abocat amb cubilot

BO6F1-MBO2 m3  Formig6 en massa HM - 25/ F / 20 / X0 amb una quantitat de ciment de 250 kg/m3 i relacié 108,92000 €
aigua ciment =< 0.6
Otros conceptos 20,00000 €

P-51 PBVA51580 u Prueba de estanqueidad de cubierta plana mediante riego por aspersion 600,00 €
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BVA5-02AE u Prueba de estanqueidad de cubierta mediante riego por aspersion 571,43000 €
Otros conceptos 28,57000 €
P-52 PG10-4585 u Subministre i col.locacié d'armari prefabricat monobloc amb porta metal.lica galvanitzada, 3.119,81 €
amb capacitat per incorporar un TMF1 fins a 63A o un TMF10 fins a 400A + CGP i caixa de
seccionament, de les mateixes caracteristiques detallat en projecte. Inclos excavacio i
fonamentacio per posterior col.locacié de I'armari.
0926696-3PC  u Armari prefabricat de GRC CS+CGP+TMF10=160 A marca CAHORS model 0926696-3PC 2.739,00000 €
de mides 2700x1830x480
Otros conceptos 380,81000 €
P-53 PG16-E3GQ u Suministro e instalacién de caja de doble aislamiento de poliéster reforzado, de 540x540x210 81,80 €
mm y montada superficialmente. (PG16-E3GQb)
BG15-0FNX u Caja de doble aislamiento de poliéster reforzado, de 540x540x210 mm 64,10000 €
BGW2-093J u Parte proporcional accessorios de caja de doble aislamiento 3,20000 €
Otros conceptos 14,50000 €
P-54 PG19-DGHB u Caixa general de proteccio de poliéster reforcat amb fibra de vidre, de 250 A, segons 313,90 €
esquema Unesa numero 7, seccionable en carrega (BUC), inclosa base portafusibles trifasica
(sense fusibles), neutre seccionable, borns de connexié i grau de proteccio IP-43, K09,
muntada superficialment
BGW2-093I u Part proporcional d'accessoris de caixa general de proteccio 12,00000 €
BG16-0BW9 u Caixa general de proteccid de poliéster reforcat amb fibra de vidre, de 250 A, segons 222,88000 €
esquema Unesa numero 7, seccionable en carrega (BUC), inclosa base portafusibles trifasica
(sense fusibles), neutre seccionable, borns de connexio i grau de proteccio IP-43, IK09
Otros conceptos 79,02000 €
P-55 PG1D-HOVV u Conjunt de proteccié i mesura del tipus TMF10 per a subministrament trifasic individual 2.099,79 €
superior a 15 kW, per a mesura indirecta, poténcia entre 139 i 277 kW, tensi6 de 400 V,
format per conjunt de caixes modulars de doble aillament de poliéster reforgat amb fibra de
vidre de mides totals 810x1440x171 mm, amb base de fusibles (sense incloure els fusibles),
sense equip de comptage, amb IGA tetrapolar (4P) de 400 A regulable entre 200 i 400 A i
poder de tall de 20 kA, sense proteccio diferencial, col-locat superficialment
BG1B-H64N u Conjunt de proteccié i mesura del tipus TMF10 per a subministrament trifasic individual 1.871,68000 €
superior a 15 kW, per a mesura indirecta, poténcia entre 139 i 277 kW, tensi6 de 400 V,
format per conjunt de caixes modulars de doble aillament de poliéster reforgat amb fibra de
vidre de mides totals 810x1440x171 mm, amb base de fusibles (sense incloure els fusibles),
sense equip de comptage, amb IGA tetrapolar (4P) de 400 A regulable entre 200 i 400 A i
poder de tall de 20 kA, sense protecci¢ diferencial
Otros conceptos 228,11000 €
P-56 PG2H-4DBU m Suministro e instalacion de bandeja lisa de 60x100 mm, con cubierta, resistencia al impacto 14,31 €
10 julios, propiedades eléctricas: aislante, no propagador de la llama, estable frente a los
rayos UV y con buen comportamiento a la intemperie y frente a la accién de los agentes
quimicos, con 1 compartimento, con soporte horizontal, de compuesto termoplastico libre de
halégenos, color gris RAL 7038. Instalacion fija en superficie. Incluye: Replanteo. Colocacion
y fijacion de la bandeja.
BG28-2HMO m Cubierta para bandeja libre de halogenos, ancho=100mm 2,61000 €
BG2I-0B8E m Bandeja aislante libre de halogenos lisa,60x100mm 9,40000 €
Otros conceptos 2,30000 €
P-57 PG2N-EUG m Tubo curvable corrugado de polietileno, de doble capa, lisa la interior y corrugada la exterior, 7,62 €
de 160 mm de didmetro nominal, aislante y no propagador de la llama, resistencia al impacto
de 40 J, resistencia a compresion de 450 N, montado como canalizacion enterrada
BG2Q-1KTO m Tubo curvable corrugado de polietileno, de doble capa, lisa la interior y corrugada la exterior, 555000 €

de 160 mm de didmetro nominal, aislante y no propagador de la llama, resistencia al impacto
de 40 J, resistencia a compresion de 450 N, para canalizaciones enterradas
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Otros conceptos 2,07000 €
P-58 PG33-E6MV m Cable con conductor de cobre de tension asignada0,6/ 1kV, de designacion RZ1-K (AS+), 39,71 €
construccion segun norma UNE 211025, unipolar, de seccion 1x120 mm2, con cubierta del
cable de poliolefinas, clase de reaccién al fuego Cca-s1b, d1, a1 segin la norma UNE-EN
50575 con baja emisién humos, colocado en tubo
BG33-G2WJ m Cable con conductor de cobre de tension asignada0,6/ 1kV, de designacion RZ1-K (AS+), 3193000 €
construccion segun norma UNE 211025, unipolar, de seccion 1x120 mm2, con cubierta del
cable de poliolefinas, clase de reaccién al fuego Cca-s1b, d1, a1 segin la norma UNE-EN
50575 con baja emisién humos
Otros conceptos 7,78000 €
P-59 PG47-EMFT u Suministro e instalacion de interruptor automatico magnetotérmico de 40 A de intensidad 182,64 €
nominal, tipo PIA curva C, tetrapolar (4P), de 6000 A de poder de corte segun UNE-EN
60898 y de 10 kA de poder de corte segun UNE-EN 60947-2, de 4 modulos DIN de 18 mm de
ancho, montado en perfil DIN.
BG49-1824 u Interruptor automatico magnetotérmico de 32 A de intensidad nominal, tipo PIA curva C, 166,83000 €
tetrapolar (4P), de 6000 A de poder de corte segiin UNE-EN 60898 y de 10 kA de poder de
corte segun UNE-EN 60947-2, de 4 mddulos DIN de 18 mm de ancho, para montar en perfil
DIN
BGWD-0AS2 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotérmics 0,23000 €
Otros conceptos 15,58000 €
P-60 PG4B-DWZ1 u Suministro e instalacién de interruptor diferencial de la clase A superinmunizado, gama 299,92 €
terciario, de 40 A de intensidad nominal, tetrapolar (4P), de sensibilidad 30 m A, de
desconexion fijo selectivo, con botén de test incorporado y con indicador mecanico de defecto
y con rearme automatico, construido segun las especificaciones de la norma UNE-EN
61008-1, de 2.5 mddulos DIN de 18 mm de ancho, montado en perfil DIN.
BG4L-09YM u Interruptor diferencial de la clase A superinmunizado, gama terciario, de 32 A de intensidad 278,23000 €
nominal, bipolar (4P), de 30m A de sensibilidad, de desconexién fijo selectivo, con botén de
test incorporado y con indicador mecanico de defecto y con rearme automatico, construido
segun las especificaciones de la norma UNE-EN 61008-1, de 2.5 médulos DIN de 18 mm de
ancho, para montar en perfil DIN
BGWD-0AS3 u Parte proporcional de accesorios para interruptores diferenciales 0,21000 €
Otros conceptos 21,48000 €
P-61 PG4H-AJQZ u Suministro e instalacion de protector para sobretensiones transitorias, tetrapolar (3P+N), de 132,26 €
20kA de intensidad maxima transitoria, de 4 modulos DIN de 18 mm de anchura, colocado.
BGWD-0AS8 u Parte proporcional de accesorios para protectores de sobretensions 0,23000 €
BG4F-2ITQ u Protector per a sobretensions transitories, tetrapolar (3P+N), de 20 kA d'intensitat maxima 116,55000 €
transitoria, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar sobre carril DIN
Otros conceptos 15,48000 €
P-62 PG4H-AJR4 u Suministro e instalacion de protector para sobretensiones permanentes, tetrapolar (3P+N), de 62,02 €
4 modulos DIN de 18 mm de anchura, colocado.
BG4F-2ITP u Protector para sobretensions permanentes, tetrapolar (3P+N), de 4 modulos DIN de 18 mm 4966000 €
de anchura, para montar sobre carril DIN
BGWD-0AS8 u Parte proporcional de accesorios para protectores de sobretensions 0,23000 €
Otros conceptos 12,13000 €
P-63 PGD1-E3BE u Piqueta de connexio a terra d'acer, amb recobriment de coure 300 um de gruix, de 1500 mm 36,80 €
llargaria de 14,6 mm de diametre, clavada a terra
BGYD-0B2W u Part proporcional d'elements especials per a piquetes de connexi6 a terra 5,07000 €
BGD5-06SU u Piqueta de connexié a terra d'acer i recobriment de coure, de 1500 mm de llargaria, de 14,6 18,04000 €
mm de diametre, de 300 pm
Otros conceptos 13,69000 €
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P-64 PGD4-614M u Suministro e instalacién de punto de puesta a tierra con puente seccionador de platina de 20,64 €
cobre, montado en caja estanca y colocado superficialmente.
BGD4-16WD u Punto de puesta a tierra con puente seccionador de platina de cobre, montado en caja 13,48000 €
estanca
Otros conceptos 7,16000 €
P-65 PP44-663Z m Cable para transmisién de datos con conductor de cobre, de 1 par, categoria 6.2 F/FTP, 1,75 €
aislamiento de poliolefina y cubierta de poliolefina, de baja emision de humos y opacidad
reducida, no propagador de la llama segiin UNE-EN 60332-1-2, colocado bajo tubo o canal
BP44-1A3W m Cable para transmision de datos con conductores de cobre, de 4 pares, categoria 6.2 F/FTP, 1,32000 €
aislamiento de poliolefina y cubierta de poliolefina, de baja emision de humos y opacidad
reducida, no propagador de la llama segin UNE-EN 60332-1-2, clase de reaccion al fuego
Dca-s2, d2, a2 segun la norma UNE-EN 50575
Otros conceptos 0,43000 €
P-66 PP44-665A m Cable para transmision de datos con conductor de cobre, de 4 pares, categoria 6 Uno/FTP, 1,66 €
aislamiento de poliolefina y cubierta de poliolefina, de baja emisién de humos y opacidad
reducida, no propagador del incendio segiin UNE-EN 50266, colocado bajo tubo o canal
BP44-1A3P m Cable para transmision de datos con conductores de cobre, de 4 pares, categoria 6 Uno/FTP, 1,12000 €
aislamiento de poliolefina y cubierta de poliolefina, de baja emision de humos y opacidad
reducida, no propagador del incendio segiin UNE-EN 50266, clase de reaccion al fuego
Dca-s2, d2, a2 segun la norma UNE-EN 50575
Otros conceptos 0,54000 €
P-67 PROG001 u Programacié de tots els elements del sistema i posada en correcte funcionament 315,00 €
Sin descomposicion 315,00000 €
P-68 PROGLOX1 u Programacié de la installacié de control i integracié amb el sistema de control utilitzat per 5.791,09 €
I'empresa mantenidora.
Sin descomposicion 5.791,09000 €
P-69 PY03-5120 u Forat en paret de tancament per a pas d'instal-lacions, de diametre 5 a 20 cm, amb equips 9,41 €
per a talllbroca de diamant, inclou carrega manual de runa sobre contenidor i transport de
residus a instal-lacié autoritzada de gestié de residus
Otros conceptos 9,41000 €
P-70 PY03-628P u Forat en sostre per a pas d'instal-lacions, de diametre 5 a 20 cm, amb equips per a tall/broca 9,41 €
de diamant, inclou carrega manual de runa sobre contenidor i transport de residus a
instal-laci6 autoritzada de gesti¢ de residus
Otros conceptos 9,41000 €
P-71 QTT120 m2 Cubierta inclinada . FORMACION DE PENDIENTES: tablero sandwich, 100x25x12,5 cm, 181,54 €
compuesto de placas ceramicas y material aislante
intermedio de poliestireno expandido, de 40 mm de espesor, conductividad térmica 0,73
WI/(mK), con una capa de regularizacién de mortero de cemento, industrial, M-5, de 3 cm de
espesor y acabado fratasado y relleno de las juntas entre las piezas de dos tramos contiguos
con el
mismo mortero, sobre tabiques aligerados de ladrillo ceramico hueco de 24x11,5x9 cm
recibido con mortero de cemento, industrial, M-5, rematados superiormente con maestras de
mortero de cemento, industrial, M-5, todo ello sobre forjado de hormigon; COBERTURA:
tejas ceramicas curvas, acabado con engobe color rojo, 40,8x15x11,6 cm, recibidas con
mortero de cemento, industrial, M-2,5 o equivalente. Incluso, resolucién de puntos singulares
y piezas especiales de la cobertura.
Sin descomposicion 181,54000 €
P-72 SC1 m2 Partida alzada a justificar para suministro instalacion y retirada de 115,50 €
sobrecubierta
Sin descomposicion 115,50000 €
P-73 SIRO10AR  u Sefializacion de toda la instalacion fotovoltaica y sefalizacién de bomberos segun normativa , 33,65 €

indicando el corte de los principales equipos y los que puedan quedar en tensién todo y
cortando el interruptor general. (SIR010b)
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MT45RPV010l Ud  Sefalizacion de toda la instalacién fotovoltaica y sefializacion de bomberos seglin normativa , 27,98000 €
indicando el corte de los principales equipos y los que puedan quedar en tensién todo y
cortando el interruptor general.
Otros conceptos 5,67000 €
P-74 SIR0O10A0R u Sefializacion de toda la instalacion fotovoltaica y sefializacion de bomberos seglin normativa , 33,65 €
indicando el corte de los principales equipos y los que puedan quedar en tensién todo y
cortando el interruptor general. (SIR010bb)
MT4UB3E2 Ud  Sefalizacién informativa permanente en el edificio conforme en este emplazamiento hay 27,98000 €
generacion solar fotovoltaica (mt45rpv010ibb)
Otros conceptos 5,67000 €
P-75 TFM10 ud Conjunto de proteccion y medida de tipo TFM10 para suministros individuales mayores de 15 6.291,34 €

kW, desde 200 A hasta 400 A en acometidas trifasicas

TFM10_2 Ud  Conjunto de proteccion y medida del tipo TFM10 para suministros individuales mayores de 15
kW, desde 200 A hasta 400 A en acometidas trifasicas + CGP y caja de seccionamiento
Envolventes de poliéster de gran resistencia formadas por cubas y tapas transparentes
conteniendo el interruptor general de proteccién, embarrado y portafusibles de proteccién
preparados para conexion de M10 mediante terminal de pala. Dispone de la caja para
albergar y precintar el contador de consumo eléctrico, asi como la ventana abisagrada para la
manipulacion del mismo.

TMF10
Endesa
200-400 A

Envolvente fabricada en poliéster prensado en caliente, reforzado con fibra de vidrio, color
gris RAL 7035.

Proteccion contra polvo y agua IP44 y contra impactos 1K09.

Doble aislamiento.

Auto extinguible a 960°.

Clase térmica del poliéster 105°.

Resistente a las principales agresiones quimicas, ambientales y a la accién de los UV.
Tapas precintables.

Dobles fondos con troqueles realizados.

Interruptor general de proteccion.

Base de neutro seccionable.

3 Bases fusibles seccionables en carga de tamafio 3, hasta 630A.

Ventana abisagrada para la manipulacion del contador de consumo eléctrico.

Placa de sefializacion de riesgo eléctrico.

Cableado.

n° fases ? 3F+N
Base : BUC-3
Ancho x Alto : 855 x 1520 mm

Sin base de fusible, sin incluir los fusibles, sin equipo de contador, sin ICP-M y sin interruptor
diferencial colocado superficial

594126000 €

Otros conceptos 350,08000 €
P-76 XCERSOL u Certificado solidez estructural del edificio incluyendo la carga de la nueva instalacién 600,00 €
fotovoltaica en la cubierta y firmado por técnico competente.
Sin descomposicion 600,00000 €
P-77 XEG22T50 u Suministro e instalacion de elemento de apoyo en pared para la colocacién de 1 inversor, de 91,68 €
dimensiones segun proyecto. Incluye todos los accesorios necesarios para su montaje.
Totalmente colocado, comprobado y certificado.
BGX0123 u Elemento de soporte para 1 inversor 76,87000 €
Otros conceptos 14,81000 €




01. FV HOTEL ENTITATS

CUADRO DE PRECIOS NUMERO 2 Fecha: 2803126

Pag.: 1
NUMERC CODIGO UM  DESGCRIPGION PRECIO
P-78 XEG41001 u Suministro e instalacion de conjunto portafusible 10x38 con fusible de 20A, 1500V y bornero 8,76 €
de 10mm2. Incluye pequefio material.
BG631152 u 10x38 con fusible de 15A, 1000V y bornero de 6mm 6,67000 €
Otros conceptos 2,09000 €
P-79 XEGE2U012 u Suministro e instalacion de descargador sobretensions transitorias  2P-Clase 47,48 €
11-40kA-20kA-1,2kV. Proteccion de las dos entradas en continua del inversor. Incluye
pequefio material y accesorios.
BG1PU1B2 u Descargador sobretensiones transitorias 2P-Clase 1I-40kA-20kA-1,2kV. Proteccién de las 4355000 €
entradas en continua del inversor.
Otros conceptos 3,93000 €
P-80 XTV02 u Suministro e instalacion de pantalla de 55 para visualizacion de los datos de monitorizacién 420,00 €
de la instalacion fotovoltaica, incluido material accesorio. Incluso sujecion a pared.
Completamente montado, comprobado y en funcionamiento.
T2 u Suministro e instalacion de pantalla de 55 (T) 339,62000 €
Otros conceptos 80,38000 €
P-81 YCRO035 u Valla trasladable de 3,50x2,00 m, colocada en vallado provisional de solar, formada por panel 73,71 €
de malla electrosoldada con pliegues de refuerzo, de 200x100 mm de paso de malla, con
alambres horizontales de 5 mm de didmetro y verticales de 4 mm, soldados en los extremos
a postes verticales de 40 mm de diametro, acabado galvanizado, con puerta incorporada para
acceso peatonal, de una hoja, de 0,90x2,00 m, con lenglietas para candado, amortizable en 5
usos y bases prefabricadas de hormigén, de 65x24x12 cm, con 8 orificios, para soporte de los
postes, amortizables en 5 usos, fijadas al pavimento con pletinas de 20x4 mm y tacos de
expansion de acero.
MTO7ALA111  m Pletina de acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, en perfil plano laminado en caliente, de 0,76000 €
20x4 mm, para aplicaciones estructurales.
MT26AAA023 Ud  Anclaje mecanico con taco de expansion de acero galvanizado, tuerca y arandela. 141000 €
MT50SPV021 Ud  Valla trasladable de 3,50x2,00 m, formada por panel de malla electrosoldada con pliegues de 57,73000 €
refuerzo, de 200x100 mm de paso de malla, con alambres horizontales de 5 mm de diametro
y verticales de 4 mm de diametro, soldados en los extremos a postes verticales de 40 mm de
didmetro, acabado galvanizado, con puerta incorporada para acceso peatonal, de una hoja,
de 0,90x2,00 m, incluso argollas para union de postes y lenglietas para candado.
MT50SPV025 Ud  Base prefabricada de hormigén, de 65x24x12 cm, con 8 orificios, reforzada con varillas de 2,76000 €
acero, para soporte de valla trasladable.
Otros conceptos 11,05000 €
P-82 YIC010 u Casco aislante eléctrico, destinado a proteger al usuario frente a choques eléctricos mediante 1,85 €
la prevencion del paso de una corriente a través del cuerpo entrando por la cabeza,
amortizable en 10 usos.
MT50EPC030 Ud Casco aislante eléctrico hasta una tensioén de 1000 V de corriente alterna o de 1500 V de 1,73000 €
corriente continua, EPI de categoria Ill, segin UNE-EN 50365, cumpliendo todos los
requisitos de seguridad segun el Reglamento (UE) 2016/425.
Otros conceptos 0,12000 €
P-83 YID010 u Sistema anticaidas compuesto por un conector basico (clase B) que permite ensamblar el 65,01 €
sistema con un dispositivo de anclaje, amortizable en 4 usos; un dispositivo anticaidas
deslizante sobre linea de anclaje flexible con funcién de bloqueo automatico y un sistema de
guia, amortizable en 4 usos; una cuerda de fibra de longitud fija como elemento de amarre,
amortizable en 4 usos; un absorbedor de energia encargado de disipar la energia cinética
desarrollada durante una caida desde una altura determinada, amortizable en 4 usos y un
arnés anticaidas con un punto de amarre constituido por bandas, elementos de ajuste y
hebillas, dispuestos y ajustados de forma adecuada sobre el cuerpo de una persona para
sujetarla durante una caida y después de la parada de ésta, amortizable en 4 usos.
MT50EPD014 Ud  Arnés anticaidas, con un punto de amarre, EPI de categoria Ill, segin UNE-EN 361, UNE-EN 6,07000 €

363, UNE-EN 364 y UNE-EN 365, cumpliendo todos los requisitos de seguridad segun el
Reglamento (UE) 2016/425.



01. FV HOTEL ENTITATS

CUADRO DE PRECIOS NUMERO 2

Fecha:  28/03/26 Pag.: 12
NUMERC CODIGO UM  DESGCRIPGION PRECIO
MT50EPD010 Ud  Conector basico (clase B), EPI de categoria Ill, segin UNE-EN 362, cumpliendo todos los 3,19000 €
requisitos de seguridad segln el Reglamento (UE) 2016/425.
MT50EPD011 Ud  Dispositivo anticaidas deslizante sobre linea de anclaje flexible, EPI de categoria Ill, segiin 18,28000 €
UNE-EN 353-2, UNE-EN 363, UNE-EN 364 y UNE-EN 365, cumpliendo todos los requisitos
de seguridad segun el Reglamento (UE) 2016/425.
MT50EPD012 Ud  Cuerda de fibra como elemento de amarre, de longitud fija, EPI de categoria Ill, segln 13,66000 €
UNE-EN 354, cumpliendo todos los requisitos de seguridad seglin el Reglamento (UE)
2016/425.
MT50EPD013 Ud  Absorbedor de energia, EPI de categoria Ill, segun UNE-EN 355, cumpliendo todos los 19,50000 €
requisitos de seguridad segln el Reglamento (UE) 2016/425.
Otros conceptos 4,31000 €
P-84 Y1J010 u Pantalla de proteccion facial, con resistencia a arco eléctrico y cortocircuito, con visor de 6,18 €
pantalla unido a un protector frontal con banda de cabeza ajustable, amortizable en 5 usos.
MT5AR3AF Ud  Pantalla de proteccion facial, EPI de categoria Il, segun UNE-EN 166, cumpliendo todos los 577000 €
requisitos de seguridad segun el Reglamento (UE) 2016/425. (mt50epj010eie)
Otros conceptos 0,41000 €
P-85 YIMO10 u Par de guantes para trabajos eléctricos, de baja tension, amortizable en 4 usos. 16,02 €
MT50EPM010 Ud  Par de guantes para trabajos eléctricos de baja tension, EPI de categoria ll, segun UNE-EN 14,96000 €
420 y UNE-EN 60903, cumpliendo todos los requisitos de seguridad segun el Reglamento
(UE) 2016/425.
Otros conceptos 1,06000 €
P-86 YIP010 u Par de zapatos de seguridad, con puntera resistente a un impacto de hasta 200 J y a una 28,97 €
compresion de hasta 15 kN, con resistencia al deslizamiento, con codigo de designacién SB,
amortizable en 2 usos.
MT5A23P1 ud Par de zapatos de seguridad, con puntera resistente a un impacto de hasta 200 J y a una 27,05000 €
compresion de hasta 15 kN, con resistencia al deslizamiento, EPI de categoria Il, segun
UNE-EN ISO 20344 y UNE-EN ISO 20345, cumpliendo todos los requisitos de seguridad
segun el Reglamento (UE) 2016/425. (mt50epp010pCb)
Otros conceptos 1,92000 €
P-87 YIU031 u Chaqueta con capucha de proteccién para trabajos en instalaciones de baja tension, para 22,13 €
prevenir frente al riesgo de paso de una corriente peligrosa a través del cuerpo humano,
amortizable en 5 usos.
MT50EPU031 Ud  Chaqueta con capucha de proteccion para trabajos en instalaciones de baja tension, EPI de 20,67000 €
categoria Ill, segin UNE-EN 50286 y UNE-EN 340, cumpliendo todos los requisitos de
seguridad segun el Reglamento (UE) 2016/425.
Otros conceptos 1,46000 €
P-88 YIUO31BR u Pantalén de proteccion para trabajos en instalaciones de baja tension, para prevenir frente al 22,13 €
riesgo de paso de una corriente peligrosa a través del cuerpo humano, amortizable en 5 usos.
(YIUO31b)
MT50EPUO031 Ud  Pantaldn de proteccidn para trabajos en instalaciones de baja tension, EPI de categoria Il 20,67000 €
segun UNE-EN 50286 y UNE-EN 340, cumpliendo todos los requisitos de seguridad segin el
Reglamento (UE) 2016/425.
Otros conceptos 1,46000 €
P-89 YMMO010 u Botiquin de urgencia para caseta de obra, provisto de desinfectantes y antisépticos 183,28 €
autorizados, gasas estériles, algodon hidréfilo, venda, esparadrapo, apésitos adhesivos, un
par de tijeras, pinzas, guantes desechables, bolsa de goma para agua y hielo,
antiespasmodicos, analgésicos, tonicos cardiacos de urgencia, un torniquete, un termémetro
clinico y jeringuillas desechables, fijado al paramento con tornillos y tacos.
MT50ECA010 Ud  Botiquin de urgencia provisto de desinfectantes y antisépticos autorizados, gasas estériles, 90,73000 €

algodon hidrdfilo, venda, esparadrapo, apésitos adhesivos, un par de tijeras, pinzas, guantes
desechables, bolsa de goma para agua y hielo, antiespasmddicos, analgésicos, tonicos
cardiacos de urgencia, un torniquete, un termémetro clinico y jeringuillas desechables, con
tornillos y tacos para fijar al paramento.
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Otros conceptos 92,55000 €

P-90 YSB050 m Suministro, colocacién y desmontaje de cinta para balizamiento, de material plastico, de 8 cm 1,00 €

de anchura y 0,05 mm de espesor, impresa por ambas caras en franjas de color rojo y
blanco, sujeta sobre un soporte existente (no incluido en este precio).

MT50BAL010 m Cinta para balizamiento, de material plastico, de 8 cm de anchura y 0,05 mm de espesor, 0,15000 €
impresa por ambas caras en franjas de color rojo y blanco.
Otros conceptos 0,85000 €
P-91 YSX010 u Conjunto de elementos de balizamiento y sefializacién provisional de obras, necesarios para 80,00 €

el cumplimiento de la normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo.
Incluso mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo de tiempo que se
requiera, reparacion o reposicion, cambio de posicidn y transporte hasta el lugar de
almacenaje o retirada a contenedor.

Sin descomposicion 80,00000 €
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MANO DE OBRA
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A01-FEOZ h Ajudant encofrador 25,40000 €
A01-FEPD h Ajudant electricista 20,30000 €
A01-FEPH h Ajudant muntador 20,34000 €
A0140000 h Peon 20,30000 €
A0D-0007 h Manobre 23,88000 €
AOQE-000A h Manobre especialista 24,69000 €
AOF-000E h Oficial 1a electricista 30,19000 €
AOF-000F h Oficial 1a encofrador 28,61000 €
AOF-000R h Oficial 1a muntador 22,27000 €
AOQF-000T h Oficial 1a paleta 28,61000 €
MO001 h Oficial 12 instalador de telecomunicaciones. 22,00000 €
MO003 h Oficial 12 electricista. 32,19000 €
MO020 h Oficial 12 construccion. 31,91000 €
MO056 h Ayudante instalador de telecomunicaciones. 20,30000 €
MO080 h Ayudante montador. 20,34000 €
MO102 h Ayudante electricista. 28,30000 €
MO113 h Pedn ordinario construccion. 27,10000 €
MO119 h Oficial 12 Seguridad y Salud. 21,41000 €
MO120 h Peon Seguridad y Salud. 20,10000 €
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C111-0056 h Compressor amb dos martells pneumatics 14,32000 €
C13B-00JP h Tractor amb rasadora, per a rases de fins a 30 cm d'amplaria i fins a 90 cm de fondaria 49,54000 €
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 54,34000 €
C15G-00DD h Grua autopropulsada de 12 t 53,26000 €
C1R1-00CY m3 Subministrament de contenidor metal-lic de 5 m3 de capacitat i recollida amb residus inerts 0 no 26,05000 €
especials
C1RA2C00 m3 Suministro de contenedor metalico de 12 m*® de capacidad y recogida con residuos inertes o0 no 14,22000 €
especiales
C20B-00HC h Maquina taladradora amb broca de diamant refrigerada amb aigua per a forats de 5 a 20 cm com a 9,24000 €
maxim
CL40-00J3 h Plataforma elevadora, autopropulsada con motor de gaséleo de 10 m de estatura méxima de 19,46000 €

treballl, con punto homologado para desembarco
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0926696-3PC  u Armari prefabricat de GRC CS+CGP+TMF10=160 A marca CAHORS model 0926696-3PC de 2.739,00000 €
mides 2700x1830x480
BO6F1-MBO2 m3 Formig6 en massa HM - 25/ F / 20 / X0 amb una quantitat de ciment de 250 kg/m3 i relacié aigua 99,02000 €
ciment =< 0.6
BOAK-07AS kg Clau acer 1,83000 €
BOAM-078G kg Filferro recuit 3 mm 1,89000 €
BOD21-070Y m Taulé de fusta de pi per a 10 usos 0,44000 €
BOD31-07P4 m3 Llata de fusta de pi 354,62000 €
BOD70-0CEP  m2 Tauler elaborat amb fusta de pi, de 22 mm de gruix, per a 10 usos 2,23000 €
BODZ1-0zLz | Desencofrant 2,62000 €
B2RA-28TO t Deposicion controlada en centro de reciclaje de residuos mezclados no peligrosos con una 51,14000 €
densidad 0,17 t/m?3, procedentes de construccion o demolicion, con codigo 170904 segun la Lista
Europea de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)
BG15-0FNX u Caja de doble aislamiento de poliéster reforzado, de 540x540x210 mm 64,10000 €
BG16-0BW9 u Caixa general de protecci6 de poliéster reforcat amb fibra de vidre, de 250 A, segons esquema 222,88000
Unesa numero 7, seccionable en carrega (BUC), inclosa base portafusibles trifasica (sense
fusibles), neutre seccionable, borns de connexié i grau de proteccié IP-43, IK09
BG1B-H64N u Conjunt de protecci6 i mesura del tipus TMF10 per a subministrament trifasic individual superior a 1.871,68000 €
15 kW, per a mesura indirecta, potencia entre 139 i 277 kW, tensié de 400 V, format per conjunt de
caixes modulars de doble aillament de poliester reforcat amb fibra de vidre de mides totals
810x1440x171 mm, amb base de fusibles (sense incloure els fusibles), sense equip de comptage,
amb IGA tetrapolar (4P) de 400 A regulable entre 200 i 400 A i poder de tall de 20 kA, sense
protecci diferencial
BG1PU1B2 u Descargador sobretensiones transitorias 2P-Clase 11-40kA-20kA-1,2kV. Proteccion de las entradas 43,55000 €
en continua del inversor.
BG28-2HMO Cubierta para bandeja libre de halogenos, ancho=100mm 2,56000
BG2I-0B8E Bandeja aislante libre de halogenos lisa,60x100mm 9,22000
BG2Q-1KTO Tubo curvable corrugado de polietileno, de doble capa, lisa la interior y corrugada la exterior, de 5,44000
160 mm de didmetro nominal, aislante y no propagador de la llama, resistencia al impacto de 40 J,
resistencia a compresion de 450 N, para canalizaciones enterradas
BG33-G2wWJ m Cable con conductor de cobre de tensién asignada0,6/ 1kV, de designacion RZ1-K (AS+), 31,30000 €
construccion segin norma UNE 211025, unipolar, de seccidén 1x120 mm2, con cubierta del cable
de poliolefinas, clase de reaccion al fuego Cca-s1b, d1, a1 segln la norma UNE-EN 50575 con
baja emisién humos
BG49-1824 u Interruptor automatico magnetotérmico de 32 A de intensidad nominal, tipo PIA curva C, tetrapolar 166,83000 €
(4P), de 6000 A de poder de corte segun UNE-EN 60898 y de 10 kA de poder de corte segin
UNE-EN 60947-2, de 4 modulos DIN de 18 mm de ancho, para montar en perfil DIN
BG4F-2ITP u Protector para sobretensions permanentes, tetrapolar (3P+N), de 4 mddulos DIN de 18 mm de 49,66000 €
anchura, para montar sobre carril DIN
BG4F-2ITQ u Protector per a sobretensions transitories, tetrapolar (3P+N), de 20 kA d'intensitat maxima 116,55000 €
transitoria, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar sobre carril DIN
BG4L-09YM u Interruptor diferencial de la clase A superinmunizado, gama terciario, de 32 A de intensidad 278,23000 €
nominal, bipolar (4P), de 30m A de sensibilidad, de desconexion fijo selectivo, con botén de test
incorporado y con indicador mecanico de defecto y con rearme automatico, construido segun las
especificaciones de la norma UNE-EN 61008-1, de 2.5 mddulos DIN de 18 mm de ancho, para
montar en perfil DIN
BG631152 u 10x38 con fusible de 15A, 1000V y bornero de 6mm 6,67000
BGD4-16WD  u Punto de puesta a tierra con puente seccionador de platina de cobre, montado en caja estanca 13,48000
BGD5-06SU u Piqueta de connexi¢ a terra d'acer i recobriment de coure, de 1500 mm de llargaria, de 14,6 mm de 18,04000
diametre, de 300 um
BGW2-093I u Part proporcional d'accessoris de caixa general de proteccio 12,00000
BGW2-093J u Parte proporcional accessorios de caja de doble aislamiento 3,20000
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BGWD-0AS2 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotérmics 0,23000 €
BGWD-0AS3 u Parte proporcional de accesorios para interruptores diferenciales 0,21000 €
BGWD-0AS8 u Parte proporcional de accesorios para protectores de sobretensions 0,23000 €
BGX0123 u Elemento de soporte para 1 inversor 76,87000 €
BGYD-0B2W  u Part proporcional d'elements especials per a piquetes de connexio a terra 5,07000 €
BP44-1A3P m Cable para transmision de datos con conductores de cobre, de 4 pares, categoria 6 Uno/FTP, 1,07000 €
aislamiento de poliolefina y cubierta de poliolefina, de baja emisién de humos y opacidad reducida,
no propagador del incendio segin UNE-EN 50266, clase de reaccion al fuego Dca-s2, d2, a2 segln
la norma UNE-EN 50575
BP44-1A3W m Cable para transmisién de datos con conductores de cobre, de 4 pares, categoria 6.2 F/FTP, 1,26000 €
aislamiento de poliolefina y cubierta de poliolefina, de baja emisién de humos y opacidad reducida,
no propagador de la llama segtin UNE-EN 60332-1-2, clase de reaccion al fuego Dca-s2, d2, a2
segun la norma UNE-EN 50575
BVA5-02AE u Prueba de estanqueidad de cubierta mediante riego por aspersién 571,43000
CCbh2_ Ud Caja para cuadro de distribucion, de plastico con puerta, para 3 filas de doce médulos para el 87,91000
montaje superficial
CCDMS Ud Caja para cuadro de distribucion, de plastico con puerta, para dos filas de doces moédulos y para 70,68000 €
montaje superficial
CDu Ud CDU- Caja de derivacion Urbana de poliéster reforzado con fibra de vidrio, con puerta de 250,00000 €
512x536x227 mm, 1p43, montada encastrada aceptado por e-distribucion
CDR100140 Ud Caja de derivacion rectangular de plastico, de 100x140 mm, con grado de proteccién Ip-65 para 9,85000 €
mopntar superficialmente
MTO7ALA111BA m Pletina de acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, en perfil plano laminado en caliente, de 20x4 1,58000 €
mm, para aplicaciones estructurales.
MTO8AAAO010A m? material auxiliar para la correcta ejecucion de los trabajos 8,07000
MT08GRG100 m?® Transporte de placas de fibrocemento con amianto, procedentes de la demolicién de una cubierta, 82,16000
a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa
a la obra o centro de valorizacion o eliminacién de residuos, previamente plastificadas, paletizadas
y cargadas sobre camion, considerando la ida, descarga y vuelta.
MTO8GRG110 m? Canon de vertido por entrega a gestor autorizado de residuos peligrosos de placas de fibrocemento 103,39000 €
con amianto, procedentes de la demolicion de una cubierta.
MT26AAA023A Ud Anclaje mecanico con taco de expansion de acero galvanizado, tuerca y arandela. 1,47000
MT26CGP010  Ud Marco y puerta metélica con cerradura o candado, con grado de proteccion IK10 segun UNE-EN 40,00000
50102, protegidos de la corrosion y normalizados por la empresa suministradora, para caja general
de proteccion.
MT35AIA010E m Tubo curvable de PVC, corrugado, de color negro, de 40 mm de diametro nominal, para 1,13000 €
canalizacién empotrada en obra de fabrica (paredes y techos). Resistencia a la compresion 320 N,
resistencia al impacto 1 julio, temperatura de trabajo -5°C hasta 60°C, con grado de proteccion
IP545 segln UNE 20324, no propagador de la llama. Segin UNE-EN 61386-1 y UNE-EN 61386-22.
MT35AIA210E m Tubo rigido de PVC, enchufable, curvable en caliente, de color gris RAL 7035, de 40 mm de 5,90000 €
didmetro nominal, para canalizacidon fija en superficie. Resistencia a la compresion 750 N,
resistencia al impacto 2 julios, temperatura de trabajo -15°C hasta 90°C, con grado de proteccion
IP44 segiin UNE 20324, propiedades eléctricas: aislante, no propagador de la llama. Segun
UNE-EN 61386-1 y UNE-EN 61386-22. Incluso abrazaderas, elementos de sujecion y accesorios
(curvas, manguitos, tes, codos y curvas flexibles).
MT35AIA220G m Tubo rigido de PVC, enchufable, curvable en caliente, de color gris RAL 7035, de 63 mm de 13,67000 €
didmetro nominal, para canalizacion fija en superficie. Resistencia a la compresion 1250 N,
resistencia al impacto 6 julios, temperatura de trabajo -15°C hasta 90°C, con grado de proteccion
IP44 segin UNE 20324, propiedades eléctricas: aislante, no propagador de la llama. Segin
UNE-EN 61386-1 y UNE-EN 61386-22. Incluso abrazaderas, elementos de sujecion y accesorios
(curvas, manguitos, tes, codos y curvas flexibles).
MT35CGP020A Ud Suministro e instalacién de caja de proteccion de servicios auxiliares de doble aislamientode 12,00000 €

polimero autoextingible, resistencia UV y libre de halégenos con tapa transparente y puerta, de
460x448x160mm, de 36 mddulos y montada superficialmente con todos los elementos necesarios
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MT35CUN010G m Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tension asignada de 0,6/1 kV, reaccién al fuego clase 3,70000 €

Cca-s1b,d1,a1 segun UNE-EN 50575, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 16 mm? de seccion,
con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a base de
poliolefina libre de halégenos con baja emisién de humos y gases corrosivos (Z1). Segin UNE
21123-4.

MT35CUNO10M m Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tension asignada de 0,6/1 kV, reaccién al fuego clase 25,69000 €
Cca-s1b,d1,a1 segiin UNE-EN 50575, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 120 mm? de seccién,
con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a base de
poliolefina libre de halégenos con baja emisién de humos y gases corrosivos (Z1). Segiin UNE
21123-4.

MT35IFG050AB Ud Inversor trifasico, potencia maxima de entrada 25 kW, voltaje de entrada méximo 1000 Vcc, rango 2.300,00000 €
de voltaje de entrada de 500 a 800 Vcc, potencia nominal de salida 50 kW, potencia méxima de
salida 50 kVA, eficiencia méxima 98,1%, dimensiones 569x621x733 mm, peso 84 kg, con pies de
apoyo, indicador del estado de funcionamiento con led, comunicacion via Wi-Fi para control remoto
desde un smartphone, tablet o PC, dos puertos Ethernet, y protocolo de comunicacién Modbus.

MT35PRY090G m Cable eléctrico unipolar, Prysmian Prysolar "PRYSMIAN", resistente a la intemperie, para 3,21000 €

instalaciones fotovoltaicas, garantizado por 30 afios, tipo H1Z22Z2-K, tensién nominal 1 kV, tension
maxima en corriente continua 1,8 kV, reaccién al fuego clase Eca, con conductor de cobre
recocido, flexible (clase 5), de 1x10 mm? de seccidn, aislamiento de compuesto reticulado libre de
halégenos, cubierta de compuesto reticulado libre de haldégenos, y con las siguientes
caracteristicas: no propagacion de la llama, libre de halégenos, baja emisién de humos opacos,
resistencia a la absorcion de agua, resistencia al frio, resistencia a los rayos ultravioleta,
resistencia a los golpes, resistencia a los agentes quimicos, resistencia al ozono y resistencia al
calor himedo. Segtin UNE-EN 50618.

MT35S0L006 U Estructura soporte de aluminio anodizado autoportante sobre cubierta de teja 72,59000

MT35SOL029E  Ud Médulo solar fotovoltaico de células de silicio monocristalino, potencia méaxima (Wp) 630 W, 252,20000

tensién a maxima potencia (Vmp) 42 V, intensidad a maxima potencia (Imp) 15,01 A, tensién en
circuito abierto (Voc) 50,2 V, intensidad de cortocircuito (Isc) 15,93 A, eficiencia 23,3%, 132 células
de 210x105 mm, vidrio exterior templado de 3,2 mm de espesor, capa adhesiva de etilvinilacetato
(EVA), capa posterior de polifluoruro de vinilo, poliéster y polifluoruro de vinilo (TPT), marco de
aluminio anodizado, temperatura de trabajo -40°C hasta 85°C, dimensiones 2384x1134x30 mm,
resistencia a la carga del viento 245 kg/m?, resistencia a la carga de la nieve 551 kg/m?, peso 33
kg, con caja de conexiones con diodos, cables y conectores

MT35WWW010 Ud Material auxiliar para instalaciones eléctricas. 0,45000

MT40ECA200A Ud Suministro e instalacidm modem conexion 5G, incluido material accesorio. Completamente 31,00000
montado y comprobado.

MT45RPV010IB Ud Sefializacion de toda la instalacion fotovoltaica y sefializaciéon de bomberos segin normativa |, 27,98000 €
indicando el corte de los principales equipos y los que puedan quedar en tensién todo y cortando el
interruptor general.

MT4U83E2 Ud Sefializacion informativa permanente en el edificio conforme en este emplazamiento hay 27,98000 €

generacion solar fotovoltaica (mt45rpv010ibb)

MT50BALO10A m Cinta para balizamiento, de material plastico, de 8 cm de anchura y 0,05 mm de espesor, impresa 0,14000 €
por ambas caras en franjas de color rojo y blanco.

MT50ECA010  Ud Botiquin de urgencia provisto de desinfectantes y antisépticos autorizados, gasas estériles, algodén 90,73000 €
hidréfilo, venda, esparadrapo, apésitos adhesivos, un par de tijeras, pinzas, guantes desechables,
bolsa de goma para agua y hielo, antiespasmadicos, analgésicos, tonicos cardiacos de urgencia,
un torniquete, un termémetro clinico y jeringuillas desechables, con tornillos y tacos para fijar al
paramento.

MT50EPCO030J Ud Casco aislante eléctrico hasta una tension de 1000 V de corriente alterna o de 1500 V de corriente 17,25000 €
continua, EPI de categoria Ill, segin UNE-EN 50365, cumpliendo todos los requisitos de seguridad
segun el Reglamento (UE) 2016/425.

MT50EPD010D Ud Conector basico (clase B), EPI de categoria Ill, segin UNE-EN 362, cumpliendo todos los 12,76000 €
requisitos de seguridad segln el Reglamento (UE) 2016/425.

MT50EPD011D  Ud Dispositivo anticaidas deslizante sobre linea de anclaje flexible, EPI de categoria Ill, segun 73,11000 €
UNE-EN 353-2, UNE-EN 363, UNE-EN 364 y UNE-EN 365, cumpliendo todos los requisitos de
seguridad segun el Reglamento (UE) 2016/425.

MT50EPD013D Ud Absorbedor de energia, EPI de categoria Ill, segun UNE-EN 355, cumpliendo todos los requisitos 77,99000 €
de seguridad segun el Reglamento (UE) 2016/425.
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MT50EPD014D Ud Arnés anticaidas, con un punto de amarre, EPI de categoria Ill, segun UNE-EN 361, UNE-EN 363, 24,27000 €
UNE-EN 364 y UNE-EN 365, cumpliendo todos los requisitos de seguridad segin el Reglamento
(UE) 2016/425.

MT50EPDO12A  Ud Cuerda de fibra como elemento de amarre, de longitud fija, EPI de categoria Ill, segun UNE-EN 54,64000 €
354, cumpliendo todos los requisitos de seguridad segun el Reglamento (UE) 2016/425.

MT50EPM010M Ud Par de guantes para trabajos eléctricos de baja tension, EPI de categoria Ill, segiin UNE-EN 420 y 59,85000 €
UNE-EN 60903, cumpliendo todos los requisitos de seguridad segun el Reglamento (UE) 2016/425.

MT50EPU0310 Ud Chaqueta con capucha de proteccién para trabajos en instalaciones de baja tension, EPI de 103,36000 €
categoria Ill, segin UNE-EN 50286 y UNE-EN 340, cumpliendo todos los requisitos de seguridad
segun el Reglamento (UE) 2016/425.

MT50EPU031Y Ud Pantalén de proteccion para trabajos en instalaciones de baja tension, EPI de categoria Ill, segin 103,36000 €
UNE-EN 50286 y UNE-EN 340, cumpliendo todos los requisitos de seguridad segun el Reglamento
(UE) 2016/425.

MT50SPV021  Ud Valla trasladable de 3,50x2,00 m, formada por panel de malla electrosoldada con pliegues de 288,63000 €
refuerzo, de 200x100 mm de paso de malla, con alambres horizontales de 5 mm de didmetro y
verticales de 4 mm de diametro, soldados en los extremos a postes verticales de 40 mm de
didmetro, acabado galvanizado, con puerta incorporada para acceso peatonal, de una hoja, de
0,90x2,00 m, incluso argollas para union de postes y lenglietas para candado.

MT50SPV025  Ud Base prefabricada de hormigén, de 65x24x12 cm, con 8 orificios, reforzada con varillas de acero, 6,91000 €
para soporte de valla trasladable.

MT5A23P1 Ud Par de zapatos de seguridad, con puntera resistente a un impacto de hasta 200 J y a una 54,09000 €
compresion de hasta 15 kN, con resistencia al deslizamiento, EPI de categoria Il, segiin UNE-EN
ISO 20344 y UNE-EN ISO 20345, cumpliendo todos los requisitos de seguridad segin el
Reglamento (UE) 2016/425. (mt50epp010pCb)

MT5AR3AF ud Pantalla de proteccion facial, EPI de categoria I, segun UNE-EN 166, cumpliendo todos los 28,83000 €
requisitos de seguridad segun el Reglamento (UE) 2016/425. (mt50epj010eie)

PPCCD uUd Parte proporcional de accesorios de caja para cuadro de distribucion 1,62000 €

PPCGPM ud Parte proporcional de accesorios de caja general de proteccién y medida 3,02000 €

PPRO Ud Parte proporcional de accesorios de caja de derivacién rectangular 0,36000 €

TFM10_2 Ud Conjunto de proteccion y medida del tipo TFM10 para suministros individuales mayores de 15 kW, 2.970,63000 €

desde 200 A hasta 400 A en acometidas trifasicas + CGP y caja de seccionamiento

Envolventes de poliéster de gran resistencia formadas por cubas y tapas transparentes
conteniendo el interruptor general de proteccion, embarrado y portafusibles de proteccién
preparados para conexion de M10 mediante terminal de pala. Dispone de la caja para albergar y
precintar el contador de consumo eléctrico, asi como la ventana abisagrada para la manipulacién
del mismo.

TMF10
Endesa
200-400 A

Envolvente fabricada en poliéster prensado en caliente, reforzado con fibra de vidrio, color gris
RAL 7035.

Proteccion contra polvo y agua IP44 y contra impactos 1K09.

Doble aislamiento.

Auto extinguible a 960°.

Clase térmica del poliéster 105°.

Resistente a las principales agresiones quimicas, ambientales y a la accién de los UV.
Tapas precintables.

Dobles fondos con troqueles realizados.

Interruptor general de proteccion.

Base de neutro seccionable.

3 Bases fusibles seccionables en carga de tamafio 3, hasta 630A.

Ventana abisagrada para la manipulacion del contador de consumo eléctrico.

Placa de sefializacion de riesgo eléctrico.

Cableado.

n° fases ? 3F+N
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Base : BUC-3

Ancho x Alto : 855 x 1520 mm

Sin base de fusible, sin incluir los fusibles, sin equipo de contador, sin ICP-M y sin interruptor
diferencial colocado superficial

T2 u Suministro e instalacion de pantalla de 55 (T) 339,62000 €
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P-1 0MP0128R u Suministro y colocacién de elementos de proteccion Rend.: 1,000 1.393,16 €
del mobiliario, maquinarias y elementos existentes
bajo cubierta que se contaminen por manipulacion de
la cubierta de fibrocemento, mediante laminas de
polietileno transparente solapadas entre si al menos
15 cm y fijadas con cinta adhesiva. Incluso posterior
retrada de laminas, recogida y carga sobre
contenedor, y limpieza de las zonas afectadas por las
obras de sustitucion de cubierta. Incluye: Colocacion
de la proteccion, retirada de la proteccion y carga
sobre contenedor, y limpieza. (OMP012b)
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
MO113 h Pedn ordinario construccion. 48,000 /R x 27,10000 = 1.300,80000
Subtotal: 1.300,80000 1.300,80000
GASTOS AUXILIARES 200 % 26,01600
COSTE DIRECTO 1.326,81600
DESPESES INDIRECTES 500 % 66,34080
COSTE EJECUCION MATERIAL 1.393,15680
P-2 A11R ud Partida alzada para la adecuacién de obra civil para Rend.: 1,000 4.268,22 €
la adecuacion al autoconsmo colectivo (Ade)
COSTE DIRECTO 4.064,97143
DESPESES INDIRECTES 500 % 203,24857
COSTE EJECUCION MATERIAL 4.268,2200
P-3  ADEQ-EDIF pa Partida algada corresponent a  adequacions Rend.: 1,000 690,00 €
necessaries a les instal-lacions eléctriques de Baixa
Tensi6 existents a I'edifici de referéncia per la seva
correcta legalitzacid6 davant del Departament
d'Industria de la Generalitat de Catalunya
COSTE DIRECTO 657,14286
DESPESES INDIRECTES 500 % 32,85714
COSTE EJECUCION MATERIAL 690,0000
P-4 AYC ud Partida alzda a justificar para ayudas en cubierta Rend.: 1,000 7.834,25 €
COSTE DIRECTO 7.461,19048
DESPESES INDIRECTES 500 % 373,05952
COSTE EJECUCION MATERIAL 7.834,2500
P-5 ccb ud Caja para Cuadro de Distribucion, de plastico con Rend.: 1,000 77,24 €
puerta, para dos filas de doce médulos y montada
superficialmente
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,025 /Rx 20,30000 = 0,51000
AOF-000E  h Oficial 1a electricista 0,025 /Rx 30,19000 = 0,75000
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Subtotal: 1,26000 1,26000
Materiales
CCDMS Ud Caja para cuadro de distribucion, de plastico con 1,000 X 70,68000 = 70,68000
puerta, para dos filas de doces mddulos y para
montaje superficial
PPCCD ud Parte proporcional de accesorios de caja para cuadro 1,000 X 1,62000 = 1,62000
de distribucion
Subtotal: 72,30000 72,30000
COSTE DIRECTO 73,56000
DESPESES INDIRECTES 500 % 3,67800
COSTE EJECUCION MATERIAL 77,23800
P-6 CCD2 Ud Caja para cuadro de distribucion, de plastico con Rend.: 1,000 95,33 €
puerta para 3 filas de 12 modulos y montada
superficialmente
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,025 /Rx 20,30000 = 0,51000
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,025 /Rx 30,19000 = 0,75000
Subtotal: 1,26000 1,26000
Materiales
PPCCD ud Parte proporcional de accesorios de caja para cuadro 1,000 X 1,62000 = 1,62000
de distribucion
CCbh2_ Ud Caja para cuadro de distribucion, de plastico con 1,000 X 87,91000 = 87,91000
puerta, para 3 filas de doce mddulos para el montaje
superficial
Subtotal: 89,53000 89,53000
COSTE DIRECTO 90,79000
DESPESES INDIRECTES 500 % 4,53950
COSTE EJECUCION MATERIAL 95,32950
P-7 CDM Ud CDM- Caja de Paso y Derivacion tipo CPD 400 de Rend.: 1,000 331,95 €
cahors para montaje en interior o intemperie para
Linea General de Alimentacion de hasta 400 A con
acometida subterranea y hasta 250 A aérea con
dimensiones 450x350x195mm.
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
A01-FEPD h Ajudant electricista 1,250 /R x 20,30000 = 25,38000
AOF-000E h Oficial 1a electricista 1,250 /Rx 30,19000 = 37,74000
Subtotal: 63,12000 63,12000
Materiales
Cbu Ud CDU- Caja de derivacion Urbana de poliéster 1,000 X 250,00000 = 250,00000

reforzado con fibra de vidrio, con puerta de
512x536x227 mm, Ip43, montada encastrada
aceptado por e-distribucion
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PPCGPM  ud Parte proporcional de accesorios de caja general de 1,000 X 3,02000 3,02000
proteccion y medida
Subtotal: 253,02000 253,02000
COSTE DIRECTO 316,14000
DESPESES INDIRECTES 500 % 15,80700
COSTE EJECUCION MATERIAL 331,94700
P-8 CDR10 ud Caja de derivacion rectangular de plastico, de Rend.: 1,000 22,37 €
100x140 mm , con grado de proteccién IP-65,
montada superficialmente
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,300 /Rx 30,19000 9,06000
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,700 /Rx 20,30000 2,03000
Subtotal: 11,09000 11,09000
Materiales
CDR100140 Ud Caja de derivacion rectangular de plastico, de 1,000 X 9,85000 9,85000
100x140 mm, con grado de proteccion Ip-65 para
mopntar superficialmente
PPRO ud Parte proporcional de accesorios de caja de 1,000 X 0,36000 0,36000
derivacion rectangular
Subtotal: 10,21000 10,21000
COSTE DIRECTO 21,30000
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,06500
COSTE EJECUCION MATERIAL 22,36500
P-9 CRMT ud Modificacion del cuadro existente para adaptarlo a las Rend.: 1,000 2.467,99 €
instalacion de fotovoltaica
COSTE DIRECTO 2.350,46667
DESPESES INDIRECTES 500 % 117,52333
COSTE EJECUCION MATERIAL 2.467,9900
P-10 DEA070 m Desmontaje de correa metalica atornillada, formada Rend.: 1,000 9,41 €
por perfil de acero
laminado IPE 80 o similar, de hasta 4 m de longitud
media, con medios
manuales, y carga manual sobre camion o
contenedor
COSTE DIRECTO 8,96190
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,44810
COSTE EJECUCION MATERIAL 9,4100
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P-11  DQCO040 m? Desmontaje de cobertura de teja ceramica curva, Rend.: 1,000 51,92 €
colocada con mortero a menos de 20 m de altura, en
cubierta inclinada a dos aguas, con medios manuales,
y carga manual sobre cami6n o contenedor.
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
MO020 h Oficial 12 construccion. 0,500 /R x 31,91000 = 15,96000
MO113 h Pedn ordinario construccion. 1,200 /Rx 27,10000 = 32,52000
Subtotal: 48,48000 48,48000
GASTOS AUXILIARES 200 % 0,96960
COSTE DIRECTO 49,44960
DESPESES INDIRECTES 500 % 2,47248
COSTE EJECUCION MATERIAL 51,92208
P-12 E2R641MO0 m? Carga con medios manuales y transporte de residuos Rend.: 1,000 20,39 €
inertes 0 no especiales a instalacién autorizada de
gestion de residuos, con contenedor de 12m3 de
capacidad
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
A0140000 h Peon 0,256 /R x 20,30000 = 5,20000
Subtotal: 5,20000 5,20000
Maquinaria
C1RA2C00 m3 Suministro de contenedor metalico de 12 m*® de 1,000 /Rx 14,22000 = 14,22000
capacidad y recogida con residuos inertes o no
especiales
Subtotal: 14,22000 14,22000
COSTE DIRECTO 19,42000
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,97100
COSTE EJECUCION MATERIAL 20,39100
P-13 EATO030 kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, en correas metalicas Rend.: 1,000 3,61 €
formadas por piezas
simples de perfiles laminados en caliente de las
series IPN, IPE, HEB,
HEA, HEM o UPN, acabado con imprimacion
antioxidante, fijadas a las
cerchas con uniones soldadas en obra.
COSTE DIRECTO 3,43810
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,17190
COSTE EJECUCION MATERIAL 3,6100
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P-14 EG5100UDOX u Suministro e instalacion de sensor trifasico encargado Rend.: 1,000 293,15 €

de medir y monitorizar el consumo general de la
instalacion. Compatible con el inversor de la misma
instalacion. Incluye todos los accesorios que sean
necesarios para su instalacion. Totalmente colocado,

comprobado y certificado.
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
A01-FEPD h Ajudant electricista 2,028 /Rx 20,30000 = 41,17000
AOF-000E h Oficial 1a electricista 2,028 /Rx 30,19000 = 61,23000
EGY23467 u Sensor trifasico encargado de medir y monitorizar el 1,000 X 176,79000 = 176,79000
consumo general de la instalacion. Compatible con el
inversor de la misma instalacion. Incluye todos los
accesorios que sean necesarios para su instalacion.
Subtotal: 176,79000 176,79000
COSTE DIRECTO 279,19000
DESPESES INDIRECTES 500 % 13,95950
COSTE EJECUCION MATERIAL 293,14950
P-15 ENDESA pa Drets d'escomesa i punt de connexid del Nou Rend.: 1,000 937,50 €
Subministrament eléctric de Baixa Tensié a satisfer a
la Companyia Distribuidora de Subministrament
Eléctric e-Distribucion
COSTE DIRECTO 892,85714
DESPESES INDIRECTES 500 % 4464286
COSTE EJECUCION MATERIAL 937,5000
P-16 FORMO001 u Formacio al personal técnic municipal Rend.: 1,000 126,00 €
COSTE DIRECTO 120,00000
DESPESES INDIRECTES 500 % 6,00000
COSTE EJECUCION MATERIAL 126,0000
P-17 GEB020 m3 Transporte de elementos de fibrocemento con Rend.: 1,000 87,99 €
amianto procedentes de una demolicién, a vertedero
especifico, instalacion de tratamiento de residuos de
construccion y demolicion externa a la obra o centro
de valorizacion o eliminacion de  residuos,
previamente plastificados y paletizados.
Unidades Precio Parcial Importe
Materiales
MT08GRG1 m? Transporte de placas de fibrocemento con amianto, 1,000 X 82,16000 = 82,16000

procedentes de la demolicion de una cubierta, a
vertedero especifico, instalacion de tratamiento de
residuos de construccién y demolicion externa a la
obra o centro de valorizacién o eliminacién de
residuos, previamente plastificadas, paletizadas y
cargadas sobre camion, considerando la ida,
descarga y vuelta.
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Subtotal: 82,16000 82,16000
Otros
%ZZ % Costes directos complementarios (%) 2,000 % s 82,00000 = 1,64000
Subtotal: 1,64000 1,64000
COSTE DIRECTO 83,80000
DESPESES INDIRECTES 500 % 4,19000
COSTE EJECUCION MATERIAL 87,99000
P-18 GEC020 m? Canon de vertido por entrega a gestor autorizado de Rend.: 1,000 110,73 €
residuos peligrosos, de elementos de fibrocemento
con amianto procedentes de una demolicion.
Unidades Precio Parcial Importe
Materiales
MTO8GRG1 m?* Canon de vertido por entrega a gestor autorizado de 1,000 X 103,39000 = 103,39000
residuos peligrosos de placas de fibrocemento con
amianto, procedentes de la demolicion de una
cubierta.
Subtotal: 103,39000 103,39000
Otros
%ZZ % Costes directos complementarios (%) 2000 % s 10350000 = 2,07000
Subtotal: 2,07000 2,07000
COSTE DIRECTO 105,46000
DESPESES INDIRECTES 500 % 5,27300
COSTE EJECUCION MATERIAL 110,73300
P-19  HYA010 m?2 Repercusién por m? de superficie construida de obra, Rend.: 1,000 47,81 €
de ayudas de cualquier trabajo de albafileria,
necesarias para la correcta ejecucion de la instalacion
de energia solar formada por: tuberias de distribucion
de agua y cualquier otro elemento componente de la
instalacion, con un grado de complejidad medio, en
edificio de otros usos, incluida p/p de elementos
comunes. Incluso material auxiliar para la correcta
ejecucion de los trabajos.
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
MO020 h Oficial 12 construccion. 0,400 /Rx 31,91000 = 12,76000
MO113 h Pedn ordinario construccion. 0,400 /Rx 27,10000 = 10,84000
Subtotal: 23,60000 23,60000
Materiales
MTO8AAAQT m?* material auxiliar para la correcta ejecucion de los 2,500 X 8,07000 = 20,18000
trabajos
Subtotal: 20,18000 20,18000

Otros
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%ZZ % Costes directos complementarios (%) 4000 % s 43,75000 = 1,75000
Subtotal: 1,75000 1,75000
COSTE DIRECTO 45,53000
DESPESES INDIRECTES 500 % 2,27650
COSTE EJECUCION MATERIAL 47,80650
P-20 IAA090 u Suministro e instalaciom modem conexién 5G, Rend.: 1,000 37,19 €
incluido material accesorio. Completamente montado
y comprobado.
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
MO056 h Ayudante instalador de telecomunicaciones. 0,084 /Rx 20,30000 = 1,71000
MO001 h Oficial 12 instalador de telecomunicaciones. 0,092 /Rx 22,00000 = 2,02000
Subtotal: 3,73000 3,73000
Materiales
MT40ECA20 Ud Suministro e instalaciom modem conexién 5G, 1,000 X 31,00000 = 31,00000
incluido material accesorio. Completamente montado
y comprobado.
Subtotal: 31,00000 31,00000
Otros
%ZZ % Costes directos complementarios (%) 2,000 % s 3450000 = 0,69000
Subtotal: 0,69000 0,69000
COSTE DIRECTO 35,42000
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,77100
COSTE EJECUCION MATERIAL 37,19100
P-21  IEF001 u Suministro e instalacion de médulo solar fotovoltaico Rend.: 1,000 299,91 €

de células de silicio monocristalino, potencia maxima
(Wp) 630 W, tension a méxima potencia (Vmp) 42 V,
intensidad a maxima potencia (Imp) 15,01 A, tension
en circuito abierto (Voc) 50,2 V, intensidad de
cortocircuito (Isc) 15,93 A, eficiencia 23,3%, 132
células de 210x105 mm, vidrio exterior templado de
3,2 mm de espesor, capa adhesiva de etilvinilacetato
(EVA), capa posterior de polifluoruro de vinilo,
poliéster y polifluoruro de vinilo (TPT), marco de
aluminio anodizado, temperatura de trabajo -40°C
hasta 85°C, dimensiones 2384x1134x30 mm,
resistencia a la carga del viento 245 kg/m?
resistencia a la carga de la nieve 551 kg/m?, peso 33
kg, con caja de conexiones con diodos, cables y
conectores. Incluso accesorios de montaje y material
de conexionado eléctrico. Totalmente instalado
comprobado y en correcto funcionamiento segun
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension 2002, el
Real Decreto 244/2019 y el Real Decreto 1699/2011.

Unidades Precio Parcial Importe
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Mano de obra
MO102 h Ayudante electricista. 0,460 /R x 28,30000 = 13,02000
MO003 h Oficial 12 electricista. 0,460 /Rx 32,19000 = 14,81000
Subtotal: 27,83000 27,83000
Materiales
MT35S0OL02 Ud Maodulo solar fotovoltaico de células de silicio 1,000 X 252,20000 = 252,20000
monocristalino, potencia méaxima (Wp) 630 W, tension
a maxima potencia (Vmp) 42 V, intensidad a maxima
potencia (Imp) 15,01 A, tensién en circuito abierto
(Voc) 50,2 V, intensidad de cortocircuito (Isc) 15,93 A,
eficiencia 23,3%, 132 células de 210x105 mm, vidrio
exterior templado de 3,2 mm de espesor, capa
adhesiva de etilvinilacetato (EVA), capa posterior de
polifluoruro de vinilo, poliéster y polifluoruro de vinilo
(TPT), marco de aluminio anodizado, temperatura de
trabajo -40°C hasta 85°C, dimensiones
2384x1134x30 mm, resistencia a la carga del viento
245 kg/m?, resistencia a la carga de la nieve 551
kg/m?, peso 33 kg, con caja de conexiones con
diodos, cables y conectores
Subtotal: 252,20000 252,20000
Otros
%ZZ % Costes directos complementarios (%) 2,000 % s  280,00000 = 5,60000
Subtotal: 5,60000 5,60000
COSTE DIRECTO 285,63000
DESPESES INDIRECTES 500 % 14,28150
COSTE EJECUCION MATERIAL 299,91150
P-22 IEF003 u Suministro e instalacion de estructura de aluminio Rend.: 1,000 79,45 €
anodizado autoportante sobre cubierta inclinada de
teja, fijacion a estructura (incluida). Incluye perfileria,
bridas, apoyos, anclajes, pletinas, guias, juntas
EPDM. Marca Sunfer o equivalente.
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
MO102 h Ayudante electricista. 0,051 /Rx 28,30000 = 1,44000
MO003 h Oficial 12 electricista. 0,051 /Rx 32,19000 = 1,64000
Subtotal: 3,08000 3,08000
Materiales
MT35S0L00 U Estructura soporte de aluminio anodizado 1,000 X 7259000 = 72,59000
autoportante sobre cubierta de teja
Subtotal: 72,59000 72,59000
COSTE DIRECTO 75,67000
DESPESES INDIRECTES 500 % 3,78350
COSTE EJECUCION MATERIAL 79,45350
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P-23

Mano

IEH015

de obra
MO003
MO102

Materiales

Otros

MT35PRY09 m

%ZZ

%

Suministro e instalacion de cable eléctrico unipolar,
Prysmian Prysolar "PRYSMIAN™, resistente a la
intemperie,  para instalaciones  fotovoltaicas,
garantizado por 30 afios, tipo H1Z2Z2-K, tensién
nominal 1 kV, tensién maxima en corriente continua
1,8 kV, reaccion al fuego clase Eca, con conductor de
cobre recocido, flexible (clase 5), de 1x10 mm? de
seccion, aislamiento de compuesto reticulado libre de
halégenos, cubierta de compuesto reticulado libre de
haloégenos, y con las siguientes caracteristicas: no
propagaciéon de la llama, libre de halégenos, baja
emisién de humos opacos, resistencia a la absorcion
de agua, resistencia al frio, resistencia a los rayos
ultravioleta, resistencia a los golpes, resistencia a los
agentes quimicos, resistencia al ozono y resistencia
al calor humedo.

Rend.: 1,000

Oficial 12 electricista.
Ayudante electricista.

Cable eléctrico unipolar, Prysmian Prysolar
“PRYSMIAN", resistente a la intemperie, para
instalaciones fotovoltaicas, garantizado por 30 afios,
tipo H1Z2Z22-K, tension nominal 1 kV, tensién maxima
en corriente continua 1,8 kV, reaccion al fuego clase
Eca, con conductor de cobre recocido, flexible (clase
5), de 1x10 mm? de seccion, aislamiento de
compuesto reticulado libre de halégenos, cubierta de
compuesto reticulado libre de halégenos, y con las
siguientes caracteristicas: no propagacion de la
llama, libre de halégenos, baja emisién de humos
opacos, resistencia a la absorcion de agua,
resistencia al frio, resistencia a los rayos ultravioleta,
resistencia a los golpes, resistencia a los agentes
quimicos, resistencia al ozono y resistencia al calor
humedo. Seglin UNE-EN 50618.

Costes directos complementarios (%)

Unidades

0,020 /Rx
0,020 /Rx

Subtotal:

2,000 X

Subtotal:

2,000 % s

Subtotal:

COSTE DIRECTO
DESPESES INDIRECTES

COSTE EJECUCION MATERIAL

Precio

32,19000
28,30000

Parcial

0,64000
0,57000

3,21000

1,21000

6,42000

7,50000

6,42000

0,15000

5,00

%

0,15000

Importe

1,21000

6,42000

0,15000

7,78000
0,38900

8,16900
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P-24 IEC020AR u Suministro e instalacion de caja de proteccion de Rend.: 1,000 121,31 €
servicios auxiliares de doble aislamientode polimero
autoextingible, resistencia UV y libre de halégenos
con tapa transparente y puerta, de 460x448x160mm,
de 36 modulos y montada superficialmente con todos
los elementos necesarios (IEC020b)
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
MO020 h Oficial 12 construccion. 0,509 /Rx 31,91000 = 16,24000
MO102 h Ayudante electricista. 0,509 /R x 28,30000 = 14,40000
MO003 h Oficial 12 electricista. 0,509 /Rx 32,19000 = 16,38000
MO113 h Pedn ordinario construccion. 0,509 /Rx 27,0000 = 13,79000
Subtotal: 60,81000 60,81000
Materiales
MT26CGP01 Ud Marco y puerta metélica con cerradura o candado, 1,000 X 40,00000 = 40,00000
con grado de proteccion IK10 segiin UNE-EN 50102,
protegidos de la corrosién y normalizados por la
empresa suministradora, para caja general de
proteccion.
MT35CGP02 Ud Suministro e instalacion de caja de proteccion de 1,000 X 12,00000 = 12,00000
servicios auxiliares de doble aislamientode polimero
autoextingible, resistencia UV y libre de halégenos
con tapa transparente y puerta, de 460x448x160mm,
de 36 mddulos y montada superficialmente con todos
los elementos necesarios
MT35WWW Ud Material auxiliar para instalaciones eléctricas. 1,000 X 0,45000 = 0,45000
Subtotal: 52,45000 52,45000
Otros
%ZZ % Costes directos complementarios (%) 2000 % s  113,50000 = 2,27000
Subtotal: 2,27000 2,27000
COSTE DIRECTO 115,53000
DESPESES INDIRECTES 500 % 5,77650
COSTE EJECUCION MATERIAL 121,30650
P-25 IED010CR m Suministro e instalacion de derivacion individual entre Rend.: 1,000 41,31 €
la caja de proteccion y medida y el cuadro de mando
y proteccion, formada por cables unipolares con
conductores de cobre, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1
5x16mm2, siendo su tension asignada de 0,6/1 kV,
bajo tubo protector de PVC rigido, blindado,
enchufable, de color gris RAL 7035, con P44,
resistencia a la compresion 1250 N, resistencia al
impacto 6 julios, de 63 mm de didmetro. Incluso
accesorios y elementos de sujecion. Totalmente
montada, conexionada y probada. (IED010d)
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
MO102 h Ayudante electricista. 0,100 /Rx 28,30000 = 2,83000
MO003 h Oficial 12 electricista. 0,108 /Rx 32,19000 = 3,48000
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Materiales

Otros

MT35CUNO1 m

MT35AIA220 m

MT35WWW  Ud

%ZZ %

Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tensién
asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase
Cca-s1b,d1,a1 segiin UNE-EN 50575, con conductor
de cobre clase 5 (-K) de 16 mm? de seccidn, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de
compuesto termoplastico a base de poliolefina libre
de halégenos con baja emision de humos y gases
corrosivos (Z1). Segiin UNE 21123-4.

Tubo rigido de PVC, enchufable, curvable en caliente,
de color gris RAL 7035, de 63 mm de diametro
nominal, para canalizacion fija en superficie.
Resistencia a la compresion 1250 N, resistencia al
impacto 6 julios, temperatura de trabajo -15°C hasta
90°C, con grado de proteccion IP44 segin UNE
20324, propiedades eléctricas: aislante, no
propagador de la llama. Segtn UNE-EN 61386-1y
UNE-EN 61386-22. Incluso abrazaderas, elementos
de sujecion y accesorios (curvas, manguitos, tes,
codos y curvas flexibles).

Material auxiliar para instalaciones eléctricas.

Costes directos complementarios (%)

5,000

1,000

0,200

2,000

COSTE DIRECTO
DESPESES INDIRECTES 5,00

COSTE EJECUCION MATERIAL

Subtotal:

X 3,70000

X 13,67000

X 0,45000

6,31000

18,50000

13,67000

0,09000

Subtotal:

% s 38,50000

32,26000

0,77000

Subtotal:

%

0,77000

6,31000

32,26000

0,77000

39,34000
1,96700

41,30700

P-26  IEF020C6R u

Mano de obra

Materiales

MO003 h
MO102 h

MT35IFG05 Ud

Suministro e instalacion de inversor HUAWEI
SUN2000-25KTL-M5 Smart PV  Controller o
equivalente, de conexion a red, trifasico, potencia
nominal 25 kW, rendimiento méaximo del 98,4%,
grado de proteccion IP-65. Certificado de
compatibilidad electromagnética, marcado CE vy
separacion galvanica. Incluye todos los accesorios
necesarios para su montaje. Totalmente colocado,
comprobado y certificado. (IEF020db)

Rend.:

1,000

2.528,09

€

Oficial 12 electricista.
Ayudante electricista.

Inversor trifasico, potencia maxima de entrada 25 kW,
voltaje de entrada maximo 1000 Vcc, rango de voltaje
de entrada de 500 a 800 Vcc, potencia nominal de
salida 50 kW, potencia maxima de salida 50 kVA,
eficiencia maxima 98,1%), dimensiones 569x621x733
mm, peso 84 kg, con pies de apoyo, indicador del
estado de funcionamiento con led, comunicacién via
Wi-Fi para control remoto desde un smartphone,

Unidades

1,000
1,000

1,000

Precio

/R x 32,19000
/R x 28,30000

Parcial

32,19000
28,30000

Subtotal:

X 2.300,00000

60,49000

2.300,00000

Importe

60,49000
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tablet o PC, dos puertos Ethernet, y protocolo de
comunicacién Modbus.

Subtotal: 2.300,00000 2.300,00000
Otros
%ZZ % Costes directos complementarios (%) 2,000 % s 2.360,50000 = 47,21000
Subtotal: 47,21000 47,21000
COSTE DIRECTO 2.407,70000
DESPESES INDIRECTES 500 % 120,38500
COSTE EJECUCION MATERIAL 2.528,08500
P-27 IEH0129R m Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tension Rend.: 1,000 145,02 €
asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase
Cca-s1b,d1,a1, con conductor de cobre clase 5 (-K)
de 120 mm? de seccién, con aislamiento de
polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto
termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos
con baja emisién de humos y gases corrosivos (Z1).
Incluso accesorios y elementos de sujecion. (IEH012c)
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
MO003 h Oficial 12 electricista. 0,115 /Rx 32,19000 = 3,70000
MO102 h Ayudante electricista. 0,115 /Rx 28,30000 = 3,25000
Subtotal: 6,95000 6,95000
Materiales
MT35CUNO1 m Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tension 5,000 X 25,69000 = 128,45000
asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase
Cca-s1b,d1,a1 segin UNE-EN 50575, con conductor
de cobre clase 5 (-K) de 120 mm? de seccion, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de
compuesto termoplastico a base de poliolefina libre
de halégenos con baja emision de humos y gases
corrosivos (Z1). Segin UNE 21123-4.
Subtotal: 128,45000 128,45000
Otros
%ZZ % Costes directos complementarios (%) 2000 % s 13550000 = 2,71000
Subtotal: 2,71000 2,71000
COSTE DIRECTO 138,11000
DESPESES INDIRECTES 500 % 6,90550
COSTE EJECUCION MATERIAL 145,01550
P-28 IEO010AR m Canalizacién de tubo rigido de PVC, enchufable, Rend.: 1,000 9,63 €

curvable en caliente, de color gris RAL 7035, de 40
mm de didametro nominal, resistencia a la compresion
750 N, resistencia al impacto 2 julios, con grado de
proteccion IP44. Instalacion fija en superficie. Incluye:
Replanteo. Colocacion y fijacion del tubo. (IEO010b)
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Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
MO102 h Ayudante electricista. 0,050 /Rx 28,30000 = 1,42000
MO003 h Oficial 12 electricista. 0,052 /Rx 32,19000 = 1,67000
Subtotal: 3,09000 3,09000
Materiales
MT35AIA210 m Tubo rigido de PVC, enchufable, curvable en caliente, 1,000 X 590000 = 5,90000
de color gris RAL 7035, de 40 mm de diametro
nominal, para canalizacion fija en superficie.
Resistencia a la compresion 750 N, resistencia al
impacto 2 julios, temperatura de trabajo -15°C hasta
90°C, con grado de proteccion IP44 segin UNE
20324, propiedades eléctricas: aislante, no
propagador de la llama. Segtn UNE-EN 61386-1y
UNE-EN 61386-22. Incluso abrazaderas, elementos
de sujecion y accesorios (curvas, manguitos, tes,
codos y curvas flexibles).
Subtotal: 5,90000 5,90000
Otros
%ZZ % Costes directos complementarios (%) 2,000 % s 9,00000 = 0,18000
Subtotal: 0,18000 0,18000
COSTE DIRECTO 9,17000
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,45850
COSTE EJECUCION MATERIAL 9,62850
P-29 IEO010BR Canalizacion de tubo curvable de PVC, corrugado, de Rend.: 1,000 2,37 €
color negro, de 40 mm de didmetro nominal, con
grado de proteccion IP545. Instalacion fija en
superficie. Incluye: Replanteo. Colocacién vy fijacion
del tubo. (IEC010c)
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
MO102 h Ayudante electricista. 0,020 /Rx 28,30000 = 0,57000
MO003 h Oficial 12 electricista. 0,016 /Rx 32,19000 = 0,52000
Subtotal: 1,09000 1,09000
Materiales
MT35AIA010 m Tubo curvable de PVC, corrugado, de color negro, de 1,000 X 1,13000 = 1,13000
40 mm de diametro nominal, para canalizacion
empotrada en obra de fabrica (paredes y techos).
Resistencia a la compresion 320 N, resistencia al
impacto 1 julio, temperatura de trabajo -5°C hasta
60°C, con grado de proteccion IP545 segun UNE
20324, no propagador de la llama. Segun UNE-EN
61386-1 y UNE-EN 61386-22.
Subtotal: 1,13000 1,13000
Otros
%ZZ % Costes directos complementarios (%) 2,000 % s 2,00000 = 0,04000
Subtotal: 0,04000 0,04000
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COSTE DIRECTO 2,26000
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,11300
COSTE EJECUCION MATERIAL 2,37300
P-30 ISB011 m Bajante exterior insonorizada y con resistencia al Rend.: 1,000 39,41 €
fuego de la red de
evacuacion de aguas pluviales, formada por tubo de
PVC, de 110 mm de
didmetro y 3,2 mm de espesor; union a presion con
junta elastica.
Incluso, material auxiliar para montaje y sujecién a la
obra, accesorios
y piezas especiales
COSTE DIRECTO 37,53333
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,87667
COSTE EJECUCION MATERIAL 39,4100
P-31 I1SC010 m Canalén circular de PVC con oxido de titanio, de Rend.: 1,000 17,48 €
desarrollo 250 mm, color
gris claro, unién pegada con adhesivo, para recogida
de aguas, formado
por piezas preformadas, fijadas con gafas especiales
de sujecion al
alero, con una pendiente minima del 0,5%. Incluso
soportes, esquinas,
tapas, remates finales, piezas de conexion a bajantes
y piezas
especiales.
COSTE DIRECTO 16,64762
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,83238
COSTE EJECUCION MATERIAL 17,4800
P-32 KG00004 PA Partida algada a justificar per imprevistos durant Rend.: 1,000 367,50 €
l'obra com afectaci6 de serveis, obertura per
canalitzacions o adaptar installacions existents o
altres
COSTE DIRECTO 350,00000
DESPESES INDIRECTES 500 % 17,50000
COSTE EJECUCION MATERIAL 367,5000
P-33  KG00005 u Estudi estructura existent de l'edifici i emissié del Rend.: 1,000 600,00 €
certificat de Solidesa de ['edifici davant noves
carregues fotovoltaiques
COSTE DIRECTO 571,42857
DESPESES INDIRECTES 500 % 28,57143
COSTE EJECUCION MATERIAL 600,0000
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P-34 LEGALITZ u Partida de legalitzacid de la instal-lacid eléctrica de Rend.: 1,000 1.100,00 €

Baixa Tensi6 corresponent a la instal-lacié de Punts
de Recarrega de Vehicles Electrics segons el RD
842/2002. Inclou la redacci6 de projecte técnic,
inspeccio ar realitzar per una OCA acreditada per la
Generalitat de Catalunya, la inscripcid de la
instal-laci6 a través del Canal Empresa de GENCAT i
les taxes derivades de la tramitacié.

COSTE DIRECTO 1.047,61905
DESPESES INDIRECTES 500 % 52,38095
COSTE EJECUCION MATERIAL 1.100,0000
P-35 LEGALIEBT u Legalitzacié de nova instal‘lacié en edifici per nova Rend.: 1,000 1.200,00 €

instal-laci6 de generacié solar fotovoltaica<100kW,
incloent Projecte amb documentacié As built amb
fitxes técniques i certificats, certificat final d'obres,
certificat instal-lador, taxes legalitzacié, inspeccio
d'Entitat d'inspecci6 i control si s'escau i inscripcid

RIPSIC.
COSTE DIRECTO 1.142,85714
DESPESES INDIRECTES 500 % 57,14286
COSTE EJECUCION MATERIAL 1.200,0000
P-36  LOX100001 u Miniserver LOXONE o equivalent per al control i Rend.: 1,000 543,84 €

gestié de sistemes. Amb disposici6 de 8 entrades
digitals i 4 entrades analdgiques, 8 sortides digitals i 4
sortides analogiques, amb connexi6 a bus-link per a
la inclusié de altres extensions compatibles. Amb
connexi6 TCP/IP i webserver integrat

COSTE DIRECTO 517,94286
DESPESES INDIRECTES 500 % 25,89714
COSTE EJECUCION MATERIAL 543,8400
P-37  LOX100002 u Extensio tipus per a sistemes LOXONE o equivalent Rend.: 1,000 409,51 €

amb 8 sortides digitals, 12 entrades digitals, 4
sortides analdgiques i 4 entrades analogiques

COSTE DIRECTO 390,00952

DESPESES INDIRECTES 500 % 19,50048

COSTE EJECUCION MATERIAL 409,5100

P-38 LOX100014 u 1-Wire Extension per a la connexio de sondes 1-wire Rend.: 1,000 177,06 €
de LOXONE o equivalent

COSTE DIRECTO 168,62857

DESPESES INDIRECTES 500 % 8,43143

COSTE EJECUCION MATERIAL 177,0600
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P-39 LOX100124 ModBus Extension per a la comunicaci6 MODBUS Rend.: 1,000 242,03 €
RTU de sistemes LOXONE o equivalent
COSTE DIRECTO 230,50476
DESPESES INDIRECTES % 11,52524
COSTE EJECUCION MATERIAL 242,0300
P-40 LOXCTETRI Comptador trifasic LOXONE o equivalent Rend.: 1,000 328,39 €
COSTE DIRECTO 312,75238
DESPESES INDIRECTES % 15,63762
COSTE EJECUCION MATERIAL 328,3900
P-41  LOXFA2442 Font d'alimentaci6 de 24V a 4,20A Rend.: 1,000 82,85 €
COSTE DIRECTO 78,90476
DESPESES INDIRECTES % 3,94524
COSTE EJECUCION MATERIAL 82,8500
P-42 ORGCONT Tasas correspondientes a la compaia eléctrica por Rend.: 1,000 1,00 €
derecho de extension, acceso y conexion
COSTE DIRECTO 0,95238
DESPESES INDIRECTES % 0,04762
COSTE EJECUCION MATERIAL 1,0000
P-43  P122-628J Amortizacion diaria de plataforma  elevadora, Rend.: 1,000 163,46 €
autopropulsada con motor de gaséleo de 10 m de
estatura maxima de treballl, con punto homologado
para desembarco. Incluye transporte, recogida de
maquinaria a obra y seguro
Unidades Parcial Importe
Maquinaria
CL40-00J3 h Plataforma elevadora, autopropulsada con motor de 8,000 /Rx 155,68000
gasdleo de 10 m de estatura maxima de treballl, con
punto homologado para desembarco
Subtotal: 155,68000 155,68000
COSTE DIRECTO 155,68000
DESPESES INDIRECTES % 7,78400
COSTE EJECUCION MATERIAL 163,46400
P-44 P2146-DJ4L Demolicié de paviment de formigé de fins a 15 cm de Rend.: 1,000 11,74 €
gruix, d'amplaria fins a 2 m, amb compressor i
carrega sobre camié amb mitjans mecanics
Unidades Parcial Importe
Mano de obra
AOE-000A Manobre especialista 0,342 /Rx 8,44000
Subtotal: 8,44000 8,44000
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Maquinaria
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,029 /Rx 54,34000 = 1,58000
C111-0056 h Compressor amb dos martells pneumatics 0,072 /Rx 14,32000 = 1,03000
Subtotal: 2,61000 2,61000
GASTOS AUXILIARES 1,50 % 0,12660
COSTE DIRECTO 11,17660
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,55883
COSTE EJECUCION MATERIAL 11,73543
P-45 P2146-13SF m2 Demolicid de base de formigé de fins a 15 cm de Rend.: 1,000 35,24 €
gruix, amb compressor i carrega sobre camié amb
mitians manuals, en entorn urba sense dificultat de
mobilitat, en voreres <= 3 m damplaria ©
calgada/plataforma Unica <= 7 m d'amplaria, sense
afectacio per serveis o elements de mobiliari urba, en
actuacions de més de 10 m2
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
AOD-0007 h Manobre 0,6326 /R x 23,88000 = 15,11000
AOE-000A h Manobre especialista 0,6326 /Rx 2469000 = 15,62000
Subtotal: 30,73000 30,73000
Maquinaria
C111-0056 h Compressor amb dos martells pneumatics 0,1652 /R x 14,32000 = 2,37000
Subtotal: 2,37000 2,37000
GASTOS AUXILIARES 1,50 % 0,46095
COSTE DIRECTO 33,56095
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,67805
COSTE EJECUCION MATERIAL 35,23900
P-46 P221I-8GY9 m Excavacio de rasa per a pas d'instal-lacions de 20 cm Rend.: 1,000 7,77 €
d'amplaria i 60 cm de fondaria, amb rasadora
acoblada a un tractor i reblert i compactaci6 amb
terres seleccionades de la propia excavacio, sense
pedres amb mitjans mecanics
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
AOD-0007 h Manobre 0,203 /Rx 23,88000 = 4,85000
Subtotal: 4,85000 4,85000
Maquinaria
C13B-00JP h Tractor amb rasadora, per a rases de fins a 30 cm 0,050 /R x 49,54000 = 2,48000
d'amplaria i fins a 90 cm de fondaria
Subtotal: 2,48000 2,48000
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GASTOS AUXILIARES 1,50 % 0,07275
COSTE DIRECTO 7,40275
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,37014
COSTE EJECUCION MATERIAL 7,77289
P-47 P2R2-EU9U m? Clasificacion a pie de obra de residuos de Rend.: 1,000 7,18 €

construccion o demolicion en fracciones segin REAL
DECRETO 105/2008, con medios manuales

Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
A0140000 h Pedn 0,337 /Rx 20,30000 = 6,84000
Subtotal: 6,84000 6,84000
COSTE DIRECTO 6,84000
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,34200
COSTE EJECUCION MATERIAL 7,18200
P2R5-DT40 m3 Transport de residus inerts o no especials a Rend.: 1,000 27,35 €
instal-laci6 autoritzada de gestio de residus, amb
contenidor de 5 m3 de capacitat
Unidades Precio Parcial Importe
Maquinaria
C1R1-00CY m3 Subministrament de contenidor metal-lic de 5 m3 de 1,000 /Rx 26,05000 = 26,05000
capacitat i recollida amb residus inerts o no especials
Subtotal: 26,05000 26,05000
COSTE DIRECTO 26,05000
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,30250
COSTE EJECUCION MATERIAL 27,35250
P-48 P2RA-EU32 m? Deposicion controlada en centro de reciclaje de Rend.: 1,000 9,12 €
residuos mezclados no peligrosos con una densidad
0,17 t/m®, procedentes de construccion o demolicién,
con codigo 170904 segun la Lista Europea de
Residuos (ORDEN MAM/304/2002)
Unidades Precio Parcial Importe
Materiales
B2RA-28TO t Deposicion controlada en centro de reciclaje de 0,170 X 51,14000 = 8,69000

residuos mezclados no peligrosos con una densidad
0,17 t/m?3, procedentes de construccion o demolicion,
con codigo 170904 segun la Lista Europea de
Residuos (ORDEN MAM/304/2002)

Subtotal: 8,69000 8,69000
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COSTE DIRECTO 8,69000
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,43450
COSTE EJECUCION MATERIAL 9,12450
P-49 P311-DQ6Q m2 Encofrat amb tauler de fusta per a rases i pous de Rend.: 1,000 30,66 €
fonaments
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
A01-FEOZ h Ajudant encofrador 0,500 /Rx 25,40000 = 12,70000
AOF-000F h Oficial 1a encofrador 0,400 /Rx 28,61000 = 11,44000
Subtotal: 24,14000 24,14000
Materiales
BOAK-07AS kg Clau acer 0,1501 X 1,83000 = 0,27000
BODZ1-0ZLZ | Desencofrant 0,030 X 2,62000 = 0,08000
B0D21-070 m Taulé de fusta de pi per a 10 usos 2,9997 X 0,44000 = 1,32000
BOD70-0CE m2 Tauler elaborat amb fusta de pi, de 22 mm de gruix, 1,100 X 223000 = 2,45000
per a 10 usos
BOD31-07P4 m3 Llata de fusta de pi 0,0011 X 354,62000 = 0,39000
BOAM-078G kg Filferro recuit 3 mm 0,102 X 1,89000 = 0,19000
Subtotal: 4,70000 4,70000
GASTOS AUKXILIARES 1,50 % 0,36210
COSTE DIRECTO 29,20210
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,46011
COSTE EJECUCION MATERIAL 30,66221
P-50 P312-MP6W m3 Formigonament de rases i pous, amb formigd en Rend.: 1,000 128,92 €
massa HM - 25/ F / 20 / X0 amb una quantitat de
ciment de 250 kg/m3 i relacié aigua ciment =< 0.6,
abocat amb cubilot
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
AOF-000T h Oficial 1a paleta 0,110 /Rx 28,61000 = 3,15000
AOD-0007 h Manobre 0,440 /Rx 23,88000 = 10,51000
Subtotal: 13,66000 13,66000
Materiales
BO6F1-MBO m3 Formig6 en massa HM - 25/ F / 20 / X0 amb una 1,100 X 99,02000 = 108,92000
quantitat de ciment de 250 kg/m3 i relacié aigua
ciment =< 0.6
Subtotal: 108,92000 108,92000
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GASTOS AUXILIARES 1,50 % 0,20490
COSTE DIRECTO 122,78490
DESPESES INDIRECTES 500 % 6,13925
COSTE EJECUCION MATERIAL 128,92415
P-51 PBVA51580 u Prueba de estanqueidad de cubierta plana mediante Rend.: 1,000 600,00 €
riego por aspersion
Unidades Precio Parcial Importe
Materiales
BVA5-02AE u Prueba de estanqueidad de cubierta mediante riego 1,000 X 57143000 = 571,43000
por aspersion
Subtotal: 571,43000 571,43000
COSTE DIRECTO 571,43000
DESPESES INDIRECTES 5,00 28,57150
COSTE EJECUCION MATERIAL 600,00150
P-52 PG10-4585 u prefabricat Rend.: 1,000 3.119,81 €
monobloc amb porta metal.lica galvanitzada, amb
capacitat per incorporar un TMF1 fins a 63A o un
TMF10 fins a 400A + CGP i caixa de seccionament,
de les mateixes caracteristiques detallat en projecte.
Inclos excavacié i fonamentacié per posterior
col.locacié de I'armari.
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
AOD-0007 h Manobre 4,000 /Rx 23,88000 95,52000
AOF-000E h Oficial 1a electricista 1,000 /Rx 30,19000 30,19000
Subtotal: 125,71000 125,71000
Maquinaria
C15G-00DD h Grua autopropulsada de 12 t 2,000 /Rx 53,26000 106,52000
Subtotal: 106,52000 106,52000
Materiales
0926696-3P u Armari prefabricat de GRC CS+CGP+TMF10=160 A 1,000 X 2.739,00000 2.739,00000
marca CAHORS model 0926696-3PC de mides
2700x1830x480
Subtotal: 2.739,00000 2.739,00000
Otros
A%AUX001 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0015 % s  133,33333 0,02000
Subtotal: 0,02000 0,02000
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COSTE DIRECTO 2.971,25000
DESPESES INDIRECTES 500 % 148,56250
COSTE EJECUCION MATERIAL 3.119,81250
P-53 PG16-E3GQFR u Suministro e instalacion de caja de doble aislamiento Rend.: 1,000 81,80 €
de poliéster reforzado, de 540x540x210 mm 'y
montada superficialmente. (PG16-E3GQb)
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,210 /Rx 20,30000 4,26000
AOF-000E  h Oficial 1a electricista 0210 /Rx 30,19000 6,34000
Subtotal: 10,60000 10,60000
Materiales
BG15-0FNX u Caja de doble aislamiento de poliéster reforzado, de 1,000 X 64,10000 64,10000
540x540x210 mm
BGW2-093J u Parte proporcional accessorios de caja de doble 1,000 X 3,20000 3,20000
aislamiento
Subtotal: 67,30000 67,30000
COSTE DIRECTO 77,90000
DESPESES INDIRECTES 500 % 3,89500
COSTE EJECUCION MATERIAL 81,79500
P-54 PG19-DGHB u Caixa general de proteccié de poliester reforgat amb Rend.: 1,000 313,90 €
fibra de vidre, de 250 A, segons esquema Unesa
numero 7, seccionable en carrega (BUC), inclosa
base portafusibles trifasica (sense fusibles), neutre
seccionable, borns de connexi6 i grau de proteccid
IP-43, IK09, muntada superficialment
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
AOF-000E  h Oficial 1a electricista 1,250 /Rx 30,19000 37,74000
A01-FEPD h Ajudant electricista 1,250 /R x 20,30000 25,38000
Subtotal: 63,12000 63,12000
Materiales
BGW2-0931 u Part proporcional d'accessoris de caixa general de 1,000 X 12,00000 12,00000
proteccio
BG16-0BW9 u Caixa general de proteccio de poliester reforcat amb 1,000 X 222,88000 222,88000
fibra de vidre, de 250 A, segons esquema Unesa
namero 7, seccionable en carrega (BUC), inclosa
base portafusibles trifasica (sense fusibles), neutre
seccionable, borns de connexi6 i grau de proteccid
IP-43, IK09
Subtotal: 234,88000 234,88000
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GASTOS AUXILIARES 1,50 % 0,94680
COSTE DIRECTO 298,94680
DESPESES INDIRECTES 500 % 14,94734
COSTE EJECUCION MATERIAL 313,89414
P-55 PG1D-H9VV u Conjunt de proteccié i mesura del tipus TMF10 per a Rend.: 1,000 2.099,79 €

subministrament trifasic individual superior a 15 kW,
per a mesura indirecta, poténcia entre 139 i 277 kW,
tensi6 de 400 V, format per conjunt de caixes
modulars de doble aillament de poliester reforgat amb
fibra de vidre de mides totals 810x1440x171 mm, amb
base de fusibles (sense incloure els fusibles), sense
equip de comptage, amb IGA tetrapolar (4P) de 400 A
regulable entre 200 i 400 A i poder de tall de 20 kA,
sense proteccio diferencial, col-locat superficialment

Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
AOF-000E  h Oficial 1a electricista 2,500 /Rx 30,19000 = 75,48000
A01-FEPD h Ajudant electricista 2,500 /Rx 20,30000 = 50,75000
Subtotal: 126,23000 126,23000
Materiales
BG1B-H64N u Conjunt de proteccié i mesura del tipus TMF10 per a 1,000 X 1.871,68000 =  1.871,68000
subministrament trifasic individual superior a 15 kW,
per a mesura indirecta, poténcia entre 139 i 277 kW,
tensié de 400 V, format per conjunt de caixes
modulars de doble aillament de poliéster reforgat amb
fibra de vidre de mides totals 810x1440x171 mm, amb
base de fusibles (sense incloure els fusibles), sense
equip de comptage, amb IGA tetrapolar (4P) de 400 A
regulable entre 200 i 400 A i poder de tall de 20 kA,
sense proteccio diferencial
Subtotal: 1.871,68000 1.871,68000
GASTOS AUXILIARES 1,50 % 1,89345
COSTE DIRECTO 1.999,80345
DESPESES INDIRECTES 500 % 99,99017
COSTE EJECUCION MATERIAL 2.099,79362
P-56 PG2H-4DBU m Suministro e instalacion de bandeja lisa de 60x100 Rend.: 1,000 14,31 €
mm, con cubierta, resistencia al impacto 10 julios,
propiedades eléctricas: aislante, no propagador de la
llama, estable frente a los rayos UV y con buen
comportamiento a la intemperie y frente a la accion
de los agentes quimicos, con 1 compartimento, con
soporte horizontal, de compuesto termoplastico libre
de haldgenos, color gris RAL 7038. Instalacion fija en
superficie. Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion
de la bandeja.
Unidades Precio Parcial Importe

Mano de obra
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,017 /Rx 20,30000 = 0,35000
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AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,042 /Rx 30,19000 = 1,27000
Subtotal: 1,62000 1,62000
Materiales
BG2l-0B8E m Bandeja aislante libre de halogenos lisa,60x100mm 1,020 X 9,22000 = 9,40000
BG28-2HM0 m Cubierta para bandeja libre de halogenos, 1,020 X 2,56000 = 2,61000
ancho=100mm
Subtotal: 12,01000 12,01000
COSTE DIRECTO 13,63000
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,68150
COSTE EJECUCION MATERIAL 14,31150
P-57 PG2N-EUGN m Tubo curvable corrugado de polietileno, de doble Rend.: 1,000 7,62 €
capa, lisa la interior y corrugada la exterior, de 160
mm de diametro nominal, aislante y no propagador de
la llama, resistencia al impacto de 40 J, resistencia a
compresion de 450 N, montado como canalizacion
enterrada
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,020 /Rx 20,30000 = 0,41000
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,042 /Rx 30,19000 = 1,27000
Subtotal: 1,68000 1,68000
Materiales
BG2Q-1KTO m Tubo curvable corrugado de polietileno, de doble 1,020 X 544000 = 5,55000
capa, lisa la interior y corrugada la exterior, de 160
mm de didmetro nominal, aislante y no propagador de
la llama, resistencia al impacto de 40 J, resistencia a
compresion de 450 N, para canalizaciones enterradas
Subtotal: 5,55000 5,55000
GASTOS AUXILIARES 1,50 % 0,02520
COSTE DIRECTO 7,25520
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,36276
COSTE EJECUCION MATERIAL 7,61796
P-58 PG33-E6MV m Cable con conductor de cobre de tension Rend.: 1,000 39,71 €
asignada0,6/ 1kV, de designacion RZ1-K (AS+),
construccion segun norma UNE 211025, unipolar, de
seccion 1x120 mm2, con cubierta del cable de
poliolefinas, clase de reaccién al fuego Cca-s1b, d1,
al segun la norma UNE-EN 50575 con baja emisién
humos, colocado en tubo
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,115 /Rx 30,19000 = 3,47000
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,115 /Rx 20,30000 = 2,33000
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Subtotal: 5,80000 5,80000
Materiales
BG33-G2WJ m Cable con conductor de cobre de tension 1,020 X 31,30000 = 31,93000

asignada0,6/ 1kV, de designacion RZ1-K (AS+),
construccién segin norma UNE 211025, unipolar, de
seccion 1x120 mm2, con cubierta del cable de
poliolefinas, clase de reaccion al fuego Cca-s1b, d1,
a1 segun la norma UNE-EN 50575 con baja emision

humos
Subtotal: 31,93000 31,93000
GASTOS AUXILIARES 1,50 % 0,08700
COSTE DIRECTO 37,81700
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,89085
COSTE EJECUCION MATERIAL 39,70785
P-59 PG47-EMFT u Suministro e instalacion de interruptor automatico Rend.: 1,000 182,64 €
magnetotérmico de 40 A de intensidad nominal, tipo
PIA curva C, tetrapolar (4P), de 6000 A de poder de
corte segiin UNE-EN 60898 y de 10 kA de poder de
corte segiin UNE-EN 60947-2, de 4 mddulos DIN de
18 mm de ancho, montado en perfil DIN.
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,098 /Rx 20,30000 = 1,99000
AOF-000E  h Oficial 1a electricista 0,162 /R x 30,19000 = 4,89000
Subtotal: 6,88000 6,88000
Materiales
BG49-18Z4 u Interruptor automatico magnetotérmico de 32 A de 1,000 X  166,83000 = 166,83000
intensidad nominal, tipo PIA curva C, tetrapolar (4P),
de 6000 A de poder de corte segiin UNE-EN 60898 y
de 10 kA de poder de corte segiin UNE-EN 60947-2,
de 4 modulos DIN de 18 mm de ancho, para montar
en perfil DIN
BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000 X 0,23000 = 0,23000
magnetotérmics
Subtotal: 167,06000 167,06000
COSTE DIRECTO 173,94000
DESPESES INDIRECTES 500 % 8,69700
COSTE EJECUCION MATERIAL 182,63700
P-60 PG4B-DWZ1 u Suministro e instalacién de interruptor diferencial de Rend.: 1,000 299,92 €

la clase A superinmunizado, gama terciario, de 40 A
de intensidad nominal, tetrapolar (4P), de sensibilidad
30 m A, de desconexion fijo selectivo, con botén de
test incorporado y con indicador mecanico de defecto
y con rearme automatico, construido segin las
especificaciones de la norma UNE-EN 61008-1, de
2.5 modulos DIN de 18 mm de ancho, montado en
perfil DIN.
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Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,172 /Rx 30,19000 5,19000
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,099 /Rx 20,30000 2,01000
Subtotal: 7,20000 7,20000
Materiales
BG4L-09YM u Interruptor diferencial de la clase A superinmunizado, 1,000 X 278,23000 278,23000
gama terciario, de 32 A de intensidad nominal, bipolar
(4P), de 30m A de sensibilidad, de desconexion fijo
selectivo, con botdn de test incorporado y con
indicador mecanico de defecto y con rearme
automatico, construido segun las especificaciones de
la norma UNE-EN 61008-1, de 2.5 médulos DIN de
18 mm de ancho, para montar en perfil DIN
BGWD-0AS u Parte proporcional de accesorios para interruptores 1,000 X 0,21000 0,21000
diferenciales
Subtotal: 278,44000 278,44000
COSTE DIRECTO 285,64000
DESPESES INDIRECTES 500 % 14,28200
COSTE EJECUCION MATERIAL 299,92200
P-61 PG4H-AJQZ u Suministro e instalacion de protector para Rend.: 1,000 132,26 €
sobretensiones transitorias, tetrapolar (3P+N), de
20kA de intensidad maxima transitoria, de 4 modulos
DIN de 18 mm de anchura, colocado.
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,140 /Rx 20,30000 2,84000
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,210 /Rx 30,19000 6,34000
Subtotal: 9,18000 9,18000
Materiales
BGWD-0AS u Parte proporcional de accesorios para protectores de 1,000 X 0,23000 0,23000
sobretensions
BG4F-2ITQ u Protector per a sobretensions transitories, tetrapolar 1,000 X 116,55000 116,55000
(3P+N), de 20 kA d'intensitat maxima transitoria, de 4
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar sobre
carril DIN
Subtotal: 116,78000 116,78000
COSTE DIRECTO 125,96000
DESPESES INDIRECTES 500 % 6,29800
COSTE EJECUCION MATERIAL 132,25800




01. FV HOTEL ENTITATS

JUSTIFICACION DE PRECIOS

Fecha: 28/03/26 Pag.. 33
PARTIDAS DE OBRA
NUM  CODIGO UM  DESCRIPCION PRECIO
P-62 PG4H-AJR4 u Suministro e instalacion de protector para Rend.: 1,000 62,02 €
sobretensiones permanentes, tetrapolar (3P+N), de 4
modulos DIN de 18 mm de anchura, colocado.
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,140 /Rx 20,30000 2,84000
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,210 /R x 30,19000 6,34000
Subtotal: 9,18000 9,18000
Materiales
BG4F-2ITP u Protector para sobretensions permanentes, tetrapolar 1,000 X 49,66000 49,66000
(3P+N), de 4 mddulos DIN de 18 mm de anchura,
para montar sobre carril DIN
BGWD-0AS u Parte proporcional de accesorios para protectores de 1,000 X 0,23000 0,23000
sobretensions
Subtotal: 49,89000 49,89000
COSTE DIRECTO 59,07000
DESPESES INDIRECTES 500 % 2,95350
COSTE EJECUCION MATERIAL 62,02350
P-63 PGD1-E3BE u Piqueta de connexié a terra d'acer, amb recobriment Rend.: 1,000 36,80 €
de coure 300 pm de gruix, de 1500 mm llargaria de
14,6 mm de diametre, clavada a terra
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,233 /R x 30,19000 7,03000
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,233 /Rx 20,30000 4,73000
Subtotal: 11,76000 11,76000
Materiales
BGD5-06SU u Piqueta de connexio a terra d'acer i recobriment de 1,000 X 18,04000 18,04000
coure, de 1500 mm de llargaria, de 14,6 mm de
diametre, de 300 um
BGYD-0B2 u Part proporcional d'elements especials per a piquetes 1,000 X 5,07000 5,07000
de connexié a terra
Subtotal: 23,11000 23,11000
GASTOS AUXILIARES 1,50 % 0,17640
COSTE DIRECTO 35,04640
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,75232
COSTE EJECUCION MATERIAL 36,79872
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P-64 PGD4-614M u Suministro e instalacién de punto de puesta a tierra Rend.: 1,000 20,64 €
con puente seccionador de platina de cobre, montado
en caja estanca y colocado superficialmente.
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,123 /Rx 20,30000 = 2,50000
AOF-000E  h Oficial 1a electricista 0,122 /Rx 30,19000 = 3,68000
Subtotal: 6,18000 6,18000
Materiales
BGD4-16WD u Punto de puesta a tierra con puente seccionador de 1,000 X 13,48000 = 13,48000
platina de cobre, montado en caja estanca
Subtotal: 13,48000 13,48000
COSTE DIRECTO 19,66000
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,98300
COSTE EJECUCION MATERIAL 20,64300
P-65 PP44-663Z m Cable para transmision de datos con conductor de Rend.: 1,000 1,75 €
cobre, de 1 par, categoria 6.2 F/FTP, aislamiento de
poliolefina y cubierta de poliolefina, de baja emision
de humos y opacidad reducida, no propagador de la
llama segun UNE-EN 60332-1-2, colocado bajo tubo
o canal
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,007 /Rx 20,30000 = 0,14000
AOF-000E  h Oficial 1a electricista 0,007 /Rx 30,19000 = 0,21000
Subtotal: 0,35000 0,35000
Materiales
BP44-1A3W m Cable para transmision de datos con conductores de 1,050 X 1,26000 = 1,32000
cobre, de 4 pares, categoria 6.2 F/FTP, aislamiento
de poliolefina y cubierta de poliolefina, de baja
emision de humos y opacidad reducida, no
propagador de la llama segiin UNE-EN 60332-1-2,
clase de reaccion al fuego Dca-s2, d2, a2 segin la
norma UNE-EN 50575
Subtotal: 1,32000 1,32000
COSTE DIRECTO 1,67000
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,08350

COSTE EJECUCION MATERIAL

1,75350
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P-66 PP44-665A m Cable para transmision de datos con conductor de Rend.: 1,000 1,66 €
cobre, de 4 pares, categoria 6 Uno/FTP, aislamiento
de poliolefina y cubierta de poliolefina, de baja
emision de humos y opacidad reducida, no
propagador del incendio segin UNE-EN 50266,
colocado bajo tubo o canal
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
A01-FEPH h Ajudant muntador 0,011 /Rx 20,34000 = 0,22000
AOF-000R h Oficial 1a muntador 0,011 /Rx 22,27000 = 0,24000
Subtotal: 0,46000 0,46000
Materiales
BP44-1A3P m Cable para transmision de datos con conductores de 1,050 X 1,07000 = 1,12000
cobre, de 4 pares, categoria 6 Uno/FTP, aislamiento
de poliolefina y cubierta de poliolefina, de baja
emision de humos y opacidad reducida, no
propagador del incendio segun UNE-EN 50266, clase
de reaccion al fuego Dca-s2, d2, a2 segun la norma
UNE-EN 50575
Subtotal: 1,12000 1,12000
COSTE DIRECTO 1,58000
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,07900
COSTE EJECUCION MATERIAL 1,65900
P-67 PROG001 u Programacié de tots els elements del sistema i Rend.: 1,000 315,00 €
posada en correcte funcionament
COSTE DIRECTO 300,00000
DESPESES INDIRECTES 500 % 15,00000
COSTE EJECUCION MATERIAL 315,0000
P-68 PROGLOX12 u Programacié de la installacié de control i integracio Rend.: 1,000 5.791,09 €
amb el sistema de control utilitzat per I'empresa
mantenidora.
COSTE DIRECTO 5.515,32381
DESPESES INDIRECTES 500 % 275,76619
COSTE EJECUCION MATERIAL 5.791,0900
PY02-614Y u Forat amb equips per a talllbroca de diamant, de Rend.: 1,000 9,00 €
sostre alleugerit, de 5 a 20 cm de diametre i fins a
350 mm de fondaria
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
AOE-000A h Manobre especialista 0,250 /R x 2469000 = 6,17000
Subtotal: 6,17000 6,17000
Maquinaria
C20B-00HC h Maquina taladradora amb broca de diamant 0,250 /Rx 9,24000 = 2,31000

refrigerada amb aigua per a forats de 5 a 20 cm com
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a maxim

Subtotal: 2,31000 2,31000

GASTOS AUXILIARES 1,50 % 0,09255

COSTE DIRECTO 8,57255

DESPESES INDIRECTES 500 % 0,42863

COSTE EJECUCION MATERIAL 9,00118

P-69 PY03-5120 u Forat en paret de tancament per a pas Rend.: 1,000 9,41 €

d'instal-lacions, de diametre 5 a 20 cm, amb equips
per a tall/broca de diamant, inclou carrega manual de
runa sobre contenidor i transport de residus a
instal-laci6 autoritzada de gesti6 de residus

Unidades Precio Parcial Importe
Partidas de obra
PY02-614Y u Forat amb equips per a tall/broca de diamant, de 1,000 X 8,57000 = 8,57000

sostre alleugerit, de 5 a 20 cm de diametre i fins a
350 mm de fondaria

P2R5-DT40 m3 Transport de residus inerts 0 no especials a 0,015 X 26,05000 = 0,39000
instal-laci6 autoritzada de gesti¢ de residus, amb
contenidor de 5 m3 de capacitat
Subtotal: 8,96000 8,96000
GASTOS AUXILIARES 1,50 % 0,00000
COSTE DIRECTO 8,96000
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,44800
COSTE EJECUCION MATERIAL 9,40800
P-70  PY03-628P u Forat en sostre per a pas d'instal-lacions, de diametre Rend.: 1,000 9,41 €
5 a 20 cm, amb equips per a tall/broca de diamant,
inclou carrega manual de runa sobre contenidor i
transport de residus a installacié autoritzada de
gestié de residus
Unidades Precio Parcial Importe
Partidas de obra
P2R5-DT40 m3 Transport de residus inerts 0 no especials a 0,015 X 26,05000 = 0,39000
instal-laci6 autoritzada de gestié de residus, amb
contenidor de 5 m3 de capacitat
PY02-614Y u Forat amb equips per a tall/broca de diamant, de 1,000 X 8,57000 = 8,57000
sostre alleugerit, de 5 a 20 cm de diametre i fins a
350 mm de fondaria
Subtotal: 8,96000 8,96000
GASTOS AUXILIARES 1,50 % 0,00000
COSTE DIRECTO 8,96000
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,44800

COSTE EJECUCION MATERIAL 9,40800
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P-71  QTT120 m2 Cubierta inclinada . FORMACION DE PENDIENTES: Rend.: 1,000 181,54 €
tablero sandwich, 100x25x12,5 cm, compuesto de
placas ceramicas y material aislante
intermedio de poliestireno expandido, de 40 mm de
espesor, conductividad térmica 0,73 W/(mK), con una
capa de regularizacion de mortero de cemento,
industrial, M-5, de 3 cm de espesor y acabado
fratasado y relleno de las juntas entre las piezas de
dos tramos contiguos con el
mismo mortero, sobre tabiques aligerados de ladrillo
cerdmico hueco de 24x11,5x9 cm recibido con
mortero de cemento, industrial, M-5, rematados
superiormente con maestras de mortero de cemento,
industrial, M-5, todo ello sobre forjado de hormigén;
COBERTURA: tejas ceramicas curvas, acabado con
engobe color rojo, 40,8x15x11,6 cm, recibidas con
mortero de cemento, industrial, M-2,5 o equivalente.
Incluso, resolucién de puntos singulares y piezas
especiales de la cobertura.
COSTE DIRECTO 172,89524
DESPESES INDIRECTES 500 % 8,64476
COSTE EJECUCION MATERIAL 181,5400
P-72 SC1 m2 Partida alzada a justificar para suministro instalacion Rend.: 1,000 115,50 €
y retirada de
sobrecubierta
COSTE DIRECTO 110,00000
DESPESES INDIRECTES 500 % 5,50000
COSTE EJECUCION MATERIAL 115,5000
P-73  SIR010AR u Sefalizacién de toda la instalacién fotovoltaica y Rend.: 1,000 33,65 €
sefializacion de bomberos segin normativa |,
indicando el corte de los principales equipos y los que
puedan quedar en tensiéon todo y cortando el
interruptor general. (SIR010b)
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
MO080 h Ayudante montador. 0,200 /Rx 20,34000 = 4,07000
Subtotal: 4,07000 4,07000
Materiales
MT45RPV01 Ud Sefializacion de toda la instalacion fotovoltaica y 1,000 X 27,98000 = 27,98000
sefializacion de bomberos segun normativa ,
indicando el corte de los principales equipos y los que
puedan quedar en tension todo y cortando el
interruptor general.
Subtotal: 27,98000 27,98000
COSTE DIRECTO 32,05000
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,60250

COSTE EJECUCION MATERIAL

33,65250
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P-74  SIR010A0R u Sefializacion de toda la instalacion fotovoltaica y Rend.: 1,000 33,65 €
sefializacion de bomberos segin normativa |,
indicando el corte de los principales equipos y los que
puedan quedar en tensiéon todo y cortando el
interruptor general. (SIR010bb)
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
MO080 h Ayudante montador. 0,200 /Rx 20,34000 = 4,07000
Subtotal: 4,07000 4,07000
Materiales
MT4U83E2 Ud Sefializacion informativa permanente en el edificio 1,000 X 27,98000 = 27,98000
conforme en este emplazamiento hay generacion
solar fotovoltaica (mt45rpv010ibb)
Subtotal: 27,98000 27,98000
COSTE DIRECTO 32,05000
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,60250
COSTE EJECUCION MATERIAL 33,65250
P-75 TFM10 Ud Conjunto de proteccion y medida de tipo TFM10 para Rend.: 1,000 6.291,34 €
suministros individuales mayores de 15 kW, desde
200 A hasta 400 A en acometidas trifasicas
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 1,000 /R x 30,19000 = 30,19000
A01-FEPD h Ajudant electricista 1,000 /R x 20,30000 = 20,30000
Subtotal: 50,49000 50,49000
Materiales
TFM10_2  Ud Conjunto de proteccion y medida del tipo TFM10 para 2,000 X 2970,63000 =  5.941,26000

suministros individuales mayores de 15 kW, desde
200 A hasta 400 A en acometidas trifasicas + CGP y
caja de seccionamiento

Envolventes de poliéster de gran resistencia
formadas por cubas y tapas transparentes
conteniendo el interruptor general de proteccion,
embarrado y portafusibles de proteccion preparados
para conexion de M10 mediante terminal de pala.
Dispone de la caja para albergar y precintar el
contador de consumo eléctrico, asi como la ventana
abisagrada para la manipulacién del mismo.

TMF10
Endesa
200-400 A

Envolvente fabricada en poliéster prensado en
caliente, reforzado con fibra de vidrio, color gris RAL
7035.

Proteccion contra polvo y agua P44 y contra
impactos 1K09.

Doble aislamiento.
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Auto extinguible a 960°.
Clase térmica del poliéster 105°.
Resistente a las principales agresiones quimicas,
ambientales y a la accién de los UV.
Tapas precintables.
Dobles fondos con troqueles realizados.
Interruptor general de proteccion.
Base de neutro seccionable.
3 Bases fusibles seccionables en carga de tamafio 3,
hasta 630A.
Ventana abisagrada para la manipulacion del
contador de consumo eléctrico.
Placa de sefializacion de riesgo eléctrico.
Cableado.
n° fases ? 3F+N
Base : BUC-3
Ancho x Alto : 855 x 1520 mm
Sin base de fusible, sin incluir los fusibles, sin equipo
de contador, sin ICP-M y sin interruptor diferencial
colocado superficial
Subtotal: 5.941,26000 5.941,26000
COSTE DIRECTO 5.991,75000
DESPESES INDIRECTES 500 % 299,58750
COSTE EJECUCION MATERIAL 6.291,33750
P-76 XCERSOL u Certificado solidez estructural del edificio incluyendo Rend.: 1,000 600,00 €
la carga de la nueva instalacion fotovoltaica en la
cubierta y firmado por técnico competente.
COSTE DIRECTO 571,42857
DESPESES INDIRECTES 500 % 28,57143
COSTE EJECUCION MATERIAL 600,0000
P-77 XEG22T50 u Suministro e instalacién de elemento de apoyo en Rend.: 1,000 91,68 €
pared para la colocacién de 1 inversor, de
dimensiones segun proyecto. Incluye todos los
accesorios necesarios para su montaje. Totalmente
colocado, comprobado y certificado.
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
MO003 h Oficial 12 electricista. 0,173 /Rx 32,19000 = 5,57000
MO102 h Ayudante electricista. 0172 /Rx 28,30000 = 4,87000
Subtotal: 10,44000 10,44000
Materiales
BGX0123 u Elemento de soporte para 1 inversor 1,000 X 76,87000 = 76,87000
Subtotal: 76,87000 76,87000
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COSTE DIRECTO 87,31000
DESPESES INDIRECTES 500 % 4,36550
COSTE EJECUCION MATERIAL 91,67550

P-78  XEG41001 u Suministro e instalacion de conjunto portafusible Rend.: 1,000 8,76 €

10x38 con fusible de 20A, 1500V y bornero de
10mm?2. Incluye pequefio material.

Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,033 /Rx 20,30000 = 0,67000
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,033 /Rx 30,19000 = 1,00000
Subtotal: 1,67000 1,67000
Materiales
BG631152 u 10x38 con fusible de 15A, 1000V y bornero de 6mm 1,000 X 6,67000 = 6,67000
Subtotal: 6,67000 6,67000
COSTE DIRECTO 8,34000
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,41700
COSTE EJECUCION MATERIAL 8,75700
P-79 XEGE2U012 u Suministro e  instalacion de  descargador Rend.: 1,000 47,48 €
sobretensions transitorias 2P-Clase
11-40kA-20kA-1,2kV. Proteccion de las dos entradas
en continua del inversor. Incluye pequefio material y
accesorios.
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,033 /Rx 20,30000 = 0,67000
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,033 /Rx 30,19000 = 1,00000
Subtotal: 1,67000 1,67000
Materiales
BG1PU1B2 u Descargador sobretensiones transitorias 2P-Clase 1,000 X 43,55000 = 43,55000
11-40kA-20kA-1,2kV. Proteccion de las entradas en
continua del inversor.
Subtotal: 43,55000 43,55000
COSTE DIRECTO 45,22000
DESPESES INDIRECTES 500 % 2,26100

COSTE EJECUCION MATERIAL 47,48100
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P-80 XTVo02 u Suministro e instalacion de pantalla de 55 para Rend.: 1,000 420,00 €
visualizaciéon de los datos de monitorizaciéon de la
instalacion fotovoltaica, incluido material accesorio.
Incluso sujecion a pared. Completamente montado,
comprobado y en funcionamiento.
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 2,000 /Rx 30,19000 = 60,38000
Subtotal: 60,38000 60,38000
Materiales
T2Z u Suministro e instalacion de pantalla de 55 (T) 1,000 X 339,62000 = 339,62000
Subtotal: 339,62000 339,62000
COSTE DIRECTO 400,00000
DESPESES INDIRECTES 5,00 20,00000
COSTE EJECUCION MATERIAL 420,00000
P-81 YCR035 u Valla trasladable de 3,50x2,00 m, colocada en vallado Rend.: 1,000 73,711 €
provisional de solar, formada por panel de malla
electrosoldada con pliegues de refuerzo, de 200x100
mm de paso de malla, con alambres horizontales de 5
mm de didmetro y verticales de 4 mm, soldados en
los extremos a postes verticales de 40 mm de
didmetro, acabado galvanizado, con puerta
incorporada para acceso peatonal, de una hoja, de
0,90x200 m, con lengiietas para candado,
amortizable en 5 usos y bases prefabricadas de
hormigén, de 65x24x12 cm, con 8 orificios, para
soporte de los postes, amortizables en 5 usos, fijadas
al pavimento con pletinas de 20x4 mm y tacos de
expansion de acero.
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
MO119 h Oficial 12 Seguridad y Salud. 0,00 /Rx 21,41000 = 2,14000
MO120 h Pedn Seguridad y Salud. 0,200 /Rx 20,10000 = 4,02000
Subtotal: 6,16000 6,16000
Materiales
MT50SPV02 Ud Base prefabricada de hormigdn, de 65x24x12 cm, con 0,400 X 6,91000 = 2,76000
8 orificios, reforzada con varillas de acero, para
soporte de valla trasladable.
MTO7ALA11 m Pletina de acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, 0,480 X 1,58000 = 0,76000
en perfil plano laminado en caliente, de 20x4 mm,
para aplicaciones estructurales.
MT26AAA02 Ud Anclaje mecanico con taco de expansion de acero 0,960 X 1,47000 = 1,41000
galvanizado, tuerca y arandela.
MT50SPV02 Ud Valla trasladable de 3,50x2,00 m, formada por panel 0,200 X 288,63000 = 57,73000

de malla electrosoldada con pliegues de refuerzo, de
200x100 mm de paso de malla, con alambres
horizontales de 5 mm de diametro y verticales de 4
mm de didmetro, soldados en los extremos a postes
verticales de 40 mm de didmetro, acabado
galvanizado, con puerta incorporada para acceso
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peatonal, de una hoja, de 0,90x2,00 m, incluso
argollas para union de postes y lengietas para
candado.
Subtotal: 62,66000 62,66000
Otros
%ZZ % Costes directos complementarios (%) 2,000 % s 69,00000 = 1,38000
Subtotal: 1,38000 1,38000
COSTE DIRECTO 70,20000
DESPESES INDIRECTES 500 % 3,51000
COSTE EJECUCION MATERIAL 73,71000
P-82  YIC010 u Casco aislante eléctrico, destinado a proteger al Rend.: 1,000 1,85 €
usuario frente a choques eléctricos mediante la
prevencién del paso de una corriente a través del
cuerpo entrando por la cabeza, amortizable en 10
usos.
Unidades Precio Parcial Importe
Materiales
MT50EPCO03 Ud Casco aislante eléctrico hasta una tension de 1000 V 0,100 X 17,25000 = 1,73000
de corriente alterna o de 1500 V de corriente
continua, EPI de categoria Ill, segin UNE-EN 50365,
cumpliendo todos los requisitos de seguridad segun el
Reglamento (UE) 2016/425.
Subtotal: 1,73000 1,73000
Otros
%ZZ % Costes directos complementarios (%) 2,000 % s 1,50000 = 0,03000
Subtotal: 0,03000 0,03000
COSTE DIRECTO 1,76000
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,08800
COSTE EJECUCION MATERIAL 1,84800
P-83  YID010 u Sistema anticaidas compuesto por un conector basico Rend.: 1,000 65,01 €
(clase B) que permite ensamblar el sistema con un
dispositivo de anclaje, amortizable en 4 usos; un
dispositivo anticaidas deslizante sobre linea de
anclaje flexible con funcion de bloqueo automatico y
un sistema de guia, amortizable en 4 usos; una
cuerda de fibra de longitud fija como elemento de
amarre, amortizable en 4 usos; un absorbedor de
energia encargado de disipar la energia cinética
desarrollada durante una caida desde una altura
determinada, amortizable en 4 usos y un arnés
anticaidas con un punto de amarre constituido por
bandas, elementos de ajuste y hebillas, dispuestos y
ajustados de forma adecuada sobre el cuerpo de una
persona para sujetarla durante una caida y después
de la parada de ésta, amortizable en 4 usos.
Unidades Precio Parcial Importe
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Materiales
MT50EPDO1 Ud Conector basico (clase B), EPI de categoria Ill, segin 0,250 X 12,76000 = 3,19000
UNE-EN 362, cumpliendo todos los requisitos de
seguridad segun el Reglamento (UE) 2016/425.
MT50EPDO1 Ud Absorbedor de energia, EPI de categoria Ill, segin 0,250 X 77,99000 = 19,50000
UNE-EN 355, cumpliendo todos los requisitos de
seguridad segun el Reglamento (UE) 2016/425.
MT50EPDO1 Ud Arnés anticaidas, con un punto de amarre, EPI de 0,250 X 2427000 = 6,07000
categoria lll, segin UNE-EN 361, UNE-EN 363,
UNE-EN 364 y UNE-EN 365, cumpliendo todos los
requisitos de seguridad segun el Reglamento (UE)
2016/425.
MT50EPDO1 Ud Cuerda de fibra como elemento de amarre, de 0,250 X 54,64000 = 13,66000
longitud fija, EPI de categoria Ill, segtin UNE-EN 354,
cumpliendo todos los requisitos de seguridad segun el
Reglamento (UE) 2016/425.
MT50EPDO1 Ud Dispositivo anticaidas deslizante sobre linea de 0,250 X 7311000 = 18,28000
anclaje flexible, EPI de categoria Ill, segin UNE-EN
353-2, UNE-EN 363, UNE-EN 364 y UNE-EN 365,
cumpliendo todos los requisitos de seguridad segun el
Reglamento (UE) 2016/425.
Subtotal: 60,70000 60,70000
Otros
%ZZ % Costes directos complementarios (%) 2,000 % s 60,50000 = 1,21000
Subtotal: 1,21000 1,21000
COSTE DIRECTO 61,91000
DESPESES INDIRECTES 500 % 3,09550
COSTE EJECUCION MATERIAL 65,00550
P-84 YNO10 u Pantalla de proteccién facial, con resistencia a arco Rend.: 1,000 6,18 €
eléctrico y cortocircuito, con visor de pantalla unido a
un protector frontal con banda de cabeza ajustable,
amortizable en 5 usos.
Unidades Precio Parcial Importe
Materiales
MT5AR3AF  Ud Pantalla de proteccion facial, EPI de categoria Il 0,200 X 28,83000 = 5,77000
segun UNE-EN 166, cumpliendo todos los requisitos
de seguridad segun el Reglamento (UE) 2016/425.
(mt50epj010eie)
Subtotal: 5,77000 5,77000
Otros
%ZZ % Costes directos complementarios (%) 2,000 % s 6,00000 = 0,12000
Subtotal: 0,12000 0,12000
COSTE DIRECTO 5,89000
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,29450
COSTE EJECUCION MATERIAL 6,18450
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P-85  YIM010 u Par de guantes para trabajos eléctricos, de baja Rend.: 1,000 16,02 €
tension, amortizable en 4 usos.
Unidades Precio Parcial Importe
Materiales
MT50EPMO1 Ud Par de guantes para trabajos eléctricos de baja 0,250 X 59,85000 = 14,96000
tension, EPI de categoria Ill, segin UNE-EN 420 y
UNE-EN 60903, cumpliendo todos los requisitos de
seguridad segun el Reglamento (UE) 2016/425.
Subtotal: 14,96000 14,96000
Otros
%ZZ % Costes directos complementarios (%) 2000 % s 15,00000 = 0,30000
Subtotal: 0,30000 0,30000
COSTE DIRECTO 15,26000
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,76300
COSTE EJECUCION MATERIAL 16,02300
P-86  YIP010 u Par de zapatos de seguridad, con puntera resistente a Rend.: 1,000 28,97 €
un impacto de hasta 200 J y a una compresion de
hasta 15 kN, con resistencia al deslizamiento, con
codigo de designacion SB, amortizable en 2 usos.
Unidades Precio Parcial Importe
Materiales
MT5A23P1  Ud Par de zapatos de seguridad, con puntera resistente a 0,500 X 54,09000 = 27,05000
un impacto de hasta 200 J y a una compresion de
hasta 15 kN, con resistencia al deslizamiento, EPI de
categoria Il, segin UNE-EN 1SO 20344 y UNE-EN
1SO 20345, cumpliendo todos los requisitos de
seguridad segun el Reglamento (UE) 2016/425.
(mt50epp010pChb)
Subtotal: 27,05000 27,05000
Otros
%ZZ % Costes directos complementarios (%) 2,000 % s 27,00000 = 0,54000
Subtotal: 0,54000 0,54000
COSTE DIRECTO 27,59000
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,37950
COSTE EJECUCION MATERIAL 28,96950
P-87  YIUO031 u Chaqueta con capucha de proteccién para trabajos en Rend.: 1,000 22,13 €
instalaciones de baja tension, para prevenir frente al
riesgo de paso de una corriente peligrosa a través del
cuerpo humano, amortizable en 5 usos.
Unidades Precio Parcial Importe
Materiales
MT50EPUO3 Ud Chaqueta con capucha de proteccion para trabajos en 0,200 x  103,36000 = 20,67000

instalaciones de baja tension, EPI de categoria lll,
segun UNE-EN 50286 y UNE-EN 340, cumpliendo
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todos los requisitos de seguridad segun el
Reglamento (UE) 2016/425.
Subtotal: 20,67000 20,67000
Otros
%ZZ % Costes directos complementarios (%) 2,000 % s 20,50000 = 0,41000
Subtotal: 0,41000 0,41000
COSTE DIRECTO 21,08000
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,05400
COSTE EJECUCION MATERIAL 22,13400
P-88  YIU031BR u Pantalén de proteccion para trabajos en instalaciones Rend.: 1,000 22,13 €
de baja tensién, para prevenir frente al riesgo de paso
de una corriente peligrosa a ftravés del cuerpo
humano, amortizable en 5 usos. (YIU031b)
Unidades Precio Parcial Importe
Materiales
MT50EPUO3 Ud Pantalén de proteccion para trabajos en instalaciones 0,200 x  103,36000 = 20,67000
de baja tension, EPI de categoria Ill, segin UNE-EN
50286 y UNE-EN 340, cumpliendo todos los
requisitos de seguridad segun el Reglamento (UE)
2016/425.
Subtotal: 20,67000 20,67000
Otros
%ZZ % Costes directos complementarios (%) 2,000 % s 20,50000 = 0,41000
Subtotal: 0,41000 0,41000
COSTE DIRECTO 21,08000
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,05400
COSTE EJECUCION MATERIAL 22,13400
P-89 YMMO10 u Botiquin de urgencia para caseta de obra, provisto de Rend.: 1,000 183,28 €
desinfectantes y antisépticos autorizados, gasas
estériles, algodén hidréfilo, venda, esparadrapo,
apositos adhesivos, un par de tijeras, pinzas, guantes
desechables, bolsa de goma para agua y hielo,
antiespasmaodicos, analgésicos, tonicos cardiacos de
urgencia, un torniquete, un termémetro clinico y
jeringuillas  desechables, fijado al paramento con
tornillos y tacos.
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
MO120 h Peodn Seguridad y Salud. 4,000 /Rx 20,10000 = 80,40000
Subtotal: 80,40000 80,40000
Materiales
MT50ECA01 Ud Botiquin de urgencia provisto de desinfectantes y 1,000 X 90,73000 = 90,73000

antisépticos autorizados, gasas estériles, algodén
hidréfilo, venda, esparadrapo, apésitos adhesivos, un
par de tijeras, pinzas, guantes desechables, bolsa de
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goma para agua Y hielo, antiespasmadicos,
analgésicos, tonicos cardiacos de urgencia, un
torniquete, un termometro clinico y jeringuillas
desechables, con tornillos y tacos para fijar al
paramento.
Subtotal: 90,73000 90,73000
Otros
%ZZ % Costes directos complementarios (%) 2000 % s  171,00000 = 3,42000
Subtotal: 3,42000 3,42000
COSTE DIRECTO 174,55000
DESPESES INDIRECTES 500 % 8,72750
COSTE EJECUCION MATERIAL 183,27750
P-90 YSBO050 m Suministro, colocacion y desmontaje de cinta para Rend.: 1,000 1,00 €
balizamiento, de material plastico, de 8 cm de
anchura y 0,05 mm de espesor, impresa por ambas
caras en franjas de color rojo y blanco, sujeta sobre
un soporte existente (no incluido en este precio).
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
MO120 h Peodn Seguridad y Salud. 0,039 /Rx 20,10000 = 0,78000
Subtotal: 0,78000 0,78000
Materiales
MT50BAL01T m Cinta para balizamiento, de material plastico, de 8 cm 1,100 X 0,14000 = 0,15000
de anchura y 0,05 mm de espesor, impresa por
ambas caras en franjas de color rojo y blanco.
Subtotal: 0,15000 0,15000
Otros
%ZZ % Costes directos complementarios (%) 2,000 % s 1,00000 = 0,02000
Subtotal: 0,02000 0,02000
COSTE DIRECTO 0,95000
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,04750
COSTE EJECUCION MATERIAL 0,99750
P-91 YSX010 u Conjunto de elementos de balizamiento vy Rend.: 1,000 80,00 €
sefializacion provisional de obras, necesarios para el
cumplimiento de la normativa vigente en materia de
Seguridad 'y Salud en el Trabajo. Incluso
mantenimiento en condiciones seguras durante todo
el periodo de tiempo que se requiera, reparacion o
reposicién, cambio de posicién y transporte hasta el
lugar de almacenaje o retirada a contenedor.
COSTE DIRECTO 76,19048
DESPESES INDIRECTES 500 % 3,80952
COSTE EJECUCION MATERIAL 80,0000
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F6A15296 pa Partida algada a justificar per imprevistos d'obra. Rend.: 1,000 1.435,03 €
COSTE DIRECTO 1.435,03000
COSTE EJECUCION MATERIAL 1.435,0300
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cODIGO UM DESCRIPCION PRECIO
EGY23467 u Sensor trifasico encargado de medir y monitorizar el consumo general de la instalacion. Compatible 176,79000 €

con el inversor de la misma instalacion. Incluye todos los accesorios que sean necesarios para su
instalacion.
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Obra 01 Pressupost FV_HOTEL_ENTITATS_V5
Capitol 01 TRABAJOS DE OBRA CIVIL
NUM, CODIGO UM DESCRIPCION PRECIO MEDICION IMPORTE
1 HYA010 m?  Repercusion por m? de superficie construida de obra, de ayudas de 47,81 13,780 658,82
cualquier trabajo de albafiileria, necesarias para la correcta ejecucion
de la instalacion de energia solar formada por: tuberias de distribucion
de agua y cualquier otro elemento componente de la instalacién, con
un grado de complejidad medio, en edificio de otros usos, incluida p/p
de elementos comunes. Incluso material auxiliar para la correcta
ejecucion de los trabajos. (P - 19)
TOTAL Capitol 01.01 658,82
Obra 01 Pressupost FV_HOTEL_ENTITATS_V5
Capitol 02 INSTALACION FOTOVOLTAICA
NIVELL 3 01 MODULOS
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION PRECIO MEDICION IMPORTE
1 |EF001 u Suministro e instalaciéon de médulo solar fotovoltaico de células de 299,91 40,000 11.996,40
silicio monocristalino, potencia maxima (Wp) 630 W, tensién a maxima
potencia (Vmp) 42 V, intensidad a maxima potencia (Imp) 15,01 A,
tension en circuito abierto (Voc) 50,2 V, intensidad de cortocircuito
(Isc) 15,93 A, eficiencia 23,3%, 132 células de 210x105 mm, vidrio
exterior templado de 3,2 mm de espesor, capa adhesiva de
etilvinilacetato (EVA), capa posterior de polifluoruro de vinilo, poliéster
y polifluoruro de vinilo (TPT), marco de aluminio anodizado,
temperatura de trabajo -40°C hasta 85°C, dimensiones 2384x1134x30
mm, resistencia a la carga del viento 245 kg/m?, resistencia a la carga
de la nieve 551 kg/m?, peso 33 kg, con caja de conexiones con diodos,
cables y conectores. Incluso accesorios de montaje y material de
conexionado eléctrico. Totalmente instalado comprobado y en correcto
funcionamiento segin Reglamento Electrotécnico de Baja Tension
2002, el Real Decreto 244/2019 y el Real Decreto 1699/2011. (P - 21)
TOTAL  NIVELL 3 01.02.01 11.996,40
Obra 01 Pressupost FV_HOTEL_ENTITATS_V5
Capitol 02 INSTALACION FOTOVOLTAICA
NIVELL 3 02 ESTRUCTURAS
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION PRECIO MEDICION IMPORTE
1 |EF003 u Suministro e instalacion de estructura de aluminio anodizado 79,45 40,000 3.178,00
autoportante sobre cubierta inclinada de teja, fijacion a estructura
(incluida). Incluye perfileria, bridas, apoyos, anclajes, pletinas, guias,
juntas EPDM. Marca Sunfer o equivalente. (P - 22)
2 PBVA51580 u Prueba de estanqueidad de cubierta plana mediante riego por 600,00 1,000 600,00
aspersion (P - 51)
3 XCERSOL u Certificado solidez estructural del edificio incluyendo la carga de la 600,00 1,000 600,00
nueva instalacion fotovoltaica en la cubierta y firmado por técnico
competente. (P - 76)
TOTAL  NIVELL 3 01.02.02 4.378,00
Obra 01 Pressupost FV_HOTEL_ENTITATS_V5
Capitol 02 INSTALACION FOTOVOLTAICA

EUR
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NIVELL 3

NUM, CODIGO

Um

03 INVERSORES

DESCRIPCION

PRECIO

MEDICION

IMPORTE

1 XEG22T50

2 |EF020C6R

Suministro e instalacion de elemento de apoyo en pared para la
colocacion de 1 inversor, de dimensiones segun proyecto. Incluye
todos los accesorios necesarios para su montaje. Totalmente
colocado, comprobado y certificado. (P - 77)

Suministro e instalacién de inversor HUAWEI SUN2000-25KTL-M5
Smart PV Controller o equivalente, de conexién a red, ftrifasico,
potencia nominal 25 kW, rendimiento maximo del 98,4%, grado de
proteccion 1P-65. Certificado de compatibilidad electromagnética,
marcado CE y separacion galvanica. Incluye todos los accesorios
necesarios para su montaje. Totalmente colocado, comprobado y
certificado. (IEF020db) (P - 26)

91,68

2.528,09

1,000

1,000

91,68

2.528,09

TOTAL  NIVELL 3

01.02.03

2.619,77

Obra
Capitol
NIVELL 3

NUM, CODIGO

Um

01 Pressupost FV_HOTEL_ENTITATS_V5
02 INSTALACION FOTOVOLTAICA
04 CABLES DE BT, PROTECCIONES Y RED DE TIERRAS

DESCRIPCION

PRECIO

MEDICION

IMPORTE

1 PG16-E3GQFR

2 XEG41001

3 XEGE2U012

4 CCD

5 CCD2

6 PG4H-AJR4

7 PG4H-AJQZ

8 PG4B-DWZ1

9 PGA7-EMFT

10 PGD4-614M

11 IED010CR

ud

ud

Suministro e instalacion de caja de doble aislamiento de poliéster
reforzado, de 540x540x210 mm y montada superficialmente.
(PG16-E3GQb) (P - 53)

Suministro e instalacion de conjunto portafusible 10x38 con fusible de
20A, 1500V y bornero de 10mm?. Incluye pequefio material. (P - 78)

Suministro e instalacion de descargador sobretensions transitorias
2P-Clase 1-40kA-20kA-1,2kV. Proteccién de las dos entradas en
continua del inversor. Incluye pequefio material y accesorios. (P - 79)

Caja para Cuadro de Distribucion, de plastico con puerta, para dos
filas de doce médulos y montada superficialmente (P - 5)

Caja para cuadro de distribucion, de plastico con puerta para 3 filas de
12 modulos y montada superficialmente (P - 6)

Suministro e instalacion de protector para sobretensiones
permanentes, tetrapolar (3P+N), de 4 modulos DIN de 18 mm de
anchura, colocado. (P - 62)

Suministro e instalacion de protector para sobretensiones transitorias,
tetrapolar (3P+N), de 20kA de intensidad maxima transitoria, de 4
madulos DIN de 18 mm de anchura, colocado. (P - 61)

Suministro e instalacion de interruptor diferencial de la clase A
superinmunizado, gama terciario, de 40 A de intensidad nominal,
tetrapolar (4P), de sensibilidad 30 m A, de desconexién fijo selectivo,
con botdn de test incorporado y con indicador mecanico de defecto y
con rearme automatico, construido segln las especificaciones de la
norma UNE-EN 61008-1, de 2.5 médulos DIN de 18 mm de ancho,
montado en perfil DIN. (P - 60)

Suministro e instalacion de interruptor automéatico magnetotérmico de
40 A de intensidad nominal, tipo PIA curva C, tetrapolar (4P), de 6000
A de poder de corte segin UNE-EN 60898 y de 10 kA de poder de
corte segun UNE-EN 60947-2, de 4 mddulos DIN de 18 mm de ancho,
montado en perfil DIN. (P - 59)

Suministro e instalacién de punto de puesta a tierra con puente
seccionador de platina de cobre, montado en caja estanca y colocado
superficialmente. (P - 64)

Suministro e instalaciéon de derivacion individual entre la caja de
proteccion y medida y el cuadro de mando y proteccién, formada por
cables unipolares con conductores de cobre, RZ1-K (AS)
Cca-s1b,d1,a1 5x16mm?, siendo su tension asignada de 0,6/1 kV, bajo
tubo protector de PVC rigido, blindado, enchufable, de color gris RAL

81,80

8,76

47,48

77,24

95,33

62,02

132,26

299,92

182,64

20,64

41,31

1,000

4,000

4,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

65,000

81,80

35,04

189,92

77,24

95,33

62,02

132,26

299,92

182,64

20,64

2.685,15

EUR
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12 1IEH015

13 IEH0129R

7035, con IP44, resistencia a la compresion 1250 N, resistencia al
impacto 6 julios, de 63 mm de didmetro. Incluso accesorios y
elementos de sujecion. Totalmente montada, conexionada y probada.
(IEDO10d) (P - 25)

Suministro e instalacién de cable eléctrico unipolar, Prysmian Prysolar
“PRYSMIAN", resistente a la intemperie, para instalaciones
fotovoltaicas, garantizado por 30 afios, tipo H122Z2-K tensién nominal
1 kV, tensién maxima en corriente continua 1,8 kV, reaccion al fuego
clase Eca, con conductor de cobre recocido, flexible (clase 5), de 1x10
mm? de seccién, aislamiento de compuesto reticulado libre de
halégenos, cubierta de compuesto reticulado libre de halégenos, y con
las siguientes caracteristicas: no propagacion de la llama, libre de
haldgenos, baja emisién de humos opacos, resistencia a la absorcién
de agua, resistencia al frio, resistencia a los rayos ultravioleta,
resistencia a los golpes, resistencia a los agentes quimicos, resistencia
al ozono y resistencia al calor himedo. (P - 23)

Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tension asignada de 0,6/1 kV,
reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1, con conductor de cobre clase 5
(-K) de 120 mm? de seccidn, con aislamiento de polietileno reticulado
(R) y cubierta de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre
de haldgenos con baja emision de humos y gases corrosivos (Z1).
Incluso accesorios y elementos de sujecion. (IEH012c) (P - 27)

8,17 250,000

145,02 10,000

2.042,50

1.450,20

TOTAL  NIVELL3

01.02.04

7.354,66

Obra
Capitol
NIVELL 3

NUM, CODIGO

Um

01 Pressupost FV_HOTEL_ENTITATS_V5
02 INSTALACION FOTOVOLTAICA
05 BANDEJAS Y CANALIZACIONES DE CABLES

DESCRIPCION

PRECID MEDICION

IMPORTE

1 PG2H-4DBU

2 IEO010BR

3 IEO010AR

Suministro e instalacién de bandeja lisa de 60x100 mm, con cubierta,
resistencia al impacto 10 julios, propiedades eléctricas: aislante, no
propagador de la llama, estable frente a los rayos UV y con buen
comportamiento a la intemperie y frente a la accién de los agentes
quimicos, con 1 compartimento, con soporte horizontal, de compuesto
termoplastico libre de halégenos, color gris RAL 7038. Instalacion fija
en superficie. Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion de la bandeja.
(P -56)

Canalizacion de tubo curvable de PVC, corrugado, de color negro, de
40 mm de diametro nominal, con grado de proteccion IP545.
Instalacion fija en superficie. Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion
del tubo. (IE0010c) (P - 29)

Canalizacion de tubo rigido de PVC, enchufable, curvable en caliente,
de color gris RAL 7035, de 40 mm de didmetro nominal, resistencia a
la compresion 750 N, resistencia al impacto 2 julios, con grado de
proteccion IP44. Instalacion fija en superficie. Incluye: Replanteo.
Colocacién y fijacion del tubo. (IEO010b) (P - 28)

14,31 10,000

2,37 5,000

9,63 50,000

143,10

11,85

481,50

TOTAL  NIVELL3

01.02.05

636,45

Obra
Capitol
NIVELL 3

NUM, CODIGO

Um

01 Pressupost FV_HOTEL_ENTITATS_V5
02 INSTALACION FOTOVOLTAICA
06 MONITORIZACION Y COMUNICACIONES

DESCRIPCION

PRECIO MEDICION

IMPORTE

1 1AA090

2 |EC020AR

Suministro e instalaciom modem conexién 5G, incluido material
accesorio. Completamente montado y comprobado. (P - 20)

Suministro e instalacion de caja de proteccién de servicios auxiliares
de doble aislamientode polimero autoextingible, resistencia UV y libre
de halégenos con tapa transparente y puerta, de 460x448x160mm, de
36 mddulos y montada superficialmente con todos los elementos

37,19 1,000

121,31 1,000

37,19

121,31

EUR
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necesarios (IEC020b) (P - 24)
3 XTV02 u Suministro e instalacién de pantalla de 55 para visualizacion de los 420,00 1,000 420,00
datos de monitorizacion de la instalacion fotovoltaica, incluido material
accesorio. Incluso sujecion a pared. Completamente montado,
comprobado y en funcionamiento. (P - 80)
4 PP44-663Z m Cable para transmision de datos con conductor de cobre, de 1 par, 1,75 65,000 113,75
categoria 6.2 F/FTP, aislamiento de poliolefina y cubierta de
poliolefina, de baja emisién de humos y opacidad reducida, no
propagador de la llama segiin UNE-EN 60332-1-2, colocado bajo tubo
o canal (P - 65)
5 PP44-665A m Cable para transmision de datos con conductor de cobre, de 4 pares, 1,66 4,000 6,64
categoria 6 Uno/FTP, aislamiento de poliolefina y cubierta de
poliolefina, de baja emisién de humos y opacidad reducida, no
propagador del incendio segin UNE-EN 50266, colocado bajo tubo o
canal (P - 66)
6 EG5100UDOX u Suministro e instalaciéon de sensor trifasico encargado de medir y 293,15 1,000 293,15
monitorizar el consumo general de la instalacion. Compatible con el
inversor de la misma instalacion. Incluye todos los accesorios que
sean necesarios para su instalacion. Totalmente colocado,
comprobado y certificado. (P - 14)
7 LOX100001 u Miniserver LOXONE o equivalent per al control i gestié de sistemes. 543,84 1,000 543,84
Amb disposicio de 8 entrades digitals i 4 entrades analdgiques, 8
sortides digitals i 4 sortides analogiques, amb connexi6 a bus-link per a
la inclusié de altres extensions compatibles. Amb connexié TCP/IP i
webserver integrat (P - 36)
8 LOX100002 u Extensi6 tipus per a sistemes LOXONE o equivalent amb 8 sortides 409,51 1,000 409,51
digitals, 12 entrades digitals, 4 sortides analdgiques i 4 entrades
analogiques (P - 37)
9 LOX100124 u ModBus Extension per a la comunicacié MODBUS RTU de sistemes 242,03 1,000 242,03
LOXONE o equivalent (P - 39)
10 LOX100014 u 1-Wire Extension per a la connexié de sondes 1-wire de LOXONE o 177,06 1,000 177,06
equivalent (P - 38)
11 LOXFA2442 u Font d'alimentacio de 24V a 4,20A (P - 41) 82,85 1,000 82,85
12 LOXCTETRI u Comptador trifasic LOXONE o equivalent (P - 40) 328,39 1,000 328,39
13 PROGLOX12 u Programacié de la instal-lacié de control i integracié amb el sistema de 5.791,09 1,000 5.791,09
control utilitzat per I'empresa mantenidora. (P - 68)
TOTAL  NIVELL 3 01.02.06 8.566,81
Obra 01 Pressupost FV_HOTEL_ENTITATS_V5
Capitol 02 INSTALACION FOTOVOLTAICA
NIVELL 3 07 MEDIOS AUXILIARES
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION PRECIO MEDICION IMPORTE
1 P122-628J d Amortizacién diaria de plataforma elevadora, autopropulsada con 163,46 5,000 817,30
motor de gasotleo de 10 m de estatura maxima de treballl, con punto
homologado para desembarco. Incluye transporte, recogida de
maquinaria a obra y seguro (P - 43)
TOTAL  NIVELL 3 01.02.07 817,30
Obra 01 Pressupost FV_HOTEL_ENTITATS_V5
Capitol 02 INSTALACION FOTOVOLTAICA
NIVELL 3 08 CONVERSION DE AUTOCUNSUMO INDIVIDUAL A COLECTIVO
NUM, CODIGO UM DESCRIPCION PRECIO MEDICION IMPORTE
1 CRMT Ud  Modificacién del cuadro existente para adaptarlo a las instalacion de 2.467,99 1,000 2.467,99

fotovoltaica (P - 9)

EUR
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2 CDR10 ud

3 CDM ud

4 TFM10 ud

5 A1MR ud

Caja de derivacion rectangular de plastico, de 100x140 mm, con grado
de proteccion IP-65, montada superficialmente (P - 8)

CDM- Caja de Paso y Derivacién tipo CPD 400 de cahors para
montaje en interior o intemperie para Linea General de Alimentacion
de hasta 400 A con acometida subterrénea y hasta 250 A aérea con
dimensiones 450x350x195mm. (P - 7)

Conjunto de proteccién y medida de tipo TFM10 para suministros
individuales mayores de 15 kW, desde 200 A hasta 400 A en
acometidas trifasicas (P - 75)

Partida alzada para la adecuacion de obra civil para la adecuacion al
autoconsmo colectivo (Ade) (P - 2)

22,37

331,95

6.291,34

4.268,22

1,000

1,000

1,000

1,000

22,37

331,95

6.291,34

4.268,22

TOTAL  NIVELL3

01.02.08

13.381,87

Obra
Capitol

NUM, CODIGO UM

01 Pressupost FV_HOTEL_ENTITATS_V5
03 CAMBIO CUBIERTA

DESCRIPCION

PRECIO

MEDICION

IMPORTE

1 OMPO128R u

2 DQC040 m?

3 DEAO070 m

4 QTT120 m2

5 EAT030 kg

6 1SC010 m

Suministro y colocacion de elementos de proteccion del mobiliario,
maquinarias y elementos existentes bajo cubierta que se contaminen
por manipulacién de la cubierta de fibrocemento, mediante l&minas de
polietileno transparente solapadas entre si al menos 15 cm y fijadas
con cinta adhesiva. Incluso posterior retirada de laminas, recogida y
carga sobre contenedor, y limpieza de las zonas afectadas por las
obras de sustitucién de cubierta. Incluye: Colocacion de la proteccion,
retirada de la proteccion y carga sobre contenedor, y limpieza.
(OMP012b) (P - 1)

Desmontaje de cobertura de teja ceramica curva, colocada con
mortero a menos de 20 m de altura, en cubierta inclinada a dos aguas,
con medios manuales, y carga manual sobre camion o contenedor. (P
-11)

Desmontaje de correa metélica atornillada, formada por perfil de acero
laminado IPE 80 o similar, de hasta 4 m de longitud media, con medios
manuales, y carga manual sobre camién o contenedor (P - 10)

Cubierta inclinada . FORMACION DE PENDIENTES: tablero
sandwich, 100x25x12,5 cm, compuesto de placas ceramicas y material
aislante

intermedio de poliestireno expandido, de 40 mm de espesor,
conductividad térmica 0,73 W/(mK), con una capa de regularizacién de
mortero de cemento, industrial, M-5, de 3 cm de espesor y acabado
fratasado y relleno de las juntas entre las piezas de dos tramos
contiguos con el

mismo mortero, sobre tabiques aligerados de ladrillo cerdmico hueco
de 24x11,5x9 cm recibido con mortero de cemento, industrial, M-5,
rematados superiormente con maestras de mortero de cemento,
industrial, M-5, todo ello sobre forjado de hormigon; COBERTURA:
tejas ceramicas curvas, acabado con engobe color rojo, 40,8x15x11,6
cm, recibidas con mortero de cemento, industrial, M-2,5 o equivalente.
Incluso, resolucién de puntos singulares y piezas especiales de la
cobertura. (P - 71)

Acero UNE-EN 10025 S275JR, en correas metalicas formadas por
piezas

simples de perfiles laminados en caliente de las series IPN, IPE, HEB,
HEA, HEM o UPN, acabado con imprimacién antioxidante, fijadas a las
cerchas con uniones soldadas en obra. (P - 13)

Canalon circular de PVC con 6xido de titanio, de desarrollo 250 mm,
color

gris claro, unién pegada con adhesivo, para recogida de aguas,
formado

por piezas preformadas, fijadas con gafas especiales de sujecion al
alero, con una pendiente minima del 0,5%. Incluso soportes, esquinas,
tapas, remates finales, piezas de conexion a bajantes y piezas
especiales. (P - 31)

1.393,16

51,92

9,41

181,54

3,61

17,48

1,000

212,000

100,000

212,000

350,000

25,000

1.393,16

11.007,04

941,00

38.486,48

1.263,50

437,00

EUR
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7 1SB011 m Bajante exterior insonorizada y con resistencia al fuego de la red de 39,41 10,000 394,10

evacuacion de aguas pluviales, formada por tubo de PVC, de 110 mm
de
didmetro y 3,2 mm de espesor; union a presion con junta elastica.
Incluso, material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios
y piezas especiales (P - 30)
8 SC1 m2  Partida alzada a justificar para suministro instalacion y retirada de 115,50 212,000 24.486,00
sobrecubierta (P - 72)

9 AYC ud Partida alzda a justificar para ayudas en cubierta (P - 4) 7.834,25 1,000 7.834,25
TOTAL  Capitol 01.03 86.242,53
Obra 01 Pressupost FV_HOTEL_ENTITATS_V5
Capitol 04 SENNALIZACION INSTALACION
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION PRECIO MEDICION IMPCRTE

1 SIR010AR u Senfalizacion de toda la instalacion fotovoltaica y sefializacion de 33,65 1,000 33,65

bomberos segun normativa , indicando el corte de los principales
equipos y los que puedan quedar en tension todo y cortando el
interruptor general. (SIR010b) (P - 73)
2 SIR010AOR u Sefializacion de toda la instalacion fotovoltaica y sefializacion de 33,65 1,000 33,65
bomberos segin normativa , indicando el corte de los principales
equipos y los que puedan quedar en tensién todo y cortando el
interruptor general. (SIR010bb) (P - 74)
3 ORGCONT € Tasas correspondientes a la compaia eléctrica por derecho de 1,00 935,790 935,79
extension, acceso y conexion (P - 42)
TOTAL  Capitol 01.04 1.003,09
Obra 01 Pressupost FV_HOTEL_ENTITATS_V5
Capitol 05 GESTION RESIDUOS
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION PRECIO MEDICION IMPORTE
1 E2R641MO0 m*  Carga con medios manuales y transporte de residuos inertes o no 20,39 5,000 101,95
especiales a instalacion autorizada de gestion de residuos, con
contenedor de 12m3 de capacidad (P - 12)
2 P2R2-EU9U m? Clasificacion a pie de obra de residuos de construccion o demolicion 718 5,000 35,90
en fracciones segin REAL DECRETO 105/2008, con medios
manuales (P - 47)
3 P2RA-EU32 m*  Deposicion controlada en centro de reciclaje de residuos mezclados no 9,12 5,000 45,60
peligrosos con una densidad 0,17 t/m?, procedentes de construccion o
demolicion, con cddigo 170904 segun la Lista Europea de Residuos
(ORDEN MAM/304/2002) (P - 48)
4 GEB020 m3 Transporte de elementos de fibrocemento con amianto procedentes de 87,99 10,000 879,90
una demolicién, a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de
residuos de construccién y demolicion externa a la obra o centro de
valorizacion o eliminacion de residuos, previamente plastificados y
paletizados. (P - 17)
5 GEC020 m3 Canon de vertido por entrega a gestor autorizado de residuos 110,73 10,000 1.107,30
peligrosos, de elementos de fibrocemento con amianto procedentes de
una demolicion. (P - 18)
TOTAL  Capitol 01.05 2.170,65
Obra 01 Pressupost FV_HOTEL_ENTITATS_V5
Capitol 06 SEGURIDAD Y SALUD

EUR
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NUM, CODIGO

Um

DESCRIPCION

PRECIO

MEDICION

IMPORTE

1

2

10

1

YIC010

YID010

Y1J010

YIMO10

YIP010

YIU031

YIUO31BR

YSX010

YMMO010

YSB050

YCRO035

Casco aislante eléctrico, destinado a proteger al usuario frente a
choques eléctricos mediante la prevencion del paso de una corriente a
través del cuerpo entrando por la cabeza, amortizable en 10 usos. (P -
82)

Sistema anticaidas compuesto por un conector basico (clase B) que
permite ensamblar el sistema con un dispositivo de anclaje,
amortizable en 4 usos; un dispositivo anticaidas deslizante sobre linea
de anclaje flexible con funcién de bloqueo automatico y un sistema de
guia, amortizable en 4 usos; una cuerda de fibra de longitud fija como
elemento de amarre, amortizable en 4 usos; un absorbedor de energia
encargado de disipar la energia cinética desarrollada durante una
caida desde una altura determinada, amortizable en 4 usos y un arnés
anticaidas con un punto de amarre constituido por bandas, elementos
de ajuste y hebillas, dispuestos y ajustados de forma adecuada sobre
el cuerpo de una persona para sujetarla durante una caida y después
de la parada de ésta, amortizable en 4 usos. (P - 83)

Pantalla de proteccion facial, con resistencia a arco eléctrico y
cortocircuito, con visor de pantalla unido a un protector frontal con
banda de cabeza ajustable, amortizable en 5 usos. (P - 84)

Par de guantes para trabajos eléctricos, de baja tension, amortizable
en 4 usos. (P - 85)

Par de zapatos de seguridad, con puntera resistente a un impacto de
hasta 200 J y a una compresién de hasta 15 kN, con resistencia al
deslizamiento, con cddigo de designacion SB, amortizable en 2 usos.
(P-86)

Chaqueta con capucha de proteccion para trabajos en instalaciones de
baja tension, para prevenir frente al riesgo de paso de una corriente
peligrosa a través del cuerpo humano, amortizable en 5 usos. (P - 87)

Pantalén de proteccion para trabajos en instalaciones de baja tension,
para prevenir frente al riesgo de paso de una corriente peligrosa a
través del cuerpo humano, amortizable en 5 usos. (YIU031b) (P - 88)

Conjunto de elementos de balizamiento y sefializacion provisional de
obras, necesarios para el cumplimiento de la normativa vigente en
materia de Seguridad y Salud en el Trabajo. Incluso mantenimiento en
condiciones seguras durante todo el periodo de tiempo que se
requiera, reparacion o reposicién, cambio de posicion y transporte
hasta el lugar de almacenaje o retirada a contenedor. (P - 91)

Botiquin de urgencia para caseta de obra, provisto de desinfectantes y
antisépticos autorizados, gasas estériles, algodon hidréfilo, venda,
esparadrapo, apositos adhesivos, un par de tijeras, pinzas, guantes
desechables, bolsa de goma para agua y hielo, antiespasmadicos,
analgésicos, tonicos cardiacos de urgencia, un torniquete, un
termémetro clinico y jeringuillas desechables, fijado al paramento con
tornillos y tacos. (P - 89)

Suministro, colocacién y desmontaje de cinta para balizamiento, de
material plastico, de 8 cm de anchura y 0,05 mm de espesor, impresa
por ambas caras en franjas de color rojo y blanco, sujeta sobre un
soporte existente (no incluido en este precio). (P - 90)

Valla trasladable de 3,50x2,00 m, colocada en vallado provisional de
solar, formada por panel de malla electrosoldada con pliegues de
refuerzo, de 200x100 mm de paso de malla, con alambres horizontales
de 5 mm de diametro y verticales de 4 mm, soldados en los extremos
a postes verticales de 40 mm de didmetro, acabado galvanizado, con
puerta incorporada para acceso peatonal, de una hoja, de 0,90x2,00
m, con lengietas para candado, amortizable en 5 usos y bases
prefabricadas de hormigdn, de 65x24x12 cm, con 8 orificios, para
soporte de los postes, amortizables en 5 usos, fijadas al pavimento
con pletinas de 20x4 mm y tacos de expansion de acero. (P - 81)

1,85

65,01

6,18

16,02

28,97

22,13

22,13

80,00

183,28

1,00

73,71

2,000

2,000

2,000

2,000

4,000

4,000

4,000

1,000

1,000

10,000

2,000

3,70

130,02

12,36

32,04

115,88

88,52

88,52

80,00

183,28

10,00

147,42

EUR
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TOTAL  Capitol 01.06 891,74
Obra 01 Pressupost FV_HOTEL_ENTITATS_V5
Capitol 07 VARIS
NUM, CODIGO UM DESCRIPCION PRECIO MEDICION IMPORTE
1 FORMOO01 u Formacié al personal tecnic municipal (P - 16) 126,00 1,000 126,00
2 PROGO001 u Programacié de tots els elements del sistema i posada en correcte 315,00 1,000 315,00
funcionament (P - 67)
3 LEGALIEBT u Legalitzacié de nova instal-lacio en edifici per nova instal-lacié de 1.200,00 1,000 1.200,00
generacio  solar fotovoltaica<100kW, incloent Projecte amb
documentacié As built amb fitxes técniques i certificats, certificat final
d'obres, certificat instal-lador, taxes legalitzacio, inspeccié d'Entitat
d'inspeccid i control si s'escau i inscripcio RIPSIC. (P - 35)
4 KG00004 PA  Partida algada a justificar per imprevistos durant I'obra com afectacié 367,50 1,000 367,50
de serveis, obertura per canalitzacions o adaptar instal-lacions
existents o altres (P - 32)
5 KG00005 u Estudi estructura existent de I'edifici i emissi6 del certificat de Solidesa 600,00 1,000 600,00
de I'edifici davant noves carregues fotovoltaiques (P - 33)
6 F6A15296 pa Partida algada a justificar per imprevistos d'obra. (P - 0) 1.435,03 1,000 1.435,03
7 LEGALITZ u Partida de legalitzacié de la instal-laci6 eléctrica de Baixa Tensid 1.100,00 1,000 1.100,00
corresponent a la instal-lacié de Punts de Recarrega de Vehicles
Eléctrics segons el RD 842/2002. Inclou la redaccié de projecte técnic,
inspeccio ar realitzar per una OCA acreditada per la Generalitat de
Catalunya, la inscripcié de la instal-lacié a través del Canal Empresa
de GENCAT i les taxes derivades de la tramitacio. (P - 34)
8 ENDESA pa Drets d'escomesa i punt de connexi6 del Nou Subministrament eléctric 937,50 1,000 937,50
de Baixa Tensio6 a satisfer a la Companyia Distribuidora de
Subministrament Eléctric e-Distribucién (P - 15)
TOTAL Capitol 01.07 6.081,03
Obra 01 Pressupost FV_HOTEL_ENTITATS_V5
Capitol 99 ADEQUACIO INSTAL-LACIO
NIVELL 3 10
NUM, CODIGO UM DESCRIPCION PRECIO MEDICION IMPORTE
1 PG1D-HOW u Conjunt de protecci6 i mesura del tipus TMF10 per a subministrament 2.099,79 1,000 2.099,79
trifasic individual superior a 15 kW, per a mesura indirecta, poténcia
entre 139 i 277 kW, tensi6 de 400 V, format per conjunt de caixes
modulars de doble aillament de poliéster reforcat amb fibra de vidre de
mides totals 810x1440x171 mm, amb base de fusibles (sense incloure
els fusibles), sense equip de comptage, amb IGA tetrapolar (4P) de
400 A regulable entre 200 i 400 A i poder de tall de 20 kA, sense
proteccié diferencial, col-locat superficialment (P - 55)
2 PG10-4585 u Subministre i col.locacié d'armari prefabricat monobloc amb porta 3.119,81 1,000 3.119,81
metal.lica galvanitzada, amb capacitat per incorporar un TMF1 fins a
63A o un TMF10 fins a 400A + CGP i caixa de seccionament, de les
mateixes caracteristiques detallat en projecte. Inclds excavacio i
fonamentacio per posterior col.locacié de I'armari. (P - 52)
3 PG19-DGHB u Caixa general de proteccié de poliéster reforgat amb fibra de vidre, de 313,90 1,000 313,90
250 A, segons esquema Unesa numero 7, seccionable en carrega
(BUC), inclosa base portafusibles trifasica (sense fusibles), neutre
seccionable, borns de connexi6 i grau de proteccio 1P-43, K09,
muntada superficialment (P - 54)
4 P2211-8GY9 m Excavacio de rasa per a pas d'instal-lacions de 20 cm d'amplaria i 60 7,77 60,000 466,20

cm de fondaria, amb rasadora acoblada a un tractor i reblert i
compactacié amb terres seleccionades de la propia excavacio, sense

EUR
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P2146-DJ4L

6 P2146-13SF

7 P311-DQ6Q
8 P312-MP6W

9 PY03-628P

10 PY03-5120

11 PGD1-E3BE

12 PGD4-614M

13 PG2N-EUGN

14 PG33-E6MV

15 ADEQ-EDIF

m2

m2

m2
m3

u

u

u

u

pa

pedres amb mitjans mecanics (P - 46)

Demolici6 de paviment de formigd de fins a 15 cm de gruix, d'amplaria
fins @ 2 m, amb compressor i carrega sobre cami6 amb mitjans
mecanics (P - 44)

Demolici6 de base de formigé de fins a 15 cm de gruix, amb
compressor i carrega sobre camié6 amb mitjans manuals, en entorn
urba sense dificultat de mobilitat, en voreres <= 3 m d'amplaria o
calgada/plataforma Unica <= 7 m d'amplaria, sense afectacié per
serveis o elements de mobiliari urba, en actuacions de més de 10 m2
(P-45)

Encofrat amb tauler de fusta per a rases i pous de fonaments (P - 49)

Formigonament de rases i pous, amb formigd en massa HM - 25 / F /
20 / X0 amb una quantitat de ciment de 250 kg/m3 i relacié aigua
ciment =< 0.6, abocat amb cubilot (P - 50)

Forat en sostre per a pas d'instal-lacions, de diametre 5 a 20 cm, amb
equips per a talllbroca de diamant, inclou carrega manual de runa
sobre contenidor i transport de residus a instal-lacié autoritzada de
gestio de residus (P - 70)

Forat en paret de tancament per a pas d'instal‘lacions, de diametre 5 a
20 cm, amb equips per a tall/broca de diamant, inclou carrega manual
de runa sobre contenidor i transport de residus a instal-lacio
autoritzada de gestié de residus (P - 69)

Piqueta de connexid a terra d'acer, amb recobriment de coure 300 um
de gruix, de 1500 mm llargaria de 14,6 mm de diametre, clavada a
terra (P - 63)

Suministro e instalacién de punto de puesta a tierra con puente
seccionador de platina de cobre, montado en caja estanca y colocado
superficialmente. (P - 64)

Tubo curvable corrugado de polietileno, de doble capa, lisa la interior y
corrugada la exterior, de 160 mm de didmetro nominal, aislante y no
propagador de la llama, resistencia al impacto de 40 J, resistencia a
compresion de 450 N, montado como canalizacién enterrada (P - 57)

Cable con conductor de cobre de tensidn asignada0,6/ 1kV, de
designacion RZ1-K (AS+), construccion segun norma UNE 211025,
unipolar, de seccién 1x120 mm2, con cubierta del cable de
poliolefinas, clase de reaccion al fuego Cca-s1b, d1, al segin la
norma UNE-EN 50575 con baja emisién humos, colocado en tubo (P -
58)

Partida algada corresponent a adequacions necessaries a les
instal-lacions eléctriques de Baixa Tensio existents a l'edifici de
referéncia per la seva correcta legalitzacié davant del Departament
d'Industria de la Generalitat de Catalunya (P - 3)

11,74

35,24

30,66
128,92

9,41

9,41

36,80

20,64

7,62

39,71

690,00

6,000

24,000

24,000
8,600

3,000

3,000

1,000

1,000

60,000

325,000

1,000

70,44

845,76

735,84
1.108,71

28,23

28,23

36,80

20,64

457,20

12.905,75

690,00

TOTAL

NIVELL 3

01.99.10

22.927,30

EUR
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01. FV HOTEL ENTITATS

RESUMEN DE PRESUPUESTO Fecha:  28/03/26 Pég.: 1
NIVEL 2 : Capitol Importe
Capitol 01.01 TRABAJOS DE OBRA CIVIL 658,82
Capitol 01.02 INSTALACION FOTOVOLTAICA 49.751,26
Capitol 01.03 CAMBIO CUBIERTA 86.242,53
Capitol 01.04 SENNALIZACION INSTALACION 1.003,09
Capitol 01.05 GESTION RESIDUOS 2.170,65
Capitol 01.06 SEGURIDAD Y SALUD 891,74
Capitol 01.07 VARIS 6.081,03
Capitol 01.99 ADEQUACIO INSTAL-LACIO 22.927,30
Obra 01 Pressupost FV_HOTEL_ENTITATS_V5 169.726,42
169.726,42
NIVEL 1: Obra Importe
Obra 01 Pressupost FV_HOTEL_ENTITATS_V5 169.726,42

169.726,42

euros
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6.7. ULTIM FULL
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01. FV HOTEL ENTITATS

PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA Pag. 1
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL........cooviueieeeeeeeeeeeeeee e 169.726,42
13 % Despeses Generals SOBRE 169.726,42...........cccooiiiiiiiiiiieiiiieeeee e 22.064,43
6 % Benefici Industrial SOBRE 169.726,42...........cooiiiiiiiiiiiii e 10.183,59

Subtotal 201.974,44
21 % IVASOBRE 201.974,44 ... ..ottt e et e e e e e e e 42.414,63
TOTAL PRESUPUESTO POR CONTRATA € 244.389,07

Este presupuesto de ejecucidn por contrato sube a

( DOSCIENTOS CUARENTA'Y CUATRO MIL TRESCIENTOS OCHENTA 'Y NUEVE EUROS CON SIETE
CENTIMOS)
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