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1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1.- ANTECEDENTES.
Se redacta el presente “Proyecto ejecutivo de una instalacion fotovoltaica de 60 kWp para autoconsumo

e/}

en la cubierta del edificio Gimnas Platén” a peticion de Ajuntament d’Abrera, dependiente de la Generalitat

de Catalunya. Se solicita implementar este tipo de instalaciones para llegar a una disminucién del coste
energético eléctrico con la instalaciéon de autoconsumo.

1.2.- OBJETO.
En el presente documento se describen las condiciones técnicas y econdmicas de los diferentes elementos
de la instalacién de generacidn para autoconsumo con excedentes con compensacion.

En este caso, y dado el marco normativo actual, la instalacidon fotovoltaica se ejecutara en régimen de
autoconsumo colectivo con compensacion de excedentes, de forma que la energia eléctrica generada se
consumird de manera instantdnea por la propia empresa.

Para ello se seguird el siguiente esquema:

AUTOCONSUM COL-LECTIU AMB GENERACIO
CONNECTADA A PUNT FRONTERA (P > 15 kW)

i CDM CON Cana O S0l d | Meses

“-

cs A e T T 21 ]
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s

Esquema de autoconsumo colectivo con generacién conectada en un punto frontera, P > 15 kW

1.3.-FINALIDAD.

El objetivo principal de la instalacidn proyectada es la generacién de energia eléctrica proveniente de fuentes
renovables para poder cubrir parte del consumo del edificio. Asi, esta instalacidn pretende reducir la factura
eléctrica y hacer del edificio una equipacidn mds competitiva al reducir su dependencia energética.

Este proyecto ha sido disefiado siguiendo pautas y criterios de sostenibilidad, tanto a la hora de escoger la
solucion proyectada como a la de escoger los materiales y los elementos empleados. Para la ejecucién del
presente proyecto siempre se ha tenido como primer condicionante la maxima sostenibilidad tanto de la
ejecucion de la obra como del uso y del mantenimiento posterior de esta.

1.4.-NORMATIVA VIGENTE.
Para la elaboracion del proyecto se ha tenido en cuenta la siguiente normativa:

Energia Solar Fotovoltaica:

- Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones administrativas, técnicas
y econdmicas del autoconsumo de energia eléctrica.

- Real decreto ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la transicidén energética y la
proteccion de los consumidores.

- Real Decreto 900/2015, de 9 de octubre, por el que se regulan las condiciones administrativas,
técnicas y econémicas de las modalidades de suministro de energia eléctrica con autoconsumo y de
produccién con autoconsumo.

- Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el cual se regula la actividad de produccién de energia
eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracién y residuos.

- Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexion a red de instalaciones
de produccion de pequefia potencia.

- Ley 24/2013, de 26 de diciembre, por la que se regula el Sector Eléctrico.
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- Real Decreto 560/2010, del 7 de mayo, por el cual se modifican varias normas reglamentarias en
materia de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, del 23 de noviembre, sobre el libre
acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de
modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de
servicios y su ejercicio.

- Real Decreto 186/2016, de 6 de mayo, por el cual se regula la compatibilidad electromagnética de
los equipos eléctricos y electrénicos.

- Directiva 2002/96/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 27 de enero de 2003 sobre residuos
de aparatos eléctricos y electronicos (RAEE).

- Directiva 2011/65/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 8 de junio de 2011, sobre
restricciones a la utilizacién de determinadas sustancias peligrosas en aparatos eléctricos y
electronicos (refundicidn) Texto pertinente a efectos del EEE.

- Real Decreto 187/2016, de 6 de mayo, por el que se regulan las exigencias de seguridad del material
eléctrico destinado a ser utilizado en determinados limites de tensién.

- Real Decreto 614/2001 Disposiciones minimas para la proteccién de la salud y la seguridad de los
trabajadores hacia el riesgo eléctrico.

- Decreto351/1987, de 23 de noviembre, por el que se determinan los procedimientos administrativos
aplicables a las instalaciones eléctricas. DOGC n.2 932 de 28/12/87.

- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el cual se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension.

- Ley 9/2014, de 31 de julio, de la seguridad industrial de los establecimientos, las instalaciones y los
productos.

- Real Decreto 1048/2013, de 27 de diciembre, por el cual se establece la metodologia por el célculo
de la retribucién de la actividad de distribucién de energia eléctrica y el pago de los derechos de
acometida previstos en el articulo 6 del RD 1699/2011, de 18 de noviembre.

- Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el cual se aprueba el Reglamento unificado de puntos
de medida del sistema eléctrico.

- Real Decreto 314/2006 del 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.

1.5.- DATOS DE LA INSTALACION.

1.5.1.- Titulares de la instalacion.

El titular de la instalacidn que se indica en el presente proyecto es el Ajuntament d’Abrera de la Generalitat
de Catalunya, con CIF P0800100J, y domicilio en PI. Constitucid, 1 08630 Abrera.
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1.5.2.- Emplazamiento.

La ubicacién de las instalaciones objeto del presente proyecto se sitian en el edificio Gimnas Municipal,
Carrer Salvador Espriu, 08630 Abrera, Barcelona

En la siguiente imagen se muestra una vista aérea del edificio en el que se ubicara la instalacién:

Edificio Gimnas Platdn (Abrera)

1.6.- SUPERFICIES
Se trata de un edificio con una superficie construida de 589,54 m2.

1.7.- CARACTERISTICAS DEL EDIFICIO

1.7.1.- Utilizacion.

Se trata de un edificio de tipo deportivo, en el que se emplean a este fin en su totalidad.

1.7.2.- Accesibilidad.

La cubierta no dispone de barandillas ni petos perimetrales, por lo que dispone de una linea de vida.

1.7.3.-Seguridad estructural.

La cubierta del edificio es a dos aguas conformada mediante cubierta con paneles sandwich. Su seguridad
estructural habra de quedar demostrada por el propietario, mediante el aporte del proyecto constructivo del
edificio. Si se produjeran modificaciones sustanciales en la ejecucidn del Proyecto, la Direccidn Facultativa
podria solicitar un nuevo Certificado al finalizar la obra, si lo considerara necesario.
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1.7.4.- Seguridad en caso de incendio.

La instalacidn fotovoltaica se ejecutara en el exterior de la cubierta y, por lo tanto, no sera necesario la

dotacién de medios contraincendios mas alld de la instalacién de extintores de CO2 cerca de los cuadros

eléctricos. No obstante, habrd que fijar sefializaciones en los elementos peligrosos de la instalacion

fotovoltaica.

Habra que sefializar los elementos de la instalacidn e identificar peligro cuando se considere oportuno. Como

minimo habra que disponer de las siguientes medidas:

a) Enla zona exterior, de campo generador y en posibles puntos de actuacién (1):

Sefial de peligro eléctrico FV.

Aviso de tensiones y corriente continua (CC).

Aviso de "Generador siempre activo, incluso en caso de instalacién fotovoltaica estd desconectada
de la red eléctrica".

Aviso de instalacidn FV en los casos de instalaciones menos convencionales (2).

(1) Se consideran puntos de actuacién en campo posibles puntos descubiertos de cableado y terminales

de conexion facilmente accesible, de forma que en caso de emergencia se accedan a estos puntos o

elementos

(2) Se consideran instalaciones menos convencionales aquellas completamente instaladas (Vidrio-Vidrio,

tipologia amorfa (rigida o flexible), etc.)

b) En la caja de proteccidn de corriente continua:

Identificacion "peligro tension de retorno".
Sefial de peligro eléctrico FV.

c) En cableado de CCy CA:

Identificacion del cableado de CC y/o CA.

En el caso de CC hay que identificar especialmente con sefalizacién de peligro aquellos que queden
con tensién aun habiendo desconectado la caja de protecciones. Habra que identificar la tensién
maxima (valor estimado y diferente para cada instalacién).

Habrd que indicar las identificaciones en bandejas o tubo. En el supuesto de que no haya acceso
posible al cableado no habra que identificar el peligro.

En el caso de los cableados de CC procedentes de los médulos de FV y previo entrar a la caja de
proteccidn de CC (si hay) o al inversor habra que identificar string y/o caja de proteccion de CC.

En el caso del cableado de CA habra que identificar cada una de las fases.

Los puntos expuestos hasta ahora no eximen otras identificaciones indicadas en proyecto.

Las sefializaciones de cableado habra que efectuarlas cada 10 metros. En accesos a locales cerrados,

giros, cambio de piso, etc, se podra reducir la distancia de 10 metros por tal de asegurar el maximo las

tareas de mantenimiento.

d) En la sala de acometida/contadores

Identificacion del contador de salida de la instalacion fotovoltaica "Contador de energia FV".
Identificacion de las protecciones de la FV.

En la sala de acometida habra que incorporar el esquema unifilar en un plano. Habra que sefalizar
en la sala los elementos presentes en el esquema de forma que sea facilmente identificable el
esquema instalado.
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Tal y como se ha indicado, la cubierta no dispone de barandillas ni petos perimetrales, pero se dispone de

una linea de vida permanente y homologada.

1.8.-TABLA RESUMEN DE LA INSTALACION.

DATOS DE LA INSTALACION

Tipologia Fotovoltaica en cubierta a dos aguas
Referencia Catastral 8467601DF0986N0O001YA
CUPS ES0031405671785001JMOF

Potencia contratada

P117,32; P2 62,1; P362,1; P4 62,1;
P562,1; P6 62,1

DATOS PLANTA FOTOVOLTAICA

Nombre que identifica la instalacion

Instalacion fotovoltaica en cubierta a dos aguas

Potencia pico (kWp)

69,3

Potencia nominal (kWn) 60
Inclinacion(9) 6/6
Azimut(2) 160,9/-19,1

INVERSOR DE POTENCIA

Marca Huawei Technologies o equivalente
Modelo SUN2000-60KTL o equivalente
Numero de inversores de potencia 1

Potencia del inversor (kWac) 60

PANELES FOTOVOLTAICOS

Marca Trina Solar o equivalente

Modelo TSM-NEG19RC.20-630W o equivalente
Potencia panel (Wp) 630

CAMPO FOTOVOLTAICO

Numero total de médulos 110

Superficie total (m?) 297

DATOS GENERACION

Estimacién energia generada kWh/afio 96.156

KWh/KWp/afio 1.388
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1.9.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION

1.9.1.- Descripcion general

La instalacidon fotovoltaica objeto del presente proyecto se trata de una instalacién fotovoltaica de
autoconsumo con excedentes con compensacion de excedentes segun el Real Decreto 244/2019, de 5 de
abril de 2019.

La energia eléctrica generada por la instalacidn se verterd a la red interior para que sea consumida por el
propio edificio La instalacién fotovoltaica consta de los médulos, que son el elemento generador, el inversor
que es el dispositivo electrénico necesario para transformar la corriente continua, producida por las células
fotovoltaicas, en corriente alterna para la conexién con la red. Adema3s, se incluyen el cableado tanto de
corriente alterna como de continua, toda una serie de interruptores de maniobra y elementos de proteccién,
asi como un sistema para monitorizar la produccion de energia.

1.9.2.- Sistema de fijacion. Estructura soporte

La estructura para fijar las placas al tejado serd una estructura para cubiertas de chapa con instalacién
coplanar. Los paneles que se encuentran sobre la cubierta de chapa se sujetaran mediante una estructura
fija de tipo coplanar de aluminio para cubiertas metdlicas, con la cual los mddulos fotovoltaicos quedaran
dispuestos en la misma inclinacion y orientacion que la cubierta.

Estas estructuras se forman con perfilaria de aluminio segin EN AW 6005A T6 con tornillos de acero
inoxidable A2-70, se fijaran a cubierta con tornillos autorroscantes S42.

Ejemplo del tipo de estructura a instalar

Se adjunta ficha técnica de la estructura, en los anexos del proyecto.

1.9.3.- Médulos fotovoltaicos

La instalacién fotovoltaica objeto del presente proyecto estard formada por 110 mddulos fotovoltaicos de
630 Wp resultando la potencia pico de la instalacién 69,30 kWp. La superficie total de paneles instalada es
de 297 m2. Su disposicidn sobre la cubierta se detalla en la documentacién grafica. A continuacidn, se incluye
una imagen de la disposicion:
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Simulacion de distribucion de paneles

Todos los médulos seleccionados cumplirdn la siguiente normativa y dispondran de los certificados
siguientes:

- Marcado CE segun la Directiva 2006/95/CE del Parlamento Europeo.

- |EC61215 (UNE-EN 6125) para mddulos fotovoltaicos de silicio cristalino para uso terrestre.

- |IEC 61730 (UNE-EN 61730, armonizada por la Directiva 2006/95/CE, sobre la calificacién de la
seguridad de los mddulos fotovoltaicos.

- Cumplimiento de la norma UNE-EN 50380 sobre informacidn de las hojas de caracteristicas y las
placas de caracteristicas de los mddulos fotovoltaicos.

- Disponer de sistemas de calidad en su proceso de fabricacion (normas 1SO9001/1S014001).

- Certificado con control de PID (Potential Induced Degradation).

Se adjunta hoja de caracteristicas de los mddulos seleccionados.

1.9.4.- Inversor fotovoltaico

La instalacion dispondra de un inversor trifasico de 60 kW marca Huawei, modelo SUN2000-60KTL Trifasico
o equivalente.

El inversor se instalard siempre al interior del edificio, o en su defecto podrd realizarse al exterior en una zona
de sombra bajo cubierta. En los planos se observa la posible ubicacién de los inversores en la sala de
instalaciones o sala de maquinaria en la planta baja del edificio.

Este inversor Se ha optado por un inversor con varios MPPT’s para aumentar el rendimiento de la instalacion.
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Imagen del inversor Huawei SUN2000-50KTL

El inversor también cuenta con un sistema antivertido, se adjunta su certificado que recibe el nombre de
inyeccion cero. Este sistema no serd necesario en este caso puesto que la instalacidn es con excedentes con
compensacion.

Los inversores tendran que cumplir con la normativa vigente para este tipo de instalaciones, con la siguiente
normativa que se cita a continuacion:

- Directiva de Baja Tensién 2014/35/UE.

- Directiva de Compatibilidad Electromagnética 2014/30/UE.

- Cumple con la normativa establecida en el Real Decreto 1669/2011 sobre conexién de instalaciones
fotovoltaicas de pequeia potencia en la red de baja tension:

a) Si la tensidn a la linea de distribucion cae por desconexion de la misma o bien por caida de la
red general, el inversor no genera tension en esta linea, haciendo de este modo imposible el
funcionamiento en isla, segin la norma UNE-EN 62116.

b) La conexién automatica en la red se produce cuando la tension de la red esta dentro del rango
comprendido entre 340V y 440V y al mismo tiempo la frecuencia de red es dentro del rango entre
49Hz y 51Hz. La desconexidn automatica se produce de forma inmediata cuando la frecuencia,
la tension, o ambas no estan dentro de los limites mencionados.

Se adjunta hoja de caracteristicas de inversor.

1.9.5.- Protecciones

A nivel de protecciones, se dispondra de protecciones de corriente continua antes de los inversores, y
protecciones de corriente alterna que se situaran en un cuadro situado en la sala del Cuadro General de Baja
Tensidn, para proteger tanto la linea que bajara del inversor como el resto de la instalacidn existente.

En el cuadro general se instalard un protector sobretensiones permanentes y transitorias, al no existir
actualmente, y se tendrd que verificar que todas las protecciones cumplen la normativa vigente. También se
tendran que identificar correctamente todas las salidas del cuadro.

1.9.5.1.- Protecciones DC.
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La proteccidn contra contactos directos CC se efectuara de acuerdo con la instruccién ITC-BT 24 y se realizara
con la inaccesibilidad de las partes activas de la instalacidon y por interposicién de obstaculos que impidan un
contacto accidental. Los conductores utilizados seran de cobre de tensién nominal 0,6/1 kV y las intensidades
madximas en cada uno de ellos no seran superiores a los que se establece la instruccién ITCBT 07 y se indican
para cada tramo en las tablas de cdlculo.

Todo el cableado sera de doble aislamiento, libro de halégenos y adecuado por uso a intemperie de acuerdo
con lanorma UNE 21123. La caida maxima admisible en los tramos de CC serad de 1,5% segun se indica la ICT-
BT-40 del REBT.

La instalacidn fotovoltaica dispondra de elementos de proteccidn de corriente continua situados en el tramo
de los mddulos-inversor. Para cada inversor se instalara una caja de distribucidn junto al inversor con dos
fusibles de 16 A (polo positivo y polo negativo) para cada uno de los strings y una proteccion contra
sobretensiones transitorias por cada MPPT.

A continuacion, se definen los elementos de proteccidn que tendrd que contener la caja de protecciones DC:

- Fusibles para proteger el polo positivo y negativo de cada string: Los fusibles seran especificos por
plantas fotovoltaicas, unipolares, de tensidén asignada 1500V, (clase gPV segun la norma IEC60269-
6), de 16A, valor suficiente para soportar las corrientes de cortocircuito de cada serie, unipolares y
dispondran de base portafusible articulado de dimensiones 10x38 mm para carril DIN, 100V, hasta
32A con cumplimiento de la normativa europea 2002/95/EC RoHs.

- Descargadores de sobretensiones: 4 descargadores de sobretensiones Clase I, Imax 40kA, In 20Ka
(seglin UNE 60364-5-534).

1.9.5.2.- Protecciones AC.

La proteccién contra contactas directas se efectuara segun la instruccién ITC-BT 24 y se realizara mediante la
inaccesibilidad de las partes activas de la instalacién y por la interposicidon de obstaculos que impidan un
contacto accidental. La proteccién contra contactos indirectos se efectuard por medio de interruptores
diferenciales como dispositivos de corte para intensidades de defecto.

En la salida de cada inversor se dispondra de un interruptor magnetotérmico automatico y de un interruptor
diferencial de 30mA, para proteger de las derivaciones causadas por fallos de aislamiento entre los
conductores activos y tierra o demasiado de los receptores o por manipulacién incorrecto.

La finalidad de estas protecciones sera la de proteger las lineas contra sobrecargas y cortocircuitos, asi como
los contactos indirectos. A tal efecto, se dispondra de los siguientes elementos de proteccion:

- Interruptor magnetotérmico. En la salida el inversor, se instalara un interruptor tetrapolar, poder de
corte minimo de 4,5 KA (normas EN60947-2, EN60898-1).

- Proteccion de sobretensiones de intensidad nominal segiin esquema, tetrapolar, curva C.

- Interruptor automatico diferencial para la instalacidn, con el objetivo de proteger a las personas de
las derivaciones causadas por fallos de aislamiento entre los conductores activos y tierra o0 masa de
los aparatos. La proteccidon se realizard con un interruptor diferencial calibrado a una sensibilidad
30mA.
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1.9.6.- Equipo de medida

La instalacidn fotovoltaica tendrd que disponer de un equipo de medida instalado en el cuadro general del
edificio para medir el total de la energia consumida por el edificio y hacer el balance del autoconsumo
conseguido con la instalacion fotovoltaica.

La red interna, donde se conectard la instalacién fotovoltaica, actualmente ya dispone de un equipo de
medida bidireccional en el punto frontera con la compaiiia eléctrica, encargado de medir la energia
consumida y los excedentes generados por la instalacién fotovoltaica. Se trata de un equipo multifuncién
que tiene que cumplir con el descrito al RD 1110/2007, de 24 de agosto, por el cual se aprueba el Reglamento
unificado de puntos de medida del sistema eléctrico y sus Instrucciones Técnicas Complementarias. Ademas,
en cuanto a la configuraciéon de programas, tendran que ajustarse a los requerimientos de la compaiiia
distribuidora. También se tiene que cumplir lo requerido en el RD 1699/2011.

1.9.7.-Cableado.

El cableado de la instalacion comprende todos los conductores que transportan la energia eléctrica desde los
moadulos fotovoltaicos hasta el punto de conexidon de la red interior. Todo el cableado serd de cobre, libre de
tensién asignada 0,6/1 kV. Uno de los criterios de disefio ha sido el de no superar la caida de tension maxima
total del 1,5% en la parte de corriente continua y del 1,5% en la parte de corriente alterna. Las caracteristicas
de cada uno de los tramos de cableado se detallan en los planos y en las tablas de célculo.

1.9.7.1.- Cableado DC.

El calculo del cableado se ha realizado segun se define el REBT (Reglamento Electrotécnico de Baja Tension)
en las Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-BT-07, ITC-BT-19 i ITC-BT-40. Cumpliran con la normativa
CPR (Construction Product Regulation) emitida por la Unién Europea para garantizar que todo el cableado
empleado en instalaciones permanentes de toda la UE sea evaluado, clasificado y aprobado bajo un unico
criterio. El fabricante adjuntara la DoP (Declaracién de Prestaciones) y el marcado CE.

Todos los conductores seran de cobre, y de seccidn suficiente para asegurar que las pérdidas de los cables y
cajas de conexion seran inferiores al 1,5% de la tensidn de trabajo. El cableado serd para uso a la intemperie,
resistente a los rayos ultravioletas y libre de halégenos.

Se instalaran bajo los mddulos, embridados a los perfiles de la estructura, o bien en bandeja perforada si no
fuese posible, garantizando que no quede en contacto con ninguna superficie sobre la que se acumule agua
para evitar los defectos de aislamiento.

Segun la ITC-BT-40, los cables han sido dimensionados para una intensidad no inferior a 125% de la mdxima
intensidad generada por el generador. La instalacidn se realizara con cable fotovoltaico tipo ZZ-F (AS) 0,6/1
kV flexible designacion UNE21123. El cableado solar estard muy bien identificado, indicando string, inversor
y polaridad, al comienzo y final de cada string, para poder facilitar las tareas mantenimiento.

Los tubos tendran un didmetro minimo en funcién de nimero y seccién de los conductores y cumpliran la
norma UNE-EN 61.386-2008. El dimensionado de los tubos se realizard siguiendo las especificaciones
minimas exigidas a la ITC-BT-21, en funcién del tipo de instalacién.
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A continuacion, se definen las caracteristicas y extensiones necesarias de conductores para realizar el
cableado de DC la instalacion correspondiente a los siguientes tramos:

a) Tramo entre la conexién entre la serie y el cuadro de protecciones DC situado junto al inversor.
b) Tramo entre la caja de protecciones DCy el inversor.

Los conductores seran de cobre flexible y aislado con doble capa tipo ZZ-F (AS) 1,8/1 kV y una seccién de 4
mm?2. La cubierta del cable serd de color negro (polo negativo) y de color rojo (polo positivo).

Las caracteristicas minimas que tendra que tener este cableado suefio las siguientes:

- Cables especificos para instalaciones fotovoltaicas, libro de halégenos, clase 5, segundos UNE-EN
60228.

- Resistencia a la intemperie y rayos ultravioleta. EN 50618 y TUV 2Pfg1169-08.

- Trabajo a altas y bajas temperaturas (-40 °C hasta 120°).

- Vida util, 30 afios segun UNE-EN 60216-2.

- No propagacion de llama segiin UNE-EN 60332-1 e IEC 60332-1.

- Libre de halégenos segin UNE-EN 60754 e IEC 60754.

- Reaccidén al fog CPR Eca, segin norma EN50575.

Se dispondra de conectores tipos multicontact MC4 de 4 mm2 para la conexién de los cables hasta el cuadro
de protecciones

1.9.7.2.- Cableado AC.

Todos los conductores serdn de cobre, con seccidn suficiente para asegurar que las pérdidas de tension de
los cables y cajas de conexidn sean inferiores al 1,5% de la tensién de trabajo. Todos los cables seran
adecuados para su uso a la intemperie o enterrados, tal como se especifica en la ITC-BT-19 del REBT.

La red de distribucidon de CA se hard desde el inversor situado a la cubierta hasta el Cuadro General de FV
mediante cables multipolares de cobre a través de la canalizacidn dispuesta a tal efecto. El cableado sera tipo
RZ1-K (AS) 0.6/1 kV de tensién nominal no inferior a 1.000 V.

Las caracteristicas minimas que tendrd que tener este cableado:

- No propagador de la llama. UNE-EN 60332-1.

- No propagador del incendio UNE-EN 60332-3.

- Libre de halégenos. UNE-EN 50267-2-1/1EC 60754-1.

- Baja opacidad de humos UNE-EN 50268/IEC 61034.

- Baja corrosividad de gases UNE-EN 50267-2-2/ IEC 60754-2.

- Conductor de cobre electrolitico desnudo, formacién flexible CL.5/UNE-EN 60228.

- Aislamiento de polietileno reticulado XLPE, tipo DIX3 segin norma UNE-HD 603-1.

- Cubierta interior y exterior de poliolefina FRLSHF con se caracteristicas de la Norma UNE 21123 p.4/
UNE-HD603-4.

- Tensién nominal de 1000V.

Pagina|16



O =NGIT=C

1.9.7.3.- Trazado del cableado.

En los planos se puede observar por donde transcurrira el cableado de DC de los mddulos, en su totalidad
transcurrira por el exterior de la cubierta del edificio.

Todo el cableado DC se instalard en una bandeja metdlica con tapa que se montard sobre la estructura
apoyada sobre la cubierta con un sistema que garantice la estanqueidad. En la siguiente imagen se puede ver
un detalle de la fijacidn prevista.

Ejemplo de la instalacion de la bandeja para el cableado

1.9.8.- Sistema de puesta a tierra

Mediante la instalacion de la puesta a tierra se tiene que conseguir que en el conjunto de instalaciones,
edificios y superficie proxima del terreno no aparezcan diferencias de potencial peligrosas y que, al mismo
tiempo, permitan el paso a tierra de las deprisa de defecto o las de descargas de origen atmosférico.

Las conexiones en la red de puesta a tierra de todas las masas metalicas tienen por objeto limitar la tension
gue, con respecto a tierra, podrian presentar estas masas en caso de un contacto accidental de una parte
activa de la instalacion.

Todos los médulos se conectaran uno a uno entre si mediante cable de tierra de manera que se garantice la
equipotencialidad y la correcta proteccidn contra contactos indirectos. Habra que verificar que el valor de la
resistencia de la toma de tierra existente esta dentro de las especificaciones reglamentarias. En caso
contrario sera necesario implementar las acciones necesarias para efectuar una mejora de la propia
resistencia de tierra.

Para la toma de tierra, se aprovechara la toma de tierra de este edificio, siempre y cuando se garantice que
la tensidon de contacto maxima es inferior a 24V. En este sentido la resistencia de tierra necesaria resultante
tendra que ser inferior a 30 Q. En caso de que la toma de tierra del edificio no cumpliera con estos
requerimientos, se colocard un electrodo de puesta a tierra que se constituird a base de picas clavadas
verticalmente en el terreno.
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La composicidn del material sera inalterable a la humedad y a la accidn quimica del terreno. La pica de tierra
tendrd una salida al exterior mediante cable desnudo de cobre de 35mm?2, anclado mediante brida de cobre.
La profundidad nunca sera inferior a 0,5m. Si es necesario, por encontrarse la caja seccionadora lejos, se
dispondra de una caja de registro (punto de puesta a tierra).

Del mismo modo, el paso de la corriente de defecto por el terreno provoca la aparicién de las denominadas
tensiones de contacto que pueden resultar peligrosas para las personas. Para que esto no suceda, estas
tensiones nunca podran sobrepasar los valores maximos admisibles dados por el Reglamento Electrotécnico
de baja Tension.

Las tomas de tierra se establecen principalmente con el fin de limitar la tensidn que puedan presentar en un
momento dado las masas metdlicas, asegurar la actuacion de las protecciones y eliminar o reducir el riesgo
gue supone una averia en los materiales eléctricos utilizados.

1.9.9.- Sistema de monitorizacion de la instalacion.

El sistema de monitorizacidn propio del fabricante de los inversores se realizard con un datalogger compatible
con el inversor, conjuntamente con el medidor de potencia en red que se utilizardn para la monitorizacién
de la instalaciéon fotovoltaica. Estos equipos se conectaran a los inversores mediante un bus 485 y daran toda
la informacion de la energia producida por la instalacidn fotovoltaica y el consumo del edificio.
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Smart logger de Huawei y meters a instalar en el cuadro general

Mediante la plataforma de monitorizacién del fabricante del inversor se podran visualizar los datos de
autoconsumo y el porcentaje de aportacion de la instalacidn fotovoltaica al consumo total del edificio. La
monitorizacidon energética a través de la plataforma, tiene como objetivo poder analizar, entre otra
informacidn, los balances energéticos que se producen, o los rendimientos de los sistemas energéticos
implementados.

Se instalard un mdédem con tarjeta SIM para transmitir la informacién del inversor a la plataforma y a una
pantalla de visualizacién. La ubicacidon del nuevo médem serd al cuadro general donde se conecte la
instalacidn fotovoltaica.

Se instalard una pantalla de visualizacién de la produccién de la instalacion fotovoltaica en el vestibulo de
entrada del edificio, visible por los visitantes y usuarios. Se tratara de una Smart TV o dispositivo similar de
al menos 55”, que sea capaz de conectarse con la plataforma de monitorizacidn del fabricante del inversory
mostrar los datos basicos de la instalacién fotovoltaica en tiempo real.
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1.9.10.- Linea de vida y accesos.

Para completar la instalacién del campo de paneles fotovoltaicos en cubierta plana es necesario la instalacién
de medidas de proteccién individuales y colectivas con el objetivo de que los trabajos de instalacion y
mantenimiento se puedan realizar en las adecuadas condiciones de seguridad. En este sentido, se prevé la
instalacion de linea de vida en toda la cubierta con una distribucién segun planos adjuntos, dado que no hay
muro de como minimo 0,8 m de altura.

Estas lineas de vida permitiran desplazarse desde el punto de acceso a través del edificio hasta el extremo
final de la instalacion.

Esta linea de vida seglin normativa EN795 tipo C asociada para realizar las tareas pertinentes en un entorno
de trabajo seguro. Se trata de una Linea tipo L8IX con el uso de mosquetdén manual compuesta por anclajes
y cable de acero inoxidable de 8mm de didmetro fijados al suelo, aunque antes de empezar las obras se
realizard un replanteo para confirmar la idoneidad de este tipo de linea por parte de la Direccidn Facultativa
y la Coordinacién de Seguridad y Salud.

1.10.- PLAN DE TRABAJO.
A continuacidn, se detalla la planificacion de las tareas a realizar.

1.10.1.- Actuaciones previas.

La primera actuacién encomendada al Contratista es verificar que los datos del Proyecto son reales, sin que
se hayan producido nuevos datos que interfieran las obras. No se empezard ninguna actividad hasta que esta
no esté totalmente finalizada. Las sub-tareas incluidas en esta actividad son:

e Verificar con la DF la solucién adoptada.
¢ Acta de replanteo. Comprobar el estado de la cubierta y de las soluciones adoptadas in situ.

e Tramitar permisos y autorizaciones.

1.10.2.- Pedido de materiales.

El Contratista realizard el pedido y gestidn de los materiales una vez se haya firmado el acta de replanteo.

1.10.3.- Implantacion de las medidas de seguridad y salud.

Esta actividad contempla las siguientes tareas:

- Colocacién de linea de vida permanente sobre cubierta (en caso de necesidad).
- Colocacién de carteles de obra.
- Instalacion de protecciones colectivas (en caso de necesidad).
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1.10.4.- Ejecucion de la instalacidn.

Es la actividad que contiene todas las tareas relacionadas directamente con la ejecucién de la obra. Se puede
dividir en las siguientes tareas:

- Suministro e instalacion de las estructuras de apoyo de los mddulos FV
- Suministro e instalacion de los mdédulos FV

- Colocaciéon bandejas y tendido de tubos y cableado eléctrico

- Suministro e instalacion de inversores y protecciones CCy AC

- Reforma cuadro eléctrico

- Instalacién equipos de monitorizacion

- Conexién eléctrica de los elementos.

1.10.5.- Legalizacion de la instalacion.

Se legalizard la instalacidn realizando todos los tramites pertinentes.

1.10.6.- Puesta en funcionamiento y pruebas de la instalacién.

Puesta en marcha y pruebas de los equipos para comprobar el funcionamiento de la instalacion fotovoltaica.

1.10.7.- Verificacion documental y recepcidn de la obra.

La verificacidon documental se realizara durante el transcurso de toda la obra. Al finalizar la instalacion, el
Contratista hara entrega de toda la documentacién requerida para legalizar la instalacion.
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1.10.8.- Cronograma de actuaciones.
Se adjunta a continuacién Diagrama de Gantt con las principales tareas a realizar:
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Se prevé que las tares necesarias para completar el proyecto se prolonguen durante 15 semanas, incluidos el pedido y acopio de los materiales y los trdmites de
legalizacion de la instalacidn. Algunos de estos tramites se podran realizar en paralelo al resto de trabajos, aunque serd necesario que estén finalizadas todas las

demas tareas para finalizar con la legalizacién completa de la instalacién fotovoltaica.



1.10.9.- Otras consideraciones.

Por otro lado, se tendran que tener en cuenta las siguientes consideraciones:

- Se colocara sefializacién, discreta pero visible, informando a los peatones que circulen por los
caminos establecidos en cada caso y momento para avisar de la presencia de la circulacién ocasional
de vehiculos de obra.

- Realizacidn de las acciones informativas y comunicativas adecuadas.

- Se tendra que garantizar en todo momento la limpieza en la zona de las obras, asi como la
imposibilidad de acceso en la zona de obra por personal ajeno a los trabajos.

1.11.-MANTENIMIENTO INSTALACIONES.

1.11.1.- Tareas principales de mantenimiento.

Para el mantenimiento preventivo de la instalacion se ha previsto realizar para cada componente de la
instalacion todas las actuaciones incluidas dentro del alcance del pliego de condiciones técnicas del presente
contrato y, ademas, se afiaden otras tareas adicionales. El mantenimiento preventivo contard con una visita
anual a la instalacién con la reposiciéon de materiales consumibles y la correccion de aquellos subsistemas el
fallo del cual esté previsto.

A continuacién, se detallan todas las actuaciones a realizar para cada equipo:

a) Mantenimiento de los paneles fotovoltaicos

- Revision visual del estado en que estan los paneles, comprobando el correcto estado de las células
(cambio de color o presencia de fracturas), las conexiones de las celdas y los conectores de los
paneles.

- Comprobacién aleatoria de los pardmetros eléctricos. Comprobacidn de los valores de tension en
circuito abierto y la intensidad de funcionamiento.

- Realizacién de una termografia para poder localizar puntos calientes debidos a problemas en las
células. Se controlara que ningln punto del panel esté fuera de la franja de temperatura permitido
por el fabricante.

- Limpia paneles fotovoltaicos. Se realizara siempre con agua acompafiada de productos que no sean
abrasivos, evitando asi dafios al panel, como por ejemplo jabdon con PH neutro, siguiendo en
cualquier caso las recomendaciones de mantenimiento del fabricante de las placas. En ningln caso
se utilizardn limpiacristales ni productos de limpieza al uso, los cuales podrian deteriorar la superficie
de las placas.

b) Mantenimiento estructura

- Control general del comportamiento de la estructura, haciendo hincapié en la existencia de sintomas
de dafos estructurales.

- Comprobacién aleatoria de la estructura para verificar que las uniones mecanicas estén
correctamente y que no existen deformaciones.

- Eliminacién de los puntos de oxidacion.
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c) Mantenimiento en los inversores

- Comprobacién del funcionamiento de todas las series mediante la medida de las intensidades y
tensiones de funcionamiento y comprobacién de fusibles.

- Comprobacion visual del estado de conectores, terminales, conexiones de la parte de potencia del
inversor.

- Comprobacién del correcto funcionamiento de todos los componentes de potencia del inversor y los
dispositivos de proteccion del inversor.

- Realizacién de una termografia para poder localizar puntos calientes debidos a problemas de
conexiones. Se controlara que ningln punto esté fuera de la franja de temperatura permitido por el
fabricante.

d) Mantenimiento Cableado/Strings.

- Comprobacion del funcionamiento de todas las series mediante la medida de los parametros
eléctricos.

- Comprobacién del estado de los fusibles de continua.

- Comprobacion del correcto estado de los conectores y de los terminales

- Comprobacién del estado de estanqueidad y conservacion de las conexiones del campo fotovoltaico
(en caso de necesidad).

- Comprobar que los terminales estdn libres de corrosién y las conexiones son eléctricamente eficaces.

- Comprobar el cierre y estanqueidad de las cajas de conexidn y proceder a su limpieza me caso de
ser necesario.

e) Mantenimiento Cuadro Eléctrico.

- Comprobacién y revisién de todas las conexiones del cuadro.

- Comprobacién del correcto funcionamiento de los interruptores magnetotérmicos y realizacién de
pruebas de dispar de los interruptores diferenciales, comprobacién del correcto aislamiento de todos
los cables y medida de la puesta a tierra.

- Realizacidn de una termografia para poder localizar puntos calientes debidos a problemas de
conexiones.

f) Mantenimiento del Contador.

- Comprobacién visual de todas las conexiones y precintos del contador.
- Comprobacién de la estanqueidad

g) Funcionamiento instalaciones

- Vigilancia con periodicidad minima semanal del funcionamiento de las instalaciones mediante el
sistema de monitorizacidn. De las verificaciones semanales realizadas a través del sistema de
monitorizacion se elaborard un informe mensual de produccidon con la determinacion del
funcionamiento de la planta solar fotovoltaica, asi como la memoria de las actuaciones realizadas en
aquel periodo sobre la instalacion.
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1.11.2.- Condiciones de accesibilidad, de cierre y de servicios.

El acceso a la cubierta se hard por el interior del edificio y se tendra que instalar una linea de vida homologada
en la cubierta existente para las tareas de mantenimiento.

El control de accesos del personal de mantenimiento al edificio sera responsabilidad del personal a cargo del
mismo, coordinando horarios de acceso y trabajo que no interfieran con los servicios que se presten en este
edificio.

1.11.3.- Certificados técnicos.

A continuacidn, se adjuntaran el listado de certificados técnicos requeridos para la instalacion:

- En caso de que se realicen perforaciones en la cubierta, certificado de estanqueidad de la cubierta,
realizado por laboratorio acreditado, mediante simulacidn de lluvia mediante riego durante 240
minutos, empleando sistema de aspersién lineal, segin DRC-09.

Los certificados que se adjuntan en el Apartado 4 del presente documento son:

- Certificado Técnico de la instalacion que acredite las caracteristicas técnicas de la instalacién y el
cumplimiento de la normativa vigente.

- Certificado Técnico que garantice la seguridad y la estabilidad del edificio, de su capacidad para
admitir la sobrecarga de la instalacién fotovoltaica y de su estructura portante.

- Certificado del fabricante de los inversores que cumplen el Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto,
por el que se aprueba el Reglamento de Baja Tension, el Real Decreto 1699/2011, de 18 de
noviembre, por el que se aprueba la conexién a red de instalaciones de produccion de energia
eléctrica de pequefia potencia.
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2.- ANEXO DE CALCULO

2.1.- DIMENSIONAMIENTO DE LA INSTALACION.

Para el correcto dimensionamiento de una instalacién fotovoltaica para autoconsumo se necesitan una serie
de datos que nos permitan realizar una simulacién de los consumos frente a la produccidn de la planta. De
esta forma se puede estimar la cantidad de energia autoconsumida, la que se consume de la red y los
excedentes que se generan. En el caso que nos ocupa ha sido imposible obtener las curvas de carga de la
instalacion, por lo que se realizara una estimacidn de las caracteristicas de la planta a instalar en base a otros
datos, como son el uso del edificio, los horarios de uso, la potencia contratada, el tipo de cubierta o la
existencia de excesos de potencia en las facturas que se han consultado.

Con todos estos datos se decide proyectar una instalacién de 69,3 kWp, con un inversor de 60 kW. La planta
generadora estard formada por 110 paneles de 630Wp, divididos en 10 strings de 11 paneles, cada uno
conectado a una entrada MPPT del inversor.

Se realiza una simulacién de la instalacion en el programa PVSyst, con el fin de conocer el desempefio de la
instalacion. Con esta configuracidn se conseguird que la planta genere al afio unos 96.156 kWh, con un PR
del 87,60%, y 1.585,5 horas equivalentes al afio. Se adjunta el estudio realizado donde se recogen con mas
detalle estos datos de rendimiento:
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Resumen del proyecto

Sitio geografico Situacién Configuracioén del proyecto
Abrera Latitud 41.52 °N Albedo 0.20
Espafa Longitud 1.90 °E

Altitud 101 m

Zona horaria UTC+1

Datos meteo
Abrera
NASA-SSE satellite data 1983-2005 - Sintético

Resumen del sistema

Sistema conectado a la red Sistema de construccién

Orientacién campo FV Sombreados cercanos Necesidades del usuario

Planos fijos 2 orientaciones Sombreados lineales Ext. definida como archivo

Inclin./azimuts 6/160.9 ° PARAMS_Hourly_Parameter_Template.csv

6/-19.1°

Informacién del sistema

Generador FV Inversores

Num. de médulos 110 unidades Num. de unidades 1 unidad

Pnom total 69.3 kWp Pnom total 60.0 kWca
Proporcién Pnom 1.155

Resumen de resultados

Energia producida 96156 kWh/afio Produccion especifica 1388 kWh/kWp/afio  Proporcién rend. PR 87.60 %
Energia usada 2852 kWh/afo Fraccion solar (SF) 28.45 %

Tabla de contenido

Resumen de proyectos y resultados
Parametros generales, Caracteristicas del generador FV, Pérdidas del sistema.
Definicién del sombreado cercano - Diagrama de iso-sombreados
Resultados principales
Diagrama de pérdida

Gréficos predefinidos 10

© 0 W N
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Parametros generales
Sistema conectado a la red Sistema de construccion

Orientacion campo FV

Orientacion Configuracion de cobertizos Modelos usados
Planos fijos 2 orientaciones Transposicion Perez
Inclin./azimuts 6/1609 ° Difuso Perez, Meteonorm
6/-19.1° Circunsolar separado
Horizonte Sombreados cercanos Necesidades del usuario
Horizonte libre Sombreados lineales Ext. definida como archivo
PARAMS_Hourly Parameter_Template.csv
Ene. Feb. Mar. Abr. Mayo Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. Afio

369 336 293 174 208 163 130 48.0 247 296

334 254 2852 |kWh

Caracteristicas del generador FV

Médulo FV Inversor

Fabricante Trina Solar Fabricante Huawei Technologies

Modelo TSM-NEG19RC.20-630W Modelo SUN2000-60KTL-M0_400Vac
(Definicion de pardmetros personalizados) (Definiciéon de parametros personalizados)

Unidad Nom. Potencia 630 Wp Unidad Nom. Potencia 60.0 kWca

Numero de médulos FV 110 unidades Numero de inversores 1 unidad

Nominal (STC) 69.3 kWp Potencia total 60.0 kWca

Conjunto #1 - Subconjunto #1

Orientacion #1

Inclinacién/Azimut 6/161 °

Numero de médulos FV 22 unidades Numero de inversores 1*MPPT 17% 0.2 unidad

Nominal (STC) 13.86 kWp Potencia total 10.0 kWca

Maodulos 2 Cadenas x 11 En series

En cond. de funcionam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 200-1000 V

Pmpp 12.69 kWp Potencia max. (=>30°C) 66.0 kWca

U mpp 418 V Proporcién Pnom (CC:CA) 1.39

| mpp 30 A

Conjunto #2 - Subconjunto #2

Orientacion #1

Inclinacién/Azimut 6/161 °

Numero de moédulos FV 22 unidades Numero de inversores 1*MPPT 17% 0.2 unidad

Nominal (STC) 13.86 kWp Potencia total 10.0 kWca

Maodulos 2 Cadenas x 11 En series

En cond. de funcionam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 200-1000 V

Pmpp 12.69 kWp Potencia max. (=>30°C) 66.0 kWca

U mpp 418 V Proporcién Pnom (CC:CA) 1.39

| mpp 30 A

Conjunto #3 - Subconjunto #3

Orientacion #1

Inclinacién/Azimut 6/161 °

Numero de moédulos FV 11 unidades Numero de inversores 1*MPPT 17% 0.2 unidad

Nominal (STC) 6.93 kWp Potencia total 10.0 kWca

Maodulos 1 Cadena x 11 En series
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En cond. de funcionam. (50°C)
Pmpp
U mpp

| mpp

Conjunto #4 - Subconjunto #4
Orientacion

Inclinacién/Azimut

Numero de moédulos FV

Nominal (STC)

Maodulos

En cond. de funcionam. (50°C)
Pmpp

U mpp

I mpp

Conjunto #5 - Subconjunto #5
Orientacién
Inclinacién/Azimut
Numero de médulos FV
Nominal (STC)
Maodulos

En cond. de funcionam. (50°C)
Pmpp

U mpp

I mpp

Conjunto #6 - Subconjunto #6
Orientacién
Inclinacién/Azimut
Numero de médulos FV
Nominal (STC)
Médulos

En cond. de funcionam. (50°C)
Pmpp

U mpp

| mpp

Potencia FV total
Nominal (STC)
Total

Area del modulo

O =NGIT=C

Caracteristicas del generador FV

Voltaje de funcionamiento

6.34 kWp Potencia max. (=>30°C)
418 V Proporcién Pnom (CC:CA)
15 A
#2
6/-19 °
11 unidades Numero de inversores
6.93 kWp Potencia total

1 Cadena x 11 En series

Voltaje de funcionamiento

6.34 kWp Potencia max. (=>30°C)
418 V Proporcién Pnom (CC:CA)
15 A
#2
6/-19 °
22 unidades Numero de inversores
13.86 kWp Potencia total

2 Cadenas x 11 En series

Voltaje de funcionamiento

12.69 kWp Potencia méax. (=>30°C)
418 V Proporciéon Pnom (CC:CA)
30 A
#2
6/-19 °©
22 unidades Numero de inversores
13.86 kWp Potencia total

2 Cadenas x 11 En series

Voltaje de funcionamiento

12.69 kWp Potencia max. (=>30°C)
418 V Proporcién Pnom (CC:CA)
30 A
Potencia total del inversor
69 kWp Potencia total
110 modulos Num. de inversores
297 m?

Proporcién Pnom
Sin reparto de potencia

200-1000 V
66.0 kWca
0.69

1*MPPT 17% 0.2 unidad
10.0 kWca

200-1000 V
66.0 kWca
0.69

1*MPPT 17% 0.2 unidad
10.0 kWca

200-1000 V
66.0 kWca
1.39

1*MPPT 17% 0.2 unidad
10.0 kWca

200-1000 V
66.0 kWca
1.39

60 kWca
1 unidad
0.0 No utilizado
1.16

Factor de pérdida térmica

Temperatura médulo segun irradiancia

Uc (const) 20.0 Wim*K

Uv (viento) 0.0 Wim?K/m/s

Pérdidas de desajuste de cadenas
Frac. de pérdida 0.1 %

Pérdidas del conjunto

Pérdida de calidad médulo
Frac. de pérdida -0.8 %

Pérdidas de desajuste de médulo
Frac. de pérdida

2.0 % en MPP
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Pérdidas del conjunto
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Factor de pérdida IAM
Efecto de incidencia (IAM): Fresnel, revestimiento AR, n(vidrio)=1.526, n(AR)=1.290
0° 30° 50° 60° 70° 75° 80° 85° 90°
1.000 0.999 0.987 0.962 0.892 0.816 0.681 0.440 0.000
Pérdidas de cableado CC
Res. de cableado global 10 mQ
Frac. de pérdida 1.5 % enSTC
Conjunto #1 - Subconjunto #1 Conjunto #2 - Subconjunto #2
Res. conjunto global 227 mQ Res. conjunto global 227 mQ
Frac. de pérdida 1.5 % en STC Frac. de pérdida 1.5 % en STC
Conjunto #3 - Subconjunto #3 Conjunto #4 - Subconjunto #4
Res. conjunto global 454 mQ Res. conjunto global 454 mQ
Frac. de pérdida 1.5 % en STC Frac. de pérdida 1.5 % en STC
Conjunto #5 - Subconjunto #5 Conjunto #6 - Subconjunto #6
Res. conjunto global 227 mQ Res. conjunto global 227 mQ
Frac. de perdida 1.5 % en STC Frac. de perdida 15 % en STC

Norete

ste

Parametro de sombreados cercanos

Perspectiva del campo FV y la escena de sombreado circundante

Cemt

Este

Sur
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- Resultados principales
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Proporcitn da rendimisno (PR)

[ LT F A ee— ]

Fim

Esa Fem I AW Bg i Gl A E@p  Oor Hae W B il o [0 R )
Balancas y mesultados principatas
| GlobMor | DiffMor | T_Amb | Globinc | GlobEM | EAmay | E User | E_Solar | E_Grd | EFrGed |

| Wb | WAk | C | KW | kWhim' | BWn | AR | KW | kb R
Enang 1 2253 G5 sua E5.0 amE 500 BT 3584 Xz 3
Felbirem 74 2545 T.56 BT 3 &2 S807 a0 THE L] @50 2
Marza 1550 Ju T2d Taa.d TMRY b ] a0 =] [IH15] 4
1010 161.7 5370 12.58 1815 156.7 A ERE] 1740 B33 G043 1108
Mayo 1854 i 0 1877 1881 1843 116r 0 Pl LRI i 4
Junila 070 BS540 112 3DA 5 oia 12842 8.0 BEE §23680 a4
Judlia 2146 G2 as a4 2ldd i T2843 1300 580 2rr T2
AQOED 1804 5797 323 1804 1TET 10543 48.0 113 10772 T
Suptiombre 1¥2.8 4470 g 1384 1.8 B 270 &35 348 1855
Drhuhire ar.o a534 1B.24 ara B2 e ] 296.0 TZ20 BEZT Z224.0
Howviemhbro E2a 24060 A3 G235 [T b0 Han sh2 bl ZTA R
D iambne | 503 | 2045 T.7d | 501 454 | 3053 | 254.0 | 509 | 2047 | 2031
1] 155855 E20.14 14.7H 158480 15352 | B7H3 ZE52.0 E114 B53a5 D00 E
Leyendas
Blobiror  |madaciin horizonial giobal E&may  Enngiaefacium & 1 alios dal conjunin
CoifHor Imadacian dfusa honwonial E._|iser Enengia SUminisinecsa al usuana
T_Amiy Temparalura amirents E_Soar  BEnergia dal sl
Slobing Clobad inpidende plano receplor E_iSrd Energla invecioda on ba red
GDET kel afacivg, oo para BAM § Somibogadios EFriid Eraigia o4 la rad

T T T T T T
- PH blos B edeelkd [F1ING 1A

fam e RN aga  ERy




O =NGIT=C

Diagrama de pérdida

1585 kWh/m*

Irradiacién horizontal global

-0.09% Global incidente plano receptor
0.00% Sombreados cercanos: perdida de irradiancia
-3.72% Factor IAM en global
1525 kWh/m?® * 297 m*® colect. Irradiancia efectiva en colectores
eficiencia en STC = 23.35% Conversion FV
105797 kWh Conjunto de energia nominal (con efic. STC)
-0.91% Pérdida FV debido al nivel de irradiancia
-4.76% Pérdida FV debido a la temperatura.
+0.75% Pérdida calidad de médulo
-2.10% Pérdidas de desajuste, moédulos y cadenas
-0.86% Pérdida éhmica del cableado
97639 kWh Energia virtual del conjunto en MPP
-1.46% Pérdida del inversor durante la operacion (eficiencia)
N -0.05% Pérdida del inversor sobre potencia inv. nominal
N 0.00% Pérdida del inversor debido a la corriente de entrada maxima
™ 0.00% Pérdida de inversor sobre voltaje inv. nominal
N -0.01% Pérdida del inversor debido al umbral de potencia
™ 0.00% Pérdida del inversor debido al umbral de voltaje
red
N -0.01% Consumo nocturno
consumo
96150 kWh Energia disponible en la salida del inversor
2041 1 95345 kWh Despacho: usuario y reinyeccion de red

al usuario al usuario alared

delared de solar
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2.2.- CALCULOS ELECTRICOS.

2.2.1.- Lineas de distribucion de corriente continua.

Para la determinacién de la seccion de los cables de CC de proteccidn de cada linea, se tendra en cuenta la
intensidad méxima que puede soportar los conductores segun la tabla | de la Instruccion ITC BT-19 (o con
mayor detalle en la norma UNE 20460 / 5-523), o las tablas de las Instrucciones ITC BT-06 y 07, segun
aislamiento para una tensién nominal de 1000V.

a) Intensidad maxima admisible.

En el calculo de la intensidad méxima admisible se ha introducido un factor de correccién por agrupacién de
los conductores en bandeja y por la temperatura del ambiente. Ademas de dimensionar los conductores para
una intensidad no inferior al 125% de la maxima intensidad del generador. Se elegird una seccién tal que su
intensidad maxima admisible sea mayor a la que circula por este conductor, que sera, para corriente
continua:

1=P/V
En la que:
I: Intensidad en A.
V:Tensién en V.

P: Potencia en W.

b) Caida de tension.

Se calcula la seccién en base al caso mas desfavorable, que se da al lograr la tensién minima de
trabajo, la cual se produce cuando hay altos niveles de irradiancia y una temperatura ambiente elevada. La
expresion a utilizar para el calculo de la caida de tensidn es la que se muestra a continuacidn, para corriente
continua:

S=2xLx1/56xe(mm2)

En la que:
I: Intensidad en A.
V:Tensiénen V.
L: Longitud de la linea en m.
e: Caida de tension el V.

S: Seccion del conductor en mm?2.

Pagina|34



O =NGIT=C

Los mddulos se encuentran agrupados de la siguiente manera:

1 1 1 11 630 6.930
1 1 2 11 630 6.930
1 2 3 11 630 6.930
1 2 4 11 630 6.930
1 3 5 11 630 6.930
1 4 6 11 630 6.930
1 5 7 11 630 6.930
1 5 8 11 630 6.930
1 6 9 11 630 6.930
1 6 10 11 630 6.930
Total 110 69.300

A continuacién, se muestran los pardmetros que se han tenido en cuenta para el calculo de la caida de
tension:

Number of PV Strings 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2
PV modules per string 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11
z:::f)"fv:;ak Power 6,93 6,93 6,93 6,93 6,93 6,93 6,93 6,93 6,93 6,93
\'\,'glf:::; :V String 552,2 552,2 552,2 552,2 552,2 552,2 552,2 552,2 552,2 552,2
Inverter Startup Voltage | 200V 200V 200V 200V 200V 200V 200V 200V 200V 200V
Max PV String Voltage | 1000V | 1000V | 1000V | 1000V | 1000V | 1000V 1000V 1000V | 1000V | 1000V
Max DC Voltage 1100V | 1100v | 1100V | 1100V | 1100V | 1100V 1100V 1100v | 1100V | 1100V

Y, realizando el calculo obtenemos:

String 1 12,5498008 552,2 50 Cu 10 2,241 0,41% 549,959
String 2 12,5498008 552,2 55 Cu 10 2,465 0,45% 549,735
String 3 12,5498008 552,2 60 Cu 10 2,689 0,49% 549,511
String 4 12,5498008 552,2 65 Cu 10 2,913 0,53% 549,287
String 5 12,5498008 552,2 70 Cu 10 3,137 0,57% 549,063
String 6 12,5498008 552,2 75 Cu 10 3,362 0,61% 548,838
String 7 12,5498008 552,2 80 Cu 10 3,586 0,65% 548,614
String 8 12,5498008 552,2 85 Cu 10 3,810 0,69% 548,390
String 9 12,5498008 552,2 90 Cu 10 4,034 0,73% 548,166
String 10 12,5498008 552,2 95 Cu 10 4,258 0,77% 547,942
Total 725
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2.2.1.- Lineas de distribucion de corriente alterna.

Para la determinacién de la seccién de los cables de fase, neutro y proteccion de cada linea, se tendra en
cuenta la intensidad maxima que puede soportar los conductores segun la tabla | de la Instruccién ITC BT-19
(o con mayor detalle en la norma UNE 20460 / 5-523), o las tablas de las Instrucciones ITC BT-06 y 07, segun
aislamiento para una tensién nominal de 1500V.

En el cdlculo de la intensidad mdxima admisible se ha introducido un factor de correccién por agrupacién de
los conductores en bandeja y por la temperatura ambiente. Ademds de dimensionar los conductores para
una intensidad no inferior al 125% de la maxima intensidad del generador. Se elegira una seccidn tal que su
intensidad maxima admisible sea mayor a la que circula por este conductor, que sera:

a) Intensidad maxima admisible.

Para el calculo de la intensidad se utilizara la férmula:
Para lineas monofasicas: 1=P/Vxcosd
Para lineas trifasicas: 1=P/1,73 xV x cosd

Segun ITC-BT-40, los cables de conexion deberdn estar dimensionados para una intensidad no inferior al
125% de la maxima intensidad del generador.

b) Secciones

Para el calculo de las secciones de los conductores se tendran en cuenta los valores maximos de intensidad
y caida de tensidn establecidos en la ITC 019, Tabla I.

c) Caida de tension.
Para lineas monofdasicas: e=2xLxP/56xVxs
Para lineas trifasicas: e=LxP/56xVxs
En las que:
P: Potencia en W.
I: Intensidad en A.
V:Tensiénen V.
cosd: Factor de potencia (0,85 en fuerza y 0,9 en alumbrado de descarga)
L: Longitud de la linea en m.
e: Caida de tension el V.

s: Seccion del conductor en mm?2.
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d) Intensidades de cortocircuito:

Para determinar las diferentes protecciones contra cortocircuitos o capacidad de corte del automatico
magnetotérmico:

Para redes monofasicas: lcc=0,8xVxs/2xpxL
Para redes trifasicas: lcc=0,8xVxs/1,73xpxL
En la que:

Icc: Valor eficaz de la corriente de cortocircuito en A.

V: Tensidn simple en V.

s: Seccion del conductor en mm2.

p: Resistividad del conductor durante el cortocircuito = 1,5 x 0,018

L: Longitud de la linea en m.

Formula admitida apoyandose en las siguientes hipétesis:

- El tiempo de actuacidn del automdtico no sera superiora 0,1 s.

- La resistividad de los conductores se toma para la temperatura media durante el cortocircuito, es
decir, 1,5 veces la resistividad a 202C (para el cobre r=1,5x 0,018 = 0,027 Ohmxmm2/m.

- Lareactancia de los conductores se considera despreciable para secciones inferiores a 50 mm?2.

- El cortocircuito se supone franco (impedancia del defecto nula).

- Laimpedancia de la red se supone que origina una caida de tensién del 20%. La tensidn aplicada es
pues 0,8xV.

Y de esta férmula podemos obtener la actuacién del relé magnético Im = Icc, y la longitud maxima del
conductor protegido:

Lmax=0,8xVxs/1,73xrxIm
Lmax=0,8xVxs/2xrxIm
Para redes trifasicas y monofasicas respectivamente.

Asi, para el caso que nos ocupa tendremos que:
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CGD A CUADRO GENERAL FOTOVOLTAICA

Cablee

Circuito P Un Iy 3 Fctlx lec max lec min Ipror. Seccion instalacién Trras K Leor CDTeirc CDTacum Pmaxca Pmaxcor
60.000 400 88,37 133,77 0,91x147 30,00 8,563 100 (4x35)+TTx16 RZ1-K 61,8 49,83 50,00 1,0750 1,0750 90.825 279.059
(AS)/u/30-C;

CUADRO GENERAL FOTOVOLTAICA

Circuito P Un Iy I, Fct-l: loc max lec min IproT. Seccién Cable e instalacion Trras K Leor CDTeirc CDTacum Prmaxca Pmaxcor
Inversor 1 60.000 400 88,37 133,77 0,91x147 18,93 2,214 100 (4%x35)+TTx16 RZ1-K (AS)/u/30-C; 61,8 49,83 15,00 0,3225 1,3976 90.825 83.718

Identificacion de los métodos de instalacion

Cable e instalacion Descripcion Norma Ref. Inst. Ref. Met. Tabla 2 conductores Tabla 3 conductores Reaccién al fuego (CPR)
RZ1-K (AS)/u/30-C RZ1-K (AS) - C unip. en bandeja continua UNE-HD 60364-5-52:2014 Ref 30 C B.52.3 col.6 Cu B.52.5 col.6 Cu Cca-slb,d1,al

P =  Potencia activa maxima prevista (W)

U, =  Tensidn nominal (V)

Ip = Intensidad de disefio o maxima prevista (A)

I, = Intensidad maxima admisible para las condiciones del circuito (A)
Fct-l,¢ =  Factores correctores por intensidad maxima admisible tabulada en norma (A)
lec max = Intensidad de cortocircuito maxima al inicio del circuito (kA)

lec min = Intensidad de cortocircuito minima al final del circuito (kA)

Seccion =  Seccién de los conductores del circuito (mm?)

Trras =  Temperatura de trabajo cuando circula la intensidad de disefio (°C)

K =  Conductividad usada para el clculo de la caida de tensién (m/Q-mm?)
Lcor =  Longitud hasta el receptor con mayor caida de tension del circuito (m)
CDToirc =  Caida de tension mas desfavorable del circuito (%)

CDTacum =  Caida de tension acumulada mas desfavorable del circuito (%)

PmaxcaL =  Potencia maxima admisible por calentamiento (W)

Pmaxcot =  Potencia maxima admisible por caida de tension (W)
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3.- CERTIFICADOS

3.1.- CERTIFICADOS TECNICOS LAS CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA INSTALACION Y EL CUMPLIMIENTO
DE LA NORMATIVA VIGENTE.

El proyecto se ha realizado conforme al Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, Real Decreto 244/20189,
de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones administrativas, técnicas y econémicas del autoconsumo
de energia eléctrica y el resto de la normativa aplicable al proyecto.

Abrera, a fecha de firma electrdnica

EL INGENIERO AUTOR DEL ESTUDIO

Fdo.: Jofel Carregui Ballester
Ingeniero Técnico Industrial Colegiado n2552
En representacion de

ENGITEC PROJECTES D’ENGINYERIA, S.L
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3.2.- CERTIFICADO TECNICO QUE GARANTICE LA SEGURIDAD Y LA ESTABILIDAD DEL EDIFICIO, DE SU
CAPACIDAD PARA ADMITIR LA SOBRECARGA DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA Y DE SU ESTRUCTURA
PORTANTE.

Vistas la normativa del afio de construccidn del edificio, la sobrecarga que genera la instalacién no supondra
un incremento sustancial en las cargas actuales del edificio.

A pesar de estas conclusiones, el contratista deberd aportar el certificado solidez estructural del edificio
incluyendo la carga de la nueva instalacién fotovoltaica en la cubierta y firmado por técnico competente, tal
y como se indica en la partida correspondiente incluida en el capitulo de estructuras del presupuesto.

Abrera, a fecha de firma electrdnica

EL INGENIERO AUTOR DEL ESTUDIO

Fdo.: Jofel Carregui Ballester
Ingeniero Técnico Industrial Colegiado n2552
En representacion de

ENGITEC PROJECTES D’ENGINYERIA, S.L
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3.3.- CERTIFICADO DEL FABRICANTE DE LOS INVERSORES QUE CUMPLEN EL REAL DECRETO 842/2002, DE 2
DE AGOSTO, POR EL QUE SE APRUEBA EL REGLAMENTO DE BAJA TENSION, EL REAL DECRETO 1699/2011,
DE 18 DE NOVIEMBRE, POR EL QUE SE APRUEBA LA CONEXION A RED DE INSTALACIONES DE PRODUCCION
DE ENERGIA ELECTRICA DE PEQUENA POTENCIA.

Del inversor se aporta su ficha técnica y los siguientes certificados:
-Certificado de Inyeccién Cero.

- Certificado de cumplimiento de la normativa espafiola sobre conexién de instalaciones fotovoltaicas a la
red de baja tensién.

- Certificado de conformidad “20985-3-cer” de uge tipo inversor fotovoltaico

- ANEXO IIl DEL PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION, VALIDACION Y CERTIFICACION DE LOS REQUISITOS DEL
P.O. 12.3 FRENTE A LA RESPUESTA DE LAS INSTALACIONES EOLICAS Y SOLARES ANTE HUECOS DE TENSION”
(PVVC VERSION 10)

En los cuales se recoge que el inversor cumple con el real decreto 842/2002, de 2 de agosto, el real decreto
1699/2011, de 18 de noviembre, real decreto 244/2019, une 217001 entre otras normativas.

Abrera, a fecha de firma electrdnica

EL INGENIERO AUTOR DEL ESTUDIO

Fdo.: Jofel Carregui Ballester
Ingeniero Técnico Industrial Colegiado n2552
En representacién de

ENGITEC PROJECTES D’ENGINYERIA, S.L
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HUAWE]

EU Declaration of Conformity
(No. CE-04397112-02)

We Huawei Technologies Co., Ltd.

Administration Building, Headquarters of Huawei Technologies Co., Ltd.,
Bantian, Longgang District, Shenzhen, 518129, P.R.C

declare that the product
Name/Trademark : SOLAR INVERTER/HUAWEI
Model . SUN2000-50KTL-MO
SUN2000-60KTL-MO

complies with the following directives:
2014/35/EU (Low Voltage Directive)
2014/30/EU (EMC Directive)
2011/65/EU (RoHS Directive)

For the evaluation of the compliance with these Directives, the following standards/implementing
regulations have been applied:

Safety EN 62109-1:2010
EN 62109-2:2011
EMC EN 61000-3-12:2011

EN 61000-3-11:2000

EN 61000-6-1:2007

EN 61000-6-2:2005

EN 61000-6-3:2007+A1:2011*
EN 61000-6-4:2007+A1:2011*
RoHS EN 50581: 2012

““’The PLC communication mode or AC 480V power supply mode of Solar Inverter is not apply to this standard.

This declaration of conformity is issued under the sole responsibility of the manufacturer.

CE Marking Date:  2018-10-08

Responsible for making this declaration is the:

M Manufacturer O Authorised representative established within the EU
Signed for and on behalf of: Huawei Technologies Co., Ltd.

Print name/Title : Ling HongDong / Regulation Compliance Manager

Shenzhen, China Oct.08, 2018 L amg oy Vo
(Place) (Date) (Signature)
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ZERTIFIKAT ¢ CERTIFICATE & &

Froduct Semvice

Attestation of Conformity
No. NB8A 18 03 41829 03089

Holder of Certificate: Huawei Technologies Co., Ltd.
Admenistration Building
Headquarters of Huawei Technoldgies Co,, Lid
Bantian, Loaggang District
5181249 Shenzhen
PEOPLE'S REPUBLIC OF CHINA

Product: Converter
SOLAR INVERTER

This Attestation of Conformity 8 issued on a voluntary basis accarding to the Low Yoltage
Disectve 2014735/EL relating to electrical equipment designad for use within ceflain voltage
limits_ It confirms that the listed eguipment complies with the principal protection requirements of
the dirsctive and ig based on the technical specifications applcable at the ime of issuance.

It refers onby to the paricular sample submited for teating and certification. See also notes
cwarseaf

Tesi report no. TO4091835107-00
N
Date, 2018-03-08 | Zhéargdang Ma |
Afer preparation of the necessary technical documentstion as well as tha EU
conformity declaration the required CE marking can be affied on the product, That

declaration of conformity is issued under the sole responsibility of the manufacturer
Dther relevant EU-directives have o be obearved.
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ZERTIFIKAT # CERTIFICATE & =

Attestation of Conformity
No. NBA 18 03 41829 03089

Model(s):

Parameters:

Tested
according to:

Page 2 cf 3

Braduct Serice

SUN2000-7T5KTL-C1, SUN2000-TOKTL-C1,
SUN2000-85KTL-C1, SUN2000-65KTL-MO,
SUN2000-60KTL-MO0, SUNZ000-50KTL-MO,

SUNZ2000-TOKTL-INMO.

d.c. Mas Inpat Voltags:

d.c. MPP Hanga:

d.c. M Input Current

s PY

ac Output Neminal Voltage:
a.c Marminal

DOperating Fraquency’

a e Dutput Max Cumrent!
a.c. Dulput Rated Power
a.e Qubput Max. Power
Power Factor

Cperaling Temparaiure Range
Protectwe Class:

Ingreses Profechion;

EM 62 1089-1:2010
EN §2109-2:2011

DA

T|:|'|,|' __l'u',l'_'ll_‘, Praduct Service GmbH - Fertifiziarsiélla - Ridlersirala 65

1100 Vd.c

200-1000%d .o
saa altachmant
ses iachmant.
sea giiachmeant

sea ghachmeant

gae attachment

gas ghachmaent

see altachment

(1 8flegging}... 0.Bileading)
258G #8000

i

IP&5

B339 Minchan - Germany
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ZERTIFIKAT @ CERTIFICATE & =i

Attestation of Conformity
No. NBA 18 03 41829 03089

The following models will be covered by above certificate:

Procuscl Sernca

Modsal SUNZOO | SUMNZ00 EUP;éDDJ SUN2000- | SUNZD00- | SUNZDD0- | SUNZ2000-
0-TSKTL= | O=TORTL= | -TOKTL- | GERTL-CY | GRTL-MD | GOKTL-MD | SOKTL-MO
() | INMD
Parameter
do: Max. [nput | 25 A /25
Current: I.?““n’iﬁ:}l 22 A (22 A 722 A 22 AI22 A 122 A
BTER A
s P 394 M9
10 A 30 A f30 A 30 A {304 (30 A [30A
138 A/3D '
A0 A
a.c. Output 3~ 480
Mominal 4~ 480 Vac or | INPE~
Voaltage: 3~ BO0 Vec "..I'-a 4 AMNPE-, 280/400/4
25400 15 Va.c.
) B | Vao
a.c. Nominal |
Operating 50 Hz 50/80 Hz 50 Hz SOE0 Hz
Freguency'
ac. Output | ' | 100 A 835 A
Max, Current (380Vac) | (380Vac)
o T34 A
@53 A 84 A B3,2 A B3.2 A BB T A | (4D0Vac) {400V ac)
Ta.4 4 TB & A
. [480Vac) | (415Vac)
| I | [ V7
| ;;&UF{F“' TSKW | TOKW | BSKW | BEKW | BSKW | BOKW 50 kW
|ac Output | | , = 3 , 3
ll'u'la:: Powsar B2.5 KW TTEW T2 KN T2 KW T2 kW B kW 55 kKW
Page 3 of 3 A
E
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CB TEST CERTIFICATE

Fraduct

Weme and addnecs of tha
applicant

Mame end address of the
manufaciuner

Name and address of the

| Tactery

Ratings and principal
characteristics

Carnverter
S0LAR INVERTER

Huawe| Technoboghes Co., Ltd.

Adrmmistration Bulding

Hesdquarters of Huawel Tachnolagies So, Lid

Bantian, Langpang District

5181285 Shanzhen

PECPLE'S REPUBLIC OF CHINA

Huawel Technologiés Co., Lid.
Administration Building. Headquaniers of Huzasi Tachnologies Co | Lid , Bantian
Longgang Diedrict. 518128 Shenzhen, PEQPLE'S REPUBLIC OF CHINA

Huawei Machine Cg., Lid

DE 3-9119

AL EOLIPMEMNT

Mo 2 City Avanue, Bongshan Lake Sci & Tech Industry Park, 523808 Dongouan

Guangdong, FEQPLES REPUBLIG OF CGHIMA,

Medsl SUNZ000-TSKTL-C1 | SUN2O00TOKTLC wm?ﬂf;ﬂm
d.o. Max. Inpes Voliage: 1100 Vd.e.

25 8 /2R A 258 2ERZ2AZEA PRAIZZAZEA
de Max input Cument: | beapcamsa | moanaAamzA | moazARzA
I8c PV b= e = 3006 {30 A S0 A 00403048 530A

! {AZAISI AP A || 30RO ASSD A FA0A 20 A 30 A
MFEP Veltage Fangs 200 ~ 1000 V.o
s.c. Output Mominal
valtage: T i- BD0Vace
g = Nominai Cperatng
Frequancy. I 50 Hz SO0 Hz 50 Hz
a.c. Max. Cutput
it _ B33 A B9 A B2 A
a.c. Rated Duipul |
POVWEr TE kW T WY 5 KU
a.c. hax, Ouiput |
Agperert Power. | a2, 5KvA TT EVA TZEVA,
Poiwer Factor 0B leading .. 0.8 lzgqing
Proteclion Class Class |

Thiz CB Test Certificate 15 1asued By the Maticnal Ceribcation Baoohy

CE 041829 1328 Rey, 00

Deta, 2018-10-01

Papge 1 af 3

{ Zhengdang Ma }
TUW S00 Preduct Service GmbH « Cedification Body - Ridlerstralle 65 - 80338 Munich - Germany
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CB-ZF 0318

Ref Ceartif Mo,

DEZ2-9119

Trade mark [if any] Huawai

Mnd-E-I."t:.'ﬂ& Fef. E-LIHEEIM'-TEI{TL-Ei, SUNIDO)-FRETL-CY,
SUNZ0D0-EEKTL-MD, SLN2000-60KTL-80,
SUNZOM-SOETL-AD, SUN2000-TOKTL-INMD.

A sample of the product was  |EC 82 108-1:2010

tasbad and foend IEC 82108-2:2011

o bein conformety with

as shown in the Tesi Report.  C85-51805749-00d

Fef Mo
witich Tarms part af this
carblicate
Model SUNZON-FEKTL- | SUMIOO00-70KTL- SUNHH00-MORTL-
£ i IMdRdc]
Ingress Profeciion IPeS
Qvereclinga Calegory P, I MAINE
Operating Temperatuws 4 .
F'.anga: -25°C . B0
Paollidion degres i
Ajtitwds, 4000 m
Mol SLFN 2000 SN2 D00 SLIN2000-
BEKTL-KO GOETL-MO EORTL-MO
d¢ Max Inpul Voltage: 1100 vid o
d.e Man: Input Curent A2 ARZENIALENIEATZZA
lse PV 304 308 A0 A B0A 0 A0 A
MPP Vaoltage Ranpe 200 - 1000 Wd.e.
S~ d4a80Vac ar AM'PE~
g.¢. Output Naminal Veltage 3=, 440 Vae SMIPE- 0400415
= SEOM00 Va e Vaz
A o Nominal Operating
Fraquency S0VG0 Hz
1004 (380Vac) | B3E8A (IBMWac)
ac Max Output Cunmant 6,7 A S5 3A HO0VAG) | T4 A H00VaC)
o4 A d80Van) | TEEA [415Van)
a.c. Fated Output Power, a5 w¥n B0 kW B0 kWY
ac Max Oulpel Apparent
P T2 kA GE KA 55 kWA
Powar Factar: 0.6 lesding ., 0,8 lagoing

CH 41820 3338 Rev, 00

Date 2018-10-01 \l\}\&

Page 2 of 3 [ Zmangdong Ma |
TUW BUD Product Eervice GmbH » Cerification Body « Ridlerstralie 85 « B023S Munich - Germany

Produdl Serice




[CH.2 03

1€C e
_l —

SCHEME S

Hal, Cartil. Mao.

DE 3 - 8118

Moel SUNE0G0-65KTL- SUMNHI00-BOKTL SLMZ000-50KTL-
M o [ ]
Proteclion Class Cle=al
Ingrass Prodecton: IPES
Crwvarvaltage Category: IR, IHEMAINS]
Operatig Termperalire . .
Ranige -25"C . #B0'C
Pollution dagres: 1l
Altibude; 4000 m
|
CB 041828 3328 Rev. 00
Crake 2018-10-01

Paga 3 of 3

T 50D Prodiect Senvice GmbH « Certification Body = Ridlerstrale 65 « B0339 Munich = Germany

7%!\*@&

[ Zhangdong Ma |

Praduel Sardon
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ZERTIFIKAT « CERTIFICATE

Cﬂ'mpliﬂnce Dﬂcument raduct Servica
No. D18 04 41829 03136

Holder of Certificate: Huawei Technologies Co., Ltd.
Admanistration Buiding
Headquarters of Huawei Technologies Co., Lid
Bantian, Longgang District
218129 Shenzhen
PECQPLE'S REPUBLIC OF CHIMA

Product: Converter
SOLAR INVERTER

This Compliance document confirms the compliance with the ksted standards on a voluntary
basiz. It refers only fo the sample submitted for testing and cartification and does not certify
the quaily or safety of the senal products. See alsg notes overlaal

Test report no.: TO4051805123-00

LY
Date, 2018-04-12 [ £rangdong ba |
Page 1of 2

TUY 500 Prodoct Service GmbH - Zertifiziorstale - Ridiorstrofe B5 . 80339 Minchen . Germa ny ™"
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ZERTIFIKAT « CERTIFICATE

Compliance Document
No. D 18 04 41829 031386

Model(s):

Parameters:

Tested
according to:

Page 2 of 2

Product Servica

SUN2000-65KTL-M0, SUN2000-60KTL-MO,

SUN2000-50KTL-MO

d.c. Max. Input Voltage:
d.c MPP Rangs

d.c. Mas Input Current;
ec P

a.0. Dutput Nominal Voltage

a.c. Mominal
Dperaling Frequancy;
g.c. Oubput Max. Curreni

a.c Outpul Bated Powei
a.c. Dwiput Max. Power;

Power factor{ad].)

wperating Temperature Range
Frotective Class:

Ingross Mmotection

CTovi1-2012

/){)‘\Jk RN

TUV 500 Product Sarvice BmbH - Zanifizierstelle  RidlarstraBe 65

1100 Vd.c

200-1000%d.c
SRARZARIARIA
22A22 8

30A30A DA BOA]
304304

For modeal SUNZ000-S0KTL-MO
MNP E= 400V

Far modal SUN200C0-80KTL-MO
ANPE=~ 4000

4= 480V {oplicnal)

Far mogsl SUN2000-65KTL-MO
3~ 480V

50 Hz

Faor modal SUMN2000-50KTL-MO
T84 A (drated vollage 4000
For madal SUMNZ000-60KTL-M0
B5.3 A (@rated vollage 400V
TH4 A ({@rated volfage 480V

Far model SUNZ000-65KTL-MO:

BT E A

S0 kW (SN2 0D0-S0KTL-MO)
B0 kW [ SUIN2000-60KTL-MO)
&5 kW [ SUN200D-BEK TL-MO)
55 VA (SUNZDDO-50KTL-MDO)
S kWA (SUNZ000-60HTL-MO)
T2 kVA (SUNZD00-85KTL-MDO)
0.8(laggaing). .. 0B leading )
-25°C. . +60°C

|

IPGS

AOE3Y Minchen « Gemmany
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ZERTIFIKAT « CERTIFICATE & :3:E:

Product Servics

Compliance Document
No. D18 04 41828 03145

Holder of Certificate: Huawel Technologles Co., Ltd.

Admindstraton Bullding

Headquarters of Huawei Technologies Ca,, Lid
Bantian, Longgang District

518129 Shenzhen

PECQPLE'S REPUBLIC OF CHINA

Product: Converter
SOLAR INVERTER

This Compliance docement confims (e compliance with the ligled standands an a valuntary
basis. It rafars only to tha sample submitted for testing and cerdification and doss nol cedify
the quality or safety of the seral products. See also nales overleal

Test report no.: TO4051 BOGT 22-00

AN
Oate, 2018.04-28 | ZHengdang Ma |

Page 1 of 2

TUV 50D Product Servics GmbH - Zertifiziarstalle - RidlarstraBe 65 - 80339 Miinchen - Germany oV
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Compliance Document

No. D 1804 41829 03145

Model(s):

Parameters:

Tested
according to:

Page 2af 2

TUY SO Product Seevice BmbH

Prouct Serdce

SUN2000-50KTL-M0O, SUN2000-80KTL-MD,

SUN2000-85KTL-MO

d.c. Max. Inpul Voltage:
d.c. MPP Ranga
d.o. Max. |nput Curnenl

fsc PY:

a.c. Dutpul Mominal Voltage

a.c. Noménal
Dperating Frequeancy
a.¢. Dulput Max Curent:

a0 Dulpul Rated Power
ac Ouiput Max Powar

Power factonad].)

Crperating Temparaiure Range
Frotective Class:

ingress Protection

CLCTS S0549-2.2015

0&\}_ oy

Zarifiziersielle - Ridlersirale 65

1100 vd.c.

200-1000 Vd.c.

22 A2 A 22 AN

F2A LA

I0AB0A IO A0 N

0 A FI0A

For mode! SUNZO00-50KTL-MD
INPE= 400W

For model SUN2000-60KTL-MD
ANPE- 400V

3~ 430V [ophanal)

For model SUN2000-65KTL-MO
3= 4800

50 Hz

For model SUNZO00-S0KTL-M0:
75 4 A (@rated voltage 4000
Far madel SUNZO00-S0KTL-MO:
BE 2 A (@rated voltage 400V)
734 A (Grated voltage 48007
Far model SUN2000-85KTL-M0
BV.B A

S0 KW {SUIN2O00-50KTL-MO)
50 kKW [SUNZO00-GOKTL-MO)
B85 KW {SLNZ000-B5KTL-MO)
55 KWA (SLMN2000-50KTL-MO)
55 kA (SUN2000-80K TL-MO)
72 BVA (SLINZOD0-B5K TL-MO)
0. 8(lagging). .. 0.Eilzading)
225G+ BO0C

|

IPES

b 4
2033 MOnchen - Barmany TI:I"U"
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ZERTIFIKAT « CERTIFICATE

Product Sersdce

Compliance Document
No. D18 04 41829 03144

Holder of Certificate: Huawei Technologies Co., Ltd.

Admimdstration Building

Headquarers of Huawsi Technologies Co., Lid
Bantian, Longgang Distrcs

5181268 Shenzhan

PEQPLE'S REPLIBLIC OF CHINA

Product: Converter
SOLAR INVERTER

Thiz Compliance document confirms the compiiance with the listed standards on @ Yomntary
basis_ It refers only 1o the sample submitted for testing and cerification and does not cartify
the gualty or safety of the serial products. See also notes overieaf

Test report no.: TO40%1805121-00
Date, 2018-04-28 | Zhéngdong Ma |
Page 1-af 2

TV SU0 Product Service GmbH - Zamifizierstelle - Ridlerstrafie 65 - 80338 Minchen - Germany ey
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ZERTIFIKAT « CERTIFICATE

Hrodiuct Service

Compliance Document
No. D1804 41829 03144

Model(s): SUN2000-50KTL-MO, SUN2000-60KTL-MO,
SUN2000-65KTL-MO
Parameters: d.c. Max. Input Viollage 1100 Vd.c
d.c. MPP Range. 200-1000 Vd.c.
d.6. Mase Input Current 2ZAR2ARR2AREAT
22ARZA
fec P A0 A0 A DA 0T
a0 A 30 A
a.c. Cutput Morminal Valtage For model SUN2000-50KTL-M0
AINPE~ 4000
For model SUNZ000-B0KTL-MO;
IINPE~ 400
3~ 480 {optional)
For model SUNZ000-85KTL-MO:
3= 480V
a.c Maorminal
Ciperating Freguency 30 Hz
a.c. Output Max, Current For model SUN2000-50KTL-MO
T84 A (Erated voltage 400V)
For model SUN2000-S0KTL-MO
85,3 A (Brated voltage 400V
9.4 4 (@rated voltags 480W)
For model SUN20I0-55KTL-MO:
BY.GA
8.¢, Quiput Rated Powear, S0 kW [SUNZOD0-50KTL-80)
GO KW [SRIN2000-GOKTL-MD)
65 kW (SUNZO00-E5KTL-MO)
ac Duiput Max Powe 55 KA (SUNZOCO-50KTL-MO)
58 kA (SUNZ000-50K TL-MO)
T2 KA (SUN2000-B5KTL-MD)
Power factor{zd]. ) 0.8(lagging). .. 0 8leading )
wperating Temparature Ranoe:; 25°C... +B0°C
Frotective Clase I
Ingrase Protection: IPB&
Tested CLC/TS 50540-1.2015

according to:

Paga 2 of 2

TUV S0 Produst Service GmbH

ww&b

Lurtfiziersielle - Ridlerstralle 85

B0339 Minchen - Germany L1
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ZERTIFIKAT ¢ CERTIFICATE

Cnmpliance Dﬂ'cum Ent Product Service
No. D 18 03 41829 03087

Holder of Certificate: Huawei Technolougies Co., Lid.

Administration Buiding

Headguarers of Huawel Technotogies Go,, Ld,
Bantian, Longgang District

518129 Shenzhen

PEOPLE'S REPUBLIC OF CHINA

Product: Converter
SOLAR INVERTER

This Compliance docurment confirms e compliance with the listed standards an & voluntary
basis. It refers only 1o the sample submétted for testing and certificalion and does not cartify
e quality or safety of the serial products. Ses also notes overleaf

Test report no,; TO4091806713-00

rﬂ\k‘hﬁ&
Date, 2018-03-22 [ &hengdong Aa )

Fage t of 2

TUY SUD Produst Serdice GmbH - Tertifizierstelle - Ridierstrafe 65 . 80339 Minchen . Germamy hLe0
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ZERTIFIKAT « CERTIFICATE ¢

Compliance Document

No. D 18 03 41829 03097

Model(s):

Parameters:

Tested
according to:

FPage 2 of 2

TUV 50D Product Service GmbH

SUNZ2000-50KTL-MO

SUN2000-60KTL-M0

SUN2000-65KTL-M0D

dic. Max

fnput Vaoltage; 1100 %d ¢

d.c, MPP Range; Z00-1000 Vd e

d.c. Max

Input Current: EEANRPAMZARRIATZIZAIZZA
lac PV 30 A 30 A S30 A 304 1308 304
a.c. Chuipul

Mamiral Voltags

a.c. Mominal

Dperating Frequency:!

a.c. Ouipul
Max. Curmant

ac Oulpul
Raled Power:

ac Oitput Max, Power

Pewer factor{ad) )
Operating
Temperature Range:
Proteciive Class:
Ingress Protection

Praduct Service

Far modal SUNZ000-50KTL-MD:
AMNPE~ 4004

INPE- 415V (oplional

Far madel SUMN2000-S0KTL-M
A'NPE~ 4000

3~ 480V [aptioaal)

For moded SUN2000-B5K TL-MO
3 Agony

20 HZ

Far modal SUNZO00-R0HTL-MO
9.4 A (@rated voltags 400V
8.6 A (@rated valtage 4158W)
Far mode! SUN2000-50KTL-MO
85,3 A (@rated voltage 400V)
79,4 A (Trated vollage 450V}
For modal SUNZOG0-E5KTL-80:
dTEA

S0 KW [SUNZ000-50KTL-M0)
B0 kW {SUNZDO0-80KTL-MO)
S5 KW (SUNZ2000-55KTL-M)
29 kWA (SUN2000-50KTL-MD)
85 KVA [SUNZ000-B0KTL-MD)
72 VA [SUNZOB0-BSKTL-MO)
0.8{lagging)... 0.&{leading)

2570 +80°0
I
IPGS

Frgineering Recommendation G5
Issue 3 Amendment 3 February 2078

DN AN

Zertifizierstelle - Ridigrstralie 65 - 80339 Manchen - Bermany



ATTESTATION OF CONFORMITY

Client: Huawsi Technologies Co, Ltd
Administration Building Headquarters
of Huawei Technotagies Co., Lid,,
Bantian, Longgang District, 518128
Shenzhen, PECPLE'S REPUBLIC OF
CHIMS

Manufactunng place: 1) Huawel Machine Co., Lid.

Mo. Z City Avenue, Songshan Lake Sci,
& Tech. Industry Park, 523508
Dervgguan, Guangdong, PECPLE'S
REFLUELIC OF CHENA

2) Shenzhen Fugui Precisian Industry
Co, LTD

Floor 1~4, Building 1, FBd District,
Fawconn Science and Technology
Industrial Park, East side of Min Qing
Road, Longhua Subdistrict, Langhua
District, 518108, Shenzhan,
Guangdong, PEOPLE'S REPUBLEC
OF CHIMA

Test sublect: SOLAR INVERTER
Typa: SUN2000-E0KTL-MQ,
SUN2000-60KTL-MO, SUN2000-
BSKTL-MD. SUNZ00D-FOKTL-INMO

Test specification: IEC TS 828102015
) Utility-interconnected photovolisic
inverters — Tast procadurne far low
volage rda-through measurements

Purpose of examination;  Test according io ihe tes! specification

Test result; The test results show thal the
presantad produdt | lested accordng
1o procedurs for low voliage ride-
through measuremants of specified
slandard abava

Test repart Mo T0.409.18.051 14-00

20 \3 S

Date, 2018-04-12 {Zhengdang Maj

This Viertfication may ceily be quobed in fud, Sny use for Bdverliging purpasas musi be
graried in weiing. This Wedhcation s e resull of 8 single axamination of the objecl in
guestion and & nol generally applicable evakialion of the gualty of cther produds in regular
production. This Yedfcafon isoen of the full st reponis) and should be nead n
comjunction with it

Murhar T TR 1E Heimon (11 Ebective 201113407 - 1o b priaieel on aemben paper CATATE

[TESTATION

™v*
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ZERTIFIKAT @ CERTIFICATE #

Product Sendce

Compliance Document
No. D18 03 41829 03121

Holder of Certificate: Huawei Technologies Co., Ltd.

Admunistration Bauilding

Headquarters of Huawed Technologies Co,, Lid
Bantian, Longgang District

518129 Shenzhen

PEOPLE'S REPUBLIC OF CHIMA

Product: Converter
SOLAR INVERTER

This Complance document confirms the compliance with the listed standards on & yomentary
basis. It refers only 1o the sample submitted for testing and cerification and does not cartily
the qualty or safaty of the senal products Seée #lso notes overieal

Test report no.: 42001 B 35501

N
Date, 2018-04-03 [ Zhangodong ke
Peas 1al 2

10V 800 Product Servica GmbH - Zertifizierstedio + Fidlerstralie 65 < 80339 Mdnchen < Garmamy Lo
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ZERTIFIKAT ® CERTIFICATE ¢

Compliance Document
No. D18 03 41829 03121

Model(s): SUN2000-60KTL-MOD
Parameters: d.c Max. Input Voltage:
d.c. MPP Range

d.c. Max Imput Current
lse PV
&.0. Cutput Nominal Violtage:

a.c. Nominal Operating
Frequency
g.c. Dutput Max, Current

a.c Dulput Rated Power
o Outpul Max, Apparent
Porviar:

Power Facloriad), )
Firrmware Version:

Cperatng Temperature Rangs:

Frotactive Class:
Ingress Protectian

Tested CEl 0-16-2014

according to: CEl 0-16//1:2014
CEl 0-16/2 2018
CEl 01832017

W\;}ﬁum‘h

Page 2 of 2

TV S0UD Produet Service bmbH - Zertifidarstally  Aidlersiraia &5

Frodudt Service

1100 vd o

200-1000 W c
22ARZARIAL2AL
228122
J0AA0AMSOAMGDA
30 A R0 A&

AMNPE-, 400y

3=, 420V [cptional)

S50 Hz
953 A (@rated voltage 400V)
784 A (@rated voltage 480V)
&0 kW

GE kA,

0.Bilagoing) 0.Bileading )
VATORODT

25°C.., +B0°C

I

IPEs

&
88338 Miinchen - Gormany oV
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ZERTIFIKAT ¢ CERTIFICATE

Compliance Document
No. D18 03 41829 03120

Holder of Certificate: Huawei Technologies Co., Ltd.

Administration Bullding

Headquarers of Huawei Technologies Co,, Lid
Bantian, Longgang Districl

518129 Shenzhen

PEOPLE'S REPUBLIC OF CHINA

Product: Converter
SOLAR INVERTER

This Compliance decument confirms the compliance with 1ha listed standards on a voluriary
basis, It refers only to the sample submitted for testing and cerdification and does nol cenify
the quality or safety of the senal products. Ses also notes overleal

Test roport no.: B42801 80134001

Cate, 2018-04-03 ! .Efngr:r'gd-:nn: Mz |

Page 1af 2

TV 500 Praduet Service GrbH - Zertifizierstelle - Ridlerstrala 65 - 80333 Minchen - Germany TV
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ZERTIFIKAT & CERTIFICATE ¢

Page 2 of 2

Compliance Document

No. D18 03 41829 03120

Model(s):

Parameters:

Tested
according to:

TUV 500 Produst Service GmhH

SUN2000-60KTL-MO

d.c. Max. Inpul Voltage:
d.c. MPP Range
d.c. Max |nputl Current;

fsc P
3.0 Output Nominal Valtage

a.c, Nominal Operating
Freguency:
g.c Qutpul Max. Cumant

&g Output Rated Power:

a.c. Dulput Max. Apparent
Pawer

Fower Factor(ad,.);

Firmware Wersian

Operaling Temperature Rangs:
Protective Class:

Ingress Protection,

CEIO-21:2018
CEl 0-21A81:2017

wxﬁ%ﬁ-

Zomifizierstelle - Ridlasstrale 65

1100 %d.c

2001000 Vd o
Z2AR2AR2AZ2A]
22 ARZA

30 AMBOABIARDA
308 30 4

INPE=, 4000

3~ 480V [optional)

50 Hz
85,3 A (@rated voltage 400V)
8.4 A (f@rated voltage 480V)
Gl kWY

BE KA,

(.8{lagging}... 0, Bleading)
V00RGM

-25°C.,, = 80°C

I

IPES

B339 Minchen - Germany




ATTESTATION OF CONFORMITY

Chant; Huawe| Technologies Co, Lid
Administration Buiding Headguaners
of Huawsi Technologies o, Lid.,
Bantisn, L.onggang District. 518129
Shanzhen, PEOPLE'S REPUBLIC OF
CHIMA

Manufacturing place: 1) Huawet Machine Co | Ltd
No. 2 City Avenue, Sangshan Lake Sci.
B Tech. Industry Park, 523808
Dongguan, Guangdong. PEOPLE'S
REPUBLIC OF CHINA
2} Shenzhen Fugui Precision Industry
Ca, LTD
Floor 1~4, Buikding 1, FBd Digtrict,
Faoxconn Science and Technology
Industrial Park, East side of Min Qing
Road, Longhua Subdestrict, Longhua
District, 518109, Shenzhan,
Guangdong, PEQPLE'S REPUBLIC
OF CHIMA

Test subject: SOLAR INVERTER
Type: SUN2000-50KTL-MO,
SUNZ000-60K TL-MO, SUNZ000-
-BEKTL-MD, SUNZ000-TOKTL-ANMD

Test specification: IEC 618E3: 10654
IEC BO0GE-2-1.2007
IEC 60088-2-2:2007
|EC 80068-2-6:2007
|EC 80068-2-14:2009
IEC 60068-2-27-2008
IEC 60058-2-30: 2005
IEC 80068-2-64.2008
IEC B006B-2-78:2012

Purpose of examination.  Test according to the test specification

Test resull Tha test results show that the
presented product is tested according
te procedurs of specified standard
above(ses attachment for detall
efficiency measurement resull)

Tes! report Na, 70.408,18.051 20-00

P A wand

Date, 2018.04-12 {£hengdang Ma)

This Vesilicalion may only be ouoted in fill Any use tr stverlisng purposes must be
granaad in wriing. This Verification is the result of 8 single examination of he okject in
quasTian and is not ganerally applicatile svaiuation of the quakty of omar products in reguar
praducson, This Verificalion 5 part of the full t2st repedis) and should be reed in
canjunchion v ii.

Page

ATTESTATION

Sumter0. TPEFISAE 11ES Redmion 1/ ENacae: 371104471 -0 be prniact i abustalion sepsr G006

Tov®




Predud Sansce

Attachmaent

Exdract from les report, Mo. 70,408, 18.081.20-00

Power in [%] (rated output power; 50 KW
Inpat voltage (VDT 10% 5% 50% 75% 100% | 110%"
M 0 [%]
Minmum rated .
input voltage(MPP) 520 g7 .Z7 a7 o8 g 18 BE 08 oy az 87 50
Momenml
voltage(MPP) 800 g7.88 28,58 88,72 o8 &8 9857 g3 52
Maxirmum rated
input voltage(MPP) ang 87,73 28,35 BE.45 08,35 9815 G812
ne in [%]
Minimum rated
input voliageMPE) 20 gv.28 7.08 f81E 58,08 87,93 a7 50
Morminal
voltage(MPP) B0 87,80 95,58 Bg. 73 b8 g5 98 57 898,52
harximum rated
input voagaiMPP) =l = 98,36 8 45 8833 g 20 g8 12

*: The max. output apparent pawer is limiled to 55 kKWVA
Max. efficiency nx and ne is 26, 72% al nominal vollage S00WDC with 50% raled owiput power.

Paowar in [¥o] (rated cutput power; B0 KW
Inpit voltage (VOC] 0% | 25% | aowm | so% | 7s5% | 1oo% | 110%
s in [%]
inimem m=ted
ot okageoapey | 520 | 91as | oree ! seos | sves | s77d | 772
Mearminal
i c e goo | sez2o | sasy | oe71 | o8 | smne | smas | sEat
Bl fed g0 | 5775 | 8841 i o847 | o828 | 8812 | 58.05
mput voltage(MPP) ! ' ' ' ' '
ne in %]
Relinirmiam rated so0 | 9728 | o704 : geod | e7es | er7e | 8772

input voltageMPF)
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Attachment

Naofminal ] _

voltage(MPP) BUU | @520 | BBET | G871 | 9869 | 9358 | sp4s | 984
Maximum rated

input vottageimppy | 800 | 8775 | S84 - 8847 | 9828 | 8812 | 6805

Preduct Sarvice

*: The max. output apparant power |s limited to 66 kWA

Max. sfficiancy ns and ne is 58,71% al nomin
atthough it is not required fo be

al voltage B0OVDIC with 30% of rated OUtpas powsEr,
tested at this power point

Fonwar in [%] (ra

fod output power: B kW)

Input voltage [WDC| 10%% 250 5 5% 100% 110%:*
Fj 0 [%a]

P::Jtmmaj;;mppj a0 | sess | sreo | o8t 98,46 | 9810 | 8807

?;:gl:mpp : 720 | 8817 | eaye | st | ssg0 | sarr | ss7m

I’::"u‘lr:;’:‘;;ﬁm B0 | 8776 | 9854 | osgs | oeso | os4m | ga4s
ne in %]

r:;‘;mvi";ag;ﬁwm 600 | @soe | e780 | ss1e | 8817 | esin | ssor

\rM;rg;:[IJ'-TF‘F‘:I 720 | 9817 | s879 | oaet | eseo | @ | sava

&ﬂ:&i{%m BSO | 9775 | 9854 | sees | sEmo | seas | ssas

* The max; output apparent power is limited to BE kWA,
Max. efficiency ne and ne: is 98 91% at nominal voitage F20VDC with 50% rated cufput power

Power In [%] (raled output power B5 kW)

Imput vollage WD) 10% 25% 4% 5055 T5% 100% T10%~
e i %]

Mirdimurn rated

|I'I|:IIJ|: WW{WF] &0 =57 13 5’?,35 = Q'E.TE G5 16 28 04 87 57

Mormira|

voltage{MPP} 720 SB42 98,86 BE, 48,89 88.81 84,78 98 54

Maximum rated

ingut veltage(MFP) 850 o7 80 58 59 - 58, 65 =R 45 45 83,38
ne in [%]
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Attachment

Mirimum rated

input valtageimpey | 900 | ¥13 ) oT.ae . v 18 | 9816 | sB04 | @rv.ey
MNominal

voltagelMPR) 720 | 8842 | 9566 | 981 | oAB® | S8E1 | 0876 | 9854
Maximum rated

input voitage(MPP) 850 87,90 58,58 - 58 6R 98,57 68 45 58 19

" The max, cutpul apparent power s limited to 72 kKVA,

Max. efficiency na and ne = 98,91% a1 nominal voltage 720VO0C with 46% of rated ouiput power,
although it is not reguired to be tested at this power poin

Power in %] (rated output pawer, §5 KW
Input voltage [VDC) 10% 255 a7 5% 50% TE% f00% | 110%*
ne in [ra]
Minimum raned
input voltags(MPP) | 227 8721 | ergv - 9825 | 9824 | 9812 | sB.OS
Mominal
voltage(MPBR) 750 G324 | 5881 | 9900 | B8G0 | SEBE | 9880 | 9876
Maximum rated
input voltageqmpey | 890 | BT.BS | 8864 - 5871 | 9884 | 9853 | oa4s
M in [%:]
Mirdmum rated
input voltage(MPR) | 520 87.21 | 787 - 9825 | 9824 | Ba12 | eE0S
Maminal
voltageMPE) 750 BE 24 58 81 8,00 S5 40 28,66 | 08,80 03,76
Maximum rated
lT'IFII.II 'l'dﬁEg-EI:MFP:I BSO 9?.33 oA 64 a 8871 QE.E" Q-E,E:'I- 93,45

* The max. culput apparent power is Emiled to 72 KVA.

Max. efficiency nr and ne i1s 95.00% at nominal voltage TSOVDC with 37 5% of rated outpuf power
although it is not required lo be testad at this power point.
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No. D18 04 41829 03137

Holder of Certificate: Huawei Technologies Co., Ltd.

Administration Buiding
Headquariers of Huawei Technologies Co., Ltd
Bantian, Lenggang District

5168128 Ehenzhen
PEQPLE'S REPLUIBLIC OF CHINA,

Product: Converter
SOLAR INVERTER

This Compliance document confirma the compliance with the ksted standards on a voluntary
bagis. i refers only 1o the sample submitted for testing and cerification and does not certify
ihe quakly or safefy of the seral prodiecis. See also notes overleal
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Compliance Document

No. D18 04 41828 03137

Model(s):

Parameters:

Tested
according to:

Fage 2 of 2

TV 500 Product Sarvica GmaM -

Product Sardce

SUNZ000-50KTL-M0, SUNZ000-80KTL-MO,
SUN2000-65KTL-M0, SUN2000-TOKTL-INMO

d.c. Max. Input Voltage
d.c. MPP Range:

d.c. Max. Inpud Curmmant
s PY:

a.c Dutput Nominal Valtage

ac MNominal Operating
Freguancy-

ac, Output Max, Curmrent

ac Dutput Rated Power
a.c. Duipat Mao Power

Power faciorad |

Oparating Temperature Range
Profeciive Glass:

Imgress Protection

IEC 517272004
IEC 62118.2014

W\h‘ Hﬁh}“

fartifiziersielle - Hadfarstralle 65

1100 Vde

200-1030%d e
ZZAAZATZEA2ZA]
T2AREA
WABADABDIAZIAT

0 A S30 A

For model SUNZ000-50KTL-MO:
INIPE= 400V

For model SUNZ000-80KTL-MO:
AN/PE- 400

3=~ 480V (optional)

For moded SUNZO00-B5ETL-MO;
3= 480N

For moded SUN2000-TORTL-INMO
= 500V

SOVE0 Hz (SUN2000-50KTL-MO
SUNZ000-S0KTL-MO,
SUN2000-65KTL-MO)

50 Hz (SUN2000-TORTL-INMO)
For model §UN2000-50KTL-K0:
T4 A (Erated voltage 400V}
For model SUN2000-S0ETL-8A0:
25,3 A (Srated voltage 4000
79,4 A (@Erated voltage 420V)
For modal SLIN2000-55KTL-MO
arEA

For modal SUN2000-TOKTL-INKO
a32 4

50 KW (SN2 000-50KTL-MO}
B0 KW (SUNZ000-B0KTL-MO}
&5 KW (SLINZO0D-BSKTL-MO
EUNZ00D-TOKTL-INMO)

25 KVA (SUNZD00-50KTL-MO)
2E kWA (SUNZO00-80KTL-MD)
T2 kWA (SUNZ000-85K TL-MO,
SUNZOO0-TORTL-INBG)

0, Bi{l=ggmg) .0, 0{l=ading )
225G +8l'G

I
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4.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

4.1.-

CONDICIONES DE EJECUCION DE LA INSTALACION Y CARACTERISTICAS DE LOS

COMPONENTES.

4.1.1 Caracteristicas generales.

La instalacidn se ejecutara cumpliendo las prescripciones reglamentarias vigentes en la materia, en
especial y sin caracter restrictivo, las siguientes:

- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el cual se aprueba el Reglamento Electrotécnico para
Baja Tension, de ahora en adelante REBT.

- Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el cual se regula la conexion a la red de
instalaciones de produccion de energia eléctrica de pequefia potencia.

- Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el cual se regulan las condiciones administrativas,
técnicas y econdmicas del autoconsumo de energia eléctrica.

En todo momento la instalacion se llevara a cabo siguiendo el Plan de Seguridad y Salud disefiado.
Todos los materiales serdan nuevos de primera mano, no permitiendo material que haya sido utilizado
previamente o de segunda mano.

El grado de aislamiento eléctrico de tipo basico clase | por el que hace tanto a equipos (mddulos e
inversores), como materiales (conductores, cajas y armarios de conexion), exceptuando el cableado
de continua, sera de doble aislamiento de clase 2 y un grado de proteccién minimo IP65.

La instalacién incorporara todos los elementos y caracteristicas necesarios para garantizar en todo
momento la calidad del suministro eléctrico.

El funcionamiento de las instalaciones fotovoltaicas no provocara en la red averias, disminuciones de
las condiciones de seguridad ni alteraciones superiores a las admitidas por la normativa que sea
aplicable.

Se incluirdn todos los elementos necesarios de seguridad y protecciones propias de las personas y de
la instalacion fotovoltaica, asegurando la proteccién ante contactos directos e indirectos,
cortocircuitos, sobrecargas, asi como otros elementos y protecciones que resulten de la aplicacion
de la legislacién vigente.

A la Memoria de Disefio o Proyecto se incluiran las especificaciones técnicas proporcionadas por el
fabricante de todos los componentes.

Por motivos de seguridad y operacién de los equipos, los indicadores, hashtags, etc. de los mismos
estaran en alguna de las lenguas espafiolas oficiales del lugar de la instalacidn.

Todas las masas de la instalacidon fotovoltaica, tanto de la seccién continua como de alterna, estaran
conectadas a un Unico suelo. Este suelo serd independiente del del neutro de la empresa
distribuidora, de acuerdo con el Reglamento de Baja Tension.

Los equipos electrdnicos de la instalacién cumplirdan con las directivas comunitarias de Seguridad
Eléctrica y Compatibilidad Electromagnética (ambas podran ser certificadas por el fabricante).

La instalacion se dotara de los equipos de medida establecidos por las disposiciones reglamentarias
vigentes. Estos equipos se instalaran en el interior de armarios o envolventes adecuados.
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e Se entregard al usuario un documento-albardn en el cual conste el suministro de componentes,
materiales y manuales de uso y mantenimiento de la instalacion. Este documento sera firmado por
duplicado por ambas partes, conservando cada una un ejemplar. Los manuales entregados al usuario
estaran en alguna de las lenguas oficiales espafolas para facilitar su correcta interpretacion.

e Elinstalador quedara obligado a la reparacién de los fallos de funcionamiento que se pueda producir
si se apreciara que su origen procede de defectos ocultos de disefio, construccién, materiales o
montaje, comprometiéndose a enmendar sin ningln cargo. En cualquier caso, tendra que atenerse
al que establece la legislacién vigente en cuanto a vicios ocultos.

e Cualquier cambio o replanteo a la instalacién se tendra que consensuar con la Direccién Facultativa
de la Obra.

4.1.2 Caracteristicas técnicas y montaje de los médulos fotovoltaicos.

e Tienen que cumplir la norma UNE-EN 61730, armonizada por la Directiva 2006/95/CE sobre
calificacion de la seguridad de médulos fotovoltaicos, y la norma UNE-EN 50380, sobre informaciones
de las hojas de datos y de las placas de caracteristicas para los médulos fotovoltaicos. Ademas,
cumpliran la UNE-EN 61215: Mddulos fotovoltaicos (FV) de silicio cristalino para uso terrestre.

e Los mddulos fotovoltaicos tendran que incorporar el marcado CE, segun la Directiva 2006/95/CE de
Parlamento Europeo y de Consejo, de 12 de diciembre de 2006, relativa a la aproximacién de las
legislaciones de los Estados miembros sobre el material eléctrico destinado a utilizarse con
determinados limites de tensién.

e Elmddulo fotovoltaico llevara de forma claramente visible e indeleble el modelo y nombre o logotipo
del fabricante, asi como una identificacién individual o nimero de serie trazable a la fecha de
fabricacion.

e Todos los médulos seran del mismo fabricante y modelo.

e Los mddulos tendran que llevar los diodos de derivacion para evitar las posibles averias de las células
Yy sus circuitos por sombreados parciales y tendran un grado de proteccidn IP65.

e Los marcos laterales, si existen, seran de aluminio o acero inoxidable.

e Sera rechazado cualquier mddulo que presente defectos de fabricacién como roturas o manchas en
cualquier de sus elementos, asi como falta de alineacién en las células o burbujas en el encapsulado.

e laestructura del generador se conectard en tierra.

e Por motivos de seguridad y para facilitar el mantenimiento y reparacién de los strings, se instalaran
los elementos necesarios (fusibles, interruptores, etc.) para la desconexién, de forma independiente
y en ambos terminales (positivo y negativo), de cada uno de los strings que forman el campo
fotovoltaico.

e El rendimiento de las placas fotovoltaicas serd superior al 17% en condiciones standard de medida
(irradiancia 1000 W/m?, temperatura de celda de 25 °C y distribucién espectral AM 1,5).

e la tolerancia en la variacién de la potencia de salida para todos los mddulos fotovoltaicos sera
positiva, para asegurar una mayor probabilidad de obtener una potencia de salida mas elevada en la
instalacion.

e Los moédulos seran TIER 1, en caso contrario se tendra de consensuar con la Direccidn Facultativa de
la Obra.

e Ofrecerdn una garantia de producto de al menos 10 afios que incluya temas mecanicos. Ofrecera un
extra de garantia respecto a la potencia de salida que asegure que la potencia de salida no disminuira
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en mas del 10% en los primeros 10 afios de funcionamiento, n y en mas del 20% hasta el afio
veinticinco.

e Alarecepcion, se comprobard con el amperimetro y voltimetro, que la intensidad y la tensién que
producen cada uno de los médulos fotovoltaicos se ajusta a las especificaciones del fabricante,
registrdndose las medidas resultantes y librandolas a la Direccidn Facultativa de la Obra.

e Serd rechazado cualquier médulo que presente defectos de fabricacion como roturas o manchas en
cualquier de sus elementos, asi como falta de alineacion en las células o burbujas en el encapsulando.

e Se numerardn segun el orden determinado en los planos y, a continuacién, se situaran junto a la
estructura de cada linea. Durante el montaje del generador fotovoltaico se mantendran los
seccionadores abiertos y se cubriran las caras frontales de los paneles con material opaco antes de
realizar las conexiones eléctricas o abrir la caja de terminales.

e Se identificaran los conductores eléctricos con colores y numeracién para la posterior conexion,
verificando cuidadosamente antes de hacer cada conexién si la polaridad es correcta.

e Después de realizar la conexion de las series se comprobara que la diferencia entre la tension de
circuito abierto es inferior al 5% entre ellas.

e El almacenamiento se realizard en un lugar protegido de lluvias, focos de humedad e impactos. No
estaran en contacto directo con el suelo.

4.1.3 Caracteristicas técnicas y montaje de los inversores.

e Seran del tipo adecuado para la conexién a la red eléctrica, permitiendo tanto el régimen de
autoconsumo como el de conexién a red, con una potencia de entrada variable para que sean
capaces de extraer en todo momento la maxima potencia que el generador fotovoltaico puede
proporcionar a lo largo de cada dia.

e Los inversores cumplirdn con las directivas como unitarias de Seguridad Eléctrica y Compatibilidad
Electromagnética (ambas seran certificadas por el fabricante), incorporando protecciones frente a:

- Cortocircuitos en corriente alterna.

- Tensién de red fuera de rango.

- Frecuencia de red fuera de rango.

- Sobretensions, mediante varistors o similares.

- Perturbaciones presentes en la red como microcortes, pulsos, defectos de ciclos, ausencia y
retorno de la red, etc.

- Adicionalmente tienen que cumplir con la Directiva 2004/108/CE de Parlamento Europeo y de
Consejo, de 15 de diciembre de 2004, relativa a la aproximacion de las legislaciones de los Estados
miembros en materia de compatibilidad electromagnética.

e (Cadainversor dispondra de las sefializaciones necesarias por su correcta operacién, e incorporara los
controles automaticos imprescindibles que aseguren su adecuada supervisién y manejo.

e (Cada inversor incorporara, al menos, los controles manuales siguientes: encendido y apagado
general del inversor; conexion y desconexion del inversor a la interfaz CA.

e El inversor seguira librando potencia en la red de forma continuada en condiciones de irradiancia
solar un 10% superiores a las CEM (Condiciones estandares de medida). Ademas, soportara picos de
un 30% superior a las CEM durando periodos de hasta 10 segundos.
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e El rendimiento de potencia del inversor (cociente entre la potencia activa de salida y la potencia
activa de entrada), para una potencia de salida en corriente alterna igual al 50% y al 100% de la
potencia nominal, serd como minimo del 92% y del 94%, respectivamente. El cdlculo del rendimiento
se realizara de acuerdo con la norma UNE-EN 61683.

e El autoconsumo de los equipos (pérdidas en vacio) en stand-by o modo nocturno tendra que ser
inferior al 2% de su potencia nominal de salida.

e El factor de potencia de la potencia generada tendra que ser superior a 0,95, entre el 25% y el 100%
de la potencia nominal.

e A partir de potencias mayores del 10% de su potencia nominal, el inversor tendra que inyectar en la
red.

e losinversores tendran un grado de proteccidén minima IP20 para inversores en el interior de edificios
y lugares inaccesibles, IP30 para inversores en el interior de edificios y lugares accesibles y de IP65
para inversores instalados a la intemperie. En cualquier caso, se cumplird la legislacion vigente. En
caso de instalaciéon a la intemperie se realizard preferentemente en fachadas encaradas a la
orientacién norte y/o a la proteccion de la lluvia y el sol.

e El inversor sera compatible con el protocolo comunicaciones MODBUS y sera compatible con los
sistemas de monitorizacion, si se tercia.

e Los inversores estaran garantizados por operacion, al menos, en las siguientes condiciones
ambientales: entre 0 ° Cy 40 ° C de temperatura y entre 0% y 85% de humedad relativa.

e La garantia minima serd de 5 afios.

e Dispondra de pantalla grafica con indicacion de los valores de generacién.

e Alarecepcidn, se comprobara que no ha habido dafios en el transporte.

e Se evitara que se pongan en contacto los conductor CC con los de CA mediante la separacién entre
circuitos. Primero se realizard la conexién de CC.

e En caso de lluvia se suspenderd el montaje de los inversores.

e El almacenamiento se realizarad en un lugar protegido de lluvias, focos de humedad e imp actas. No
estaran en contacto directo con el suelo.

4.1.4 Caracteristicas técnicas y montaje de la estructura.

e las estructuras de apoyo tienen que cumplir las especificaciones de este apartado. De otra forma, se
tendra que consensuar con la Direccidn Facultativa de la Obra los cambios propuestos.

e laestructura de apoyo de los mddulos tiene que resistir, con los mddulos instalados, las sobrecargas
de viento y nieve, de acuerdo con el indicado en la Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE).

e El disefio y la construccién de la estructura y el sistema de fijacion de mddulos permitird las
necesarias dilataciones térmicas, sin transmitir cargas que puedan afectar la integridad de los
mddulos, siguiendo las indicaciones del fabricante.

e Los puntos de sujecion para el médulo fotovoltaico seran suficientes en nimero, teniendo en cuenta
el area de apoyo y posicion relativa, de forma que no se produzcan flexiones en el médulo superiores
a las permitidas por el fabricante y los métodos homologados por el modelo de médulo.

e El disefio de la estructura se realizard por la orientacién y el dngulo de inclinacion especificado para
el generador fotovoltaico, teniendo en cuenta la facilidad de montaje y desmontaje, y la posible
necesidad de sustituciones de elementos.

e laestructura se protegera superficialmente contra la accién de los agentes ambientales.
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e Los tornillos seran de acero inoxidable, cumpliendo la norma MV-106. En el caso de ser la estructura
galvanizada se admitiran tornillos galvanizados, exceptuando la sujecidén de los médulos a la misma,
gue seran de acero inoxidable.

e Los topes de sujecién de los mddulos y la propia estructura no haran sombra sobre los mismos
maddulos.

e En el caso de instalaciones integradas en cubierta que hagan las veces de la cubierta del edificio, el
disefio de la estructura y la estanqueidad entre mddulos se ajustara a las exigencias del Cédigo
Técnico de la Edificacién y a las técnicas usuales en la construccién de cubiertas.

e laestructura de apoyo serd calculada segln la norma MV-103 para soportar cargas extremas debidas
a factores climatoldgicos adversos, como por ejemplo viento, nieve, etc.

e Si estd construida con perfiles de acero laminado conformado en frio, cumplird la norma MV 102
para garantizar todas sus caracteristicas mecdnicas y de composiciéon quimica.

e Sies del tipo galvanizada en caliente, cumplira las normas UNE 37501 y UNE 37508, con un espesor
minimo de 80 micras para eliminar las necesidades de mantenimiento y prolongar su vida util.

e A la recepcidén se comprobard que las estructuras tienen un aspecto uniforme y no presentardn
grietas, defectos superficiales, ni desprendimientos en el recubrimiento.

e Antes de realizar el montaje de las estructuras se realizara un control dimensional de las piezas.

e Se comprobara que la estructura aporta certificado con el resultado de los ensayos previsto en la
norma UNE 38-010.

e Las estructuras se situaran en el lugar determinado por los planos y se sujetardn a la cubierta segun
las especificaciones descritas a la Memoria.

e El almacenamiento se realizard en un lugar protegido de lluvias, focos de humedad e impactos. No
estara en contacto directo con el suelo.

4.1.5 Caracteristicas técnicas sistema monitorizacion.

e El sistema de monitorizacién, cuando se instale si se tercia, proporcionara medidas, como minimo,
de las siguientes variables:

- Voltajey corriendo CC en la entrada del inversor.

- Voltaje de fase/s en la red, potencia total de salida del inversor.

- Radiacidn solar en el plan de los médulos.

- Temperatura ambiente a la sombra.

- Energia producida en la salida de cada inversor.

- Potencia reactiva de salida del inversor.

- Potencia reactiva de salida del inversor para instalaciones mayores de 5 kWp.

e Los datos se presentaran en forma de medias horarias.
e El sistema de monitorizacidn sera facilmente accesible para el usuario.
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4.1.6 Caracteristicas técnicas cableado y montaje de las canalizaciones.

e Todo el cableado cumplird con el establecido en la legislacion vigente.

e Los positivos y negativos de cada grupo de mddulos se conducirdn separados y protegidos de acuerdo
con la normativa vigente.

e Los conductores seran de cobre o aluminio y tendrdn la seccidon adecuada para evitar caidas de
tension y calentamientos. Concretamente, por cualquier condicidon de trabajo, los conductores
tendran que tener la seccién suficiente para que la caida de tensidn sea inferior, incluyendo cualquier
terminal intermedio, al 1,5%, tanto en la parte de CC como de CA.

e Los cables tienen que tener la longitud necesaria por no generar esfuerzos en los diversos elementos
ni posibilidad de enganche por el trafico normal de personas.

e Todo el cableado de continua serd de doble aislamiento y adecuado para su uso en intemperie, al
aire o enterrado, de acuerdo con la norma UNE 21123.

e Laseccién del conductor del neutro serd igual a la de las fases.

e En ningln caso se permitird la unién de conductores mediante conexiones y/o derivaciones por
simple arrollamiento entre si de los conductores, se tendrd que realizar siempre utilizando borneros
de conexién montados individualmente o constituyendo bloques o regletas de conexién. Siempre se
realizaran en el interior de cajas de entronque y/o derivacion.

e El cable utilizado para corriente continua sera de tipo solar ZZ-F (AS) 0,6/1kVca — 1,8 kVcc y tendra
que cumplir con las siguientes caracteristicas:

- Conductor de cobre estafiado, flexible categoria 5

- Temperatura maxima: 120 °C

- No propagador de la llama UNE-EN 60332-1

- No propagador de incendio UNE-EN 50266

- Baja acidez y corrosidn de los gases UNE-EN 50267

- Baja opacidad de los humos emitidos UNE-EN 61034

- Aislamiento: elastdmero termo-estable libre de halédgenos.

- Cobertura exterior: elastdmero termo-estable libre de halégenos.

- Tensién nominal: 0,6/1KV en CAy 1,8 KV en CC

- Uso: conexién entre placas fotovoltaicas y de estas con el inversor (sistemas de corriente
continua).

e En el recorrido entre los médulos y el inversor los cables estaran al aire, protegidos con tubo
corrugado de PVC o con una bandeja.
e Elcable utilizado para corriente alterna serd de tipo RZ1-K(AS) con las siguientes caracteristicas:

- Temperatura maxima: 90 °C.

- No propagador de la llama UNE-EN 60332-1

- No propagador de incendios UNE-EN 50266

- Baja acidez y corrosidn de los gases UNE-EN 50267

- Baja opacidad de los humos emitidos UNE-EN 61034

- Aislamiento: XLPE

- Cobertura exterior: elastémero termo-estable libre de halégenos
- Tensién nominal: 0,6/1KV
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- Uso: cable para el transporte y la distribucion eléctrica al aire o enterrado

4.1.7 Caracteristicas técnicas y montaje de las protecciones.

e Los dispositivos generales de mando y proteccidn serdn como minimo:

- Un interruptor general automatico de corte unipolar, que permita su accionamiento manual y
dotado de elementos de proteccion contra sobrecarga y cortocircuitos (segun ITC-BT-22). Tendra
poder de corte suficiente para la intensidad de cortocircuito que pueda producirse en cualquier
punto de la instalacién.

- Uninterruptor diferencial general, destinado a la proteccién contra contactos indirectos de todos
los circuitos (segun ITC-BT-24). Se cumplira la siguiente condicion:

RaxlasO

Dénde:
- Ra: Es la suma de las resistencias de la presa de tierra y de los conductores de
proteccién de masas.
- la: Es la corriente que asegura el funcionamiento del dispositivo de proteccién
(corriendo diferencial residual asignado).
- O: Es la tension de contacto limite convencional (50V en locales secos y 24 V en
locales humedos).

- Dispositivos de corte unipolar, destinados a la proteccién contra sobrecargas y cortocircuitos de
cada uno de los circuitos interiores (segun ITC-BT-22).
- Dispositivo de proteccion contra sobretensiones (segun ITC-BT-23).

e Todo el circuito estara protegido contra los efectos de las sobreintensidades que puedan presentarse
al mismo, por eso la interrupcién de este circuito se realizard en un tiempo conveniente o estard
dimensionado para las sobreintensidades previsibles.

e Para la proteccion de descargas atmosféricas se utilizaran descargadores a tierra de tipo 2.

e los descargadores se conectardn entre cada uno de los conductores, incluyendo el neutro
compensador y la toma de tierra de la instalacion.

e las partes activas tendran que estar recubiertas de un aislamiento que no pueda ser retirado mas
gue destruyéndolo.

e La proteccidn contra contactos indirectos se conseguird mediante corte automatico de alimentacion.
Esta medida consiste a impedir, después de la aparicién de un defecto, que una tensién de contacto
de valor suficiente se mantenga durante un tiempo tal que pueda desencadenar una situacién de
riesgo. La tensidn limite es igual a 50 V, valor eficaz en corriente alterna, en condiciones normales y
a 24V en locales himedos. Todas las masas de los equipos eléctricos para un mismo dispositivo de
proteccion, tienen que estar interconexionadas y unidas con un conductor de proteccién a una
misma toma de tierra. El punto neutro de cada generador o transformador se tiene que poner en
tierra.
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4.1.8 Puesta a tierra.

e Para conseguir una adecuada puesta a tierra y asegurar con esto unas condiciones minimas de
seguridad, se tendra que realizar la instalacidn, en caso de que no exista y sea necesario, de acuerdo
con las instrucciones siguientes:

- La puesta a tierra se hara a través de picas de acero, recubiertas de cobre, si no se especifica el
contrario.

- La configuracion de las mismas, tiene que ser redonda, de alta resistencia, asegurando una
maxima rigidez para facilitar la introduccion en el terreno, evitando que la pica se doble a causa
de la fuerza de los golpes.

- Todas las picas tendran un didmetro minimo de 19 mm. Su longitud sera de 2 metros.

e Parala conexidn de los dispositivos de circuito de puesta a tierra, serd necesario disponer de bornes
o elementos de conexidn que garanticen una unién perfecta, teniendo en cuenta, que los esfuerzos
dindmicos y térmicos en caso de cortocircuito, son muy elevados.

e Los conductores que constituyen las lineas de enlace con el suelo, las lineas principales de tierra y
sus derivaciones, seran de cobre o de otro metal de alto punto de fusidén y su seccién no podra ser
menor, en ningln caso, de 16 mm2 para las lineas principales de tierra, ni de 35 mm2 de seccidn para
las lineas de enlace con tierra si son de cobre.

e Sien una instalacion existen tomas de tierra independientes, se mantendran entre los conductores
de tierra una separacion y aislamiento apropiados a las tensiones susceptibles

e de aparecer entre estos conductores, en caso de falta.

e El recorrido de los conductores serd lo mds corto posible y sin cambios bruscos de direccién. No
estaran sometidos a esfuerzos mecanicos y estardn protegidos contra la corrosién y desgaste
mecanico.

e Los circuitos de puesta a tierra formardn una linea eléctricamente continua, en la cual no podrdn
incluir ni demasiado, ni elementos metdlicos. Se efectuaran siempre por derivaciones del circuito
principal.

e Los conductores tendrdn un buen contacto eléctrico, tanto con las partes metalicas y masas como
con el electrodo. A estos efectos, se dispondra que las conexiones de los conductores se efectien
con el mayor cuidado, por medio de piezas de entronque adecuadas, asegurando una buena
superficie de contacto, de forma que la conexidn sea efectiva, por medio de tornillos, elementos de
compresion, remaches o soldaduras de alto punto de fusion.

e Se prohibe el uso de soldaduras de bajo punto de fusion, tales como estafio, plata, etc.

4.2.- RECEPCION Y PRUEBAS

e Antes de la puesta en servicio de todos los elementos principales (mddulos, inversores, protecciones,
sistema de monitorizacion, contadores) estos tendrian que haber superado las pruebas de
funcionamiento en fabrica, de las cuales se levantara oportuna acta que se adjuntard con los
certificados de calidad.
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e las pruebas a realizar por el instalador, con independencia de lo indicado con anterioridad en este
Anexo, seran como minimo las siguientes:

a) Funcionamiento y puesta en marcha de todos los sistemas.

b) Pruebas de arranque y parada en diferentes instantes de funcionamiento.

c) Pruebas de los elementos y medidas de proteccidn, seguridad y alarma, asi como su actuacion, con
excepcion de las pruebas referidas al interruptor automatico de la desconexién.

e Finalizadas las pruebas y la puesta en marcha, se pasara a la fase de Recepcién Provisional de la
Instalacion. Sin embargo, el Acto de Recepcién Provisional no se firmard hasta haber comprobado
gue todos los sistemas y elementos que forman parte del suministro han funcionado correctamente
durante un minimo de 240 horas seguidas, sin interrupciones o paradas causadas por fallos o errores
de sistema suministrado, y ademas se hayan completado los siguientes requisitos:

a) Entrega de toda la documentacion requerida en este Anexo.
b) Retirada de obra de todo el material sobrante.
c) Limpieza de las zonas ocupadas, con la gestién de residuos correspondiente.

e Durante este periodo el suministrador serd el Unico responsable de la operacién de los sistemas
suministrados, si bien habra de ensefiar al personal de operacién.

o Todos los elementos suministrados, asi como la instalacién en su conjunto, estaran protegidos frente
a defectos de fabricacidn, instalacidon o disefio por una garantia de cinco afios, excepto para los
madulos fotovoltaicos, para los cuales la garantia sera de diez afios a contar a partir de la fecha de la
firma del acto de recepcidn provisional.

4.3.- REQUERIMIENTOS TECNICOS DEL CONTRATO MANTENIMIENTO.

e Se realizard un contrato de mantenimiento preventivo y correctivo en el supuesto de que el
contratista especifique la duracidn del mismo. El contrato de mantenimiento de la instalacién incluird
todos los elementos de la instalaciéon con las tareas de mantenimiento preventivo y correctivo
aconsejados por los diferentes fabricantes.

o Se definen dos peldafios de actuacidn por englobar todas las operaciones necesarias durante la vida
util de la instalacion para asegurar el funcionamiento, aumentar la produccién y prolongar la
duracién de la misma:

a) Mantenimiento preventivo.
b) Mantenimiento correctivo.

4.3.1.- Plan de mantenimiento preventivo.

Se trata de operaciones de inspeccidn visual, verificacidon de actuacionesy otras, que aplicados a la instalacién
tienen que permitir mantener dentro de limites aceptables las condiciones de funcionamiento, prestaciones,
proteccion y durabilidad de la instalacion.
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El mantenimiento tiene que ser realizado por personal técnico competente que conozca la tecnologia solar
fotovoltaica y las instalaciones eléctricas en general de categoria especialista debidamente acreditados. La
instalacion dispondrd de un libro de mantenimiento en el que se reflejen todas las operaciones realizadas,
asi como el mantenimiento correctivo.

El mantenimiento preventivo tiene que incluir todas las operaciones de mantenimiento y sustitucion de
elementos fungibles o desgastados por el uso, necesarias para que el sistema funcione correctamente
durante su vida util.

El mantenimiento preventivo incluird, como minimo, una revisién semestral en la que se realizaran las
siguientes acciones:

e Seguimiento diario de las principales variables que ofrece el sistema de monitorizacién, como la
produccién o el Performance Ratio, entre otros.

e Seguimiento diario de las alarmas que envie el sistema de monitorizacidn.

e Limpieza de los mdédulos fotovoltaicos empleando agua y detergente no abrasivo.

e Verificacion de la estructura de apoyo: revision de dafios en la estructura de apoyo y su anclaje
correcto a la superficie base y de los médulos fotovoltaicos a la estructura de apoyo.

e Verificacion del estado de los médulos: comprobacion del estado de los vidrios de los mddulos.
Revisidn de dafios producidos por la acciéon de agentes ambientales, oxidacion, etc. Verificacién del
estado de las conexiones y terminales medida de los parametros de voltaje e intensidad (Voc, Vmppt,
Icc, Imppt) de los diferentes subcampos fotovoltaicos. Medida de la resistencia de derivacion a tierra
de la estructura de apoyo, las placas fotovoltaicas y las picas de tierra.

e Comprobaciéon del estado de los inversores: deteccién de errores al display de sefalizacion.
Comprobacién del funcionamiento general del inversor. Deteccidn de tensidon y medida de intensidad
junto a CCy CA. Verificacion del estado de las conexiones y rendimientos instantdneos. Medida de la
resistencia de derivacion a tierra del cableado CC del inversor.

e Verificacion del cableado y terminales: estado mecanico del cableado de la instalacidn y las puestas
a tierra de instalaciones fotovoltaicas.

e Comprobacién de los elementos de proteccién: estado de cada elemento de proteccidn:
diferenciales, magnetotérmicos, fusibles de CC, conmutadores, releés, etc...

e lainstalacion tendra que disponer de un libro de incidencias en el cual constara la identificacidon con
el personal de mantenimiento (nimero, titulacién y autorizacion de la empresa).

4.3.2.- Gestion de la energia excedentaria y autoconsumida.

Tal y como se ha explicado anteriormente, la instalacién fotovoltaica se legalizard como un autoconsumo
individual con excedentes con compensacion.

En este caso, y dado el marco normativo actual, la instalacidon fotovoltaica se ejecutara en régimen de
autoconsumo con compensacion de excedentes, de forma que la energia eléctrica generada se consumira de
manera instantanea por la propia empresa y, en caso de existir excedentes, estos seran evacuados en la red
exterior y compensados en la factura eléctrica.
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4.3.3.- Mantenimiento correctivo

El mantenimiento correctivo comprende todas aquellas acciones de reparacion o sustitucidon necesarias de
los componentes averiados para que la instalacidn funcione durante su vida util. Este mantenimiento lo
llevaran a cabo personal técnico calificado, con amplia experiencia en reparacién y sustituciéon de
componentes de instalaciones de autoconsumo.

El mantenimiento correctivo se llevara a cabo segun los siguientes 8 puntos:

1. Deteccion de la incidencia.

La incidencia sera detectada indistintamente por el titular de la instalacién o por la empresa
mantenedora a partir de los datos de la monitorizacién o durante el mantenimiento preventivo que
se haga. Una vez detectada se pondra en conocimiento de la otra parte mediante correo electrdnico
o teléfono siempre apuntando la hora exacta de la comunicacién. Mensualmente se compararan los
datos de las principales variables (produccién, PR,...) y las alarmas que proporcione el sistema de
monitorizacion con los valores estimados por programas de calculo como el que se ha utilizado en
este proyecto para detectar situaciones andmalas.

2. Comunicacion de actuacion.

La empresa mantenedora responderad, lo antes posible, con la visita a las instalaciones para hacer Ia
valoracion correspondiente. Esta comunicacion se podra hacer conjuntamente con la comunicacion
de la detecciodn si esta ha sido detectada por la empresa mantenedora.

3. Desplazamiento a la instalacion.

La empresa mantenedora se compromete a realizar el desplazamiento vy visita a la instalacion en el
plazo maximo de 48 horas desde el momento en el que el titular de la instalacién apruebe la
actuacion.

4. Deteccidén del motivo.

Si no se ha podido detectar el posible motivo mediante el analisis de los datos de la monitorizacién,
se detectard haciendo las pruebas e inspecciones correspondientes en la instalacion siempre con las
medidas de seguridad adecuadas. El personal técnico actuara con el mayor cuidado posible para no
anular la garantia del componente debido a una mala manipulacién.

5. Fijacién del tiempo maximo de reparacion o sustitucién.

Detectado el motivo se establecerd y se anotara el periodo maximo de reparaciéon en funcién de la
dificultad, logistica y aprovisionamiento del componente averiado. Aqui serda importante la
interaccion de la empresa mantenedora con la empresa proveedora del componente averiado para
cambiarlo bajo garantia si es el caso.

6. Reparacidn o sustitucion.
Se llevard a cabo en cuanto se reciban los componentes nuevos y siempre cumpliendo con el tiempo
maximo de reparacién o sustituciéon establecido.
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7. Comprobacidn del funcionamiento en otros elementos.

Una vez solucionada la averia con la sustitucidn o reparacién del componente, se llevara a cabo un
analisis en los otros componentes a ser susceptibles de partir el mismo problema para evitar una
nueva averia por el mismo motivo. Ademas, se actualizara el plan de mantenimiento preventivo en
caso de que no esté contemplado el motivo de averia.

8. Elaboracion del informe técnico de actuacién.

Finalmente, la empresa mantenedora elaborard un informe técnico detallando la cronologia de la
actuacion realizada, el motivo de la averia, su sustitucién y las medidas tomadas para que no se
vuelva a repetir. Este informe serd enviado al titular de la instalacién en el plazo maximo de una
semana. Posteriormente se actualizara el libro de mantenimiento en el cual constara la identificacion
del personal de mantenimiento que ha realizado la accion.

Los costes econdmicos del mantenimiento correctivo, con el alcance indicado, formaran parte del precio
anual del contrato de mantenimiento. Podran no estar incluidos ni la mano de obra ni las reposiciones de
equipos necesarias mas alla del periodo de garantia.
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5.-FICHAS TECNICAS
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Vertex N

N-typei-TO

BIFACIAL DUAL GLASS MONOCRY

TSM-NEG19RC.20 605-630W

630w

/" POWER OUTPUT
MAXIMUM

2 3 N 3 0/0 / EFFICIENCY

—=>

- Best partner of 1P tracker, with highest utilization of tracker length

- Low voltage design with higher string power, effectively reducing BOS
(Balance of System) and LCOE (Levelized Cost of Energy) by 1%~5%

- Standardized module size with higher container space utilization
effectively reduces the freight cost

- Excellent compatibility with existing mainstream system components
- Certified Low-Carbon Footprint

B Fish powerupto

- Up to 23.3% module efficiency , on 210 innovation platform

- Patented i-TOPCon technology with continuous efficiency upgrade,
including contact resistance reduction, rear reflection enhancement
and edge quality repairment

High reliabilit
'.,%\ g y

- Minimized micro-cracks with innovative non-destructive cutting
technology and high-density packaging

- Reduced risks of hot-spot with half-cut technology
- Certified high resistance against salt, ammonia, sand, PID, LID, LeTID
- Sustainable in harsh environments and extreme weather conditions

Gﬂﬂﬂ High energy yiel !

- Excellent low irradiation performance, validated by 3rd party
- Lower temperature coefficient (-0.29%/°C)

- Higher bifaciality, with up to 10%~20% additional power gain from
back side depending on albedo

- Reliable dual-glass structure with 30-year power guarantee

Guaranteed Power

Performance Warranty

0,
93.0% 12-year Product Warranty
30-year Power Guarantee

87.4%

100%

90%

first year Annual Power
— 1% degradation 0.4% Attenuation ———

* Please refer to product warranty for details

Comprehensive Products and
System Certificates

IEC61215/IEC61730/IEC61701/IEC62716/ULE1730

ISO 9001: Quality Management System

IS0 14001: Environmental Management System

I1S014064: Greenhouse Gases Emissions Verification

ISO45001: Occupational Health and Safety Management System
I1S014067: Product Carbon Footprint Limited Assurance
1S014025: Environmental Product Declaration

c@is c € ':”‘ ig PV\CY’CLE

CAUTION: READ SAFETY AND INSTALLATION INSTRUCTIONS BEFORE USING THE PRODUCT.

© 2024 Trina Solar Co.,Ltd. All rights reserved. Specifications included in this datasheet are subject to change without notice.

The right of final interpretation belongs to Trina Solar Co.,Ltd.
Version number: TSM_EN_2024_C
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Vertex N

N-type i-TOPCon BIFACIAL DUAL GLASS MONOCRYSTALLINE MODULE

25 ELECTRICAL DATA (STC&NOCT &BNPI)

Testing Condition STC NOCT BNPI STC NOCT BNPI STC NOCT BNPI STC NOCT BNPI STC NOCT BNPI STC NOCT BNPI
Peak Power Watts-Pmax(Wp)* 605 462 670 610 466 676 615 470 681 620 474 687 625 478 692 630 482 698
Power Selection (W)** 0~+5

Maximum Power Voltage-Vmee (V) 405 38.1 405 40.8 383 40.8 411 386 411 414 38.8 414 417 391 417 420 394 420

Maximum Power Current-IMpp (A) 1494 1213 16.55

1496 1216 16.57

1498 1219 16.58

14.99 12.20 16.59

15.00 12.21 16.59

15.01 12.22 16.62

Open Circuit Voltage-Voc (V) 48.7 46.2 487

49.0 465 490

493 46.8 493

496 471 496

499 473 499

50.2 47.7 502

Short Circuit Current-Isc (A) 15.83 12.75 17.54

15.86 12.78 17.57

15.89 1280 17.61

1591 12.82 17.63

1592 12.83 17.64

15.93 12,84 17.65

Module Efficiency nm (%) 22.4

22.6

22.8

23.0

231

233

STC: Irradiance 1000W/m2, Cell Temperature 25°C, Air Mass AM1.5. NOCT: Irradiance at B00W/m?, Ambient Temperature 20°C, Wind Speed 1m/s.  BNPI: Irradiance: front 1000W/m?, rear 135W/m? Temperature25°C, Air Mass AM1.5
*Measuring tolerance: +3%. **Power selection up to: +3%.

o— A A A A A
== Electrical characteristics with different power bi
Backside Power Gain 5% 10% 5% 10% 5% 10% 5% 10% 5% 10% 5% 10%
Peak Power Watts-PMax(Wp) 635 666 641 671 646 677 651 682 656 688 662 693
Maximum Power Voltage-Vmpp (V) 405 405 40.8 408 411 411 414 414 417 417 42.0 42.0
Maximum Power Current-ImMpp (A) 1569 16.43 1571 16.46 1573 16.48 15.74 16.49 15.75 16.50 1576 1651
Open Circuit Voltage-Voc (V) 48.7 487 49.0 490 493 493 49.6 496 499 499 50.2 50.2
Short Circuit Current-Isc (A) 1662 17.41 16.65 17.45 16.68 17.48 16.71 17.50 16.72 1751 16.73 1752
Power Bifaciality:80+5%.
°CZ TEMPERATURE RATI ~\ CURVES OF PV MODULE
NOCT (Nominal Operating Cell Temperature) 43°C (£27C)
Temperature Coefficient of Puax - 0.29%/C I-V CURVES OF PV MODULE (615W) P-V CURVES OF PV MODULE (615W)
Temperature Coefficient of Voc -0.24%/°C 18 700
Temperature Coefficient of Isc 0.04%/°C 16 | 1000W/m* 600
Due to different testing methods, the actual performances might 14 2
differ from the declared specifications. 12 Eoow/m? 500 1000w/
< 10| soow/m? g a0 800W/m?
£2] MAXIMUM RATINGS £, 5
£ 400W/m? 2 300 600W/m?
3
Operational Temperature -40~+85C s ° & L .
4| _200w/m? 400w/m
Maximum System Voltage 1500V DC(IEC) 5 100
200wW/m2
1500V DC(UL) 0 \
) R 0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50
Max Series Fuse Rating 35A
Voltage (V) Voltage (V)
o—
—= MECHANICAL DATA
Solar Cells N-type i-TOPCon Monocrystalline
No. of cells 132 cells 20 1134 ig‘;
Module 2382x1134x30 mm R 10
Dimensions (93.78x44.65x1.18 inches) %%%%%% Laminate
Weight 33.0kg(72.81b) A A
: RO R 40914 =
Front Glass 2.0 mm (0.08 nches), AT Installing Hole m
AR Coating Heat Strengthened Glass A TG
Back Glass 2.0 mm (0.08inches), %%m%%% ﬁ"::;;:g”we
Heat Strengthened Glass (white Coating) T
Frame 30mm(1.18inches) I AT 285
Anodized Aluminium Alloy o | T ~lo - A-A
| T %S 23
8o 1P o8 rated i v R 10
Cables Photovoltaic Technology %%MWWW I r 1 Laminate
Cable 4.0mm? (0.006 inches?) T L
Portrait: 350/280 mm(13.78/11.02 inches) L ) A
Length can be customized T e L] =
« M A T . F
Connector MC4 EVO2/TS4 Plus/ TS4 %%%%%% ‘ grguz:‘.ging Hole rame
Packaging Modules per box: 36 pieces e e 1 . ]
Modules per 40’ container: 720 pieces - S 3 £, 8-Drain Hole 116
*Please refer to regional datasheet for specified connector. Front View Back View B-B

Version number: TSM_EN_2024_C

www.trinasolar.com

CAUTION: READ SAFETY AND INSTALLATION INSTRUCTIONS BEFORE USING THE PRODUCT.
© 2024 Trina Solar Co.,Ltd. All rights reserved. Specifications included in this datasheet are subject to change without notice.
The right of final interpretation belongs to Trina Solar Co. Ltd.

Trinasolar



Ve

Inversor de String Inteligente oavie

SUN2000-60KTL-MO

Always Available for Highest Yields

"
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Inteligente

monitorizacion inteligente de 12 strings y resolucion rapida de
problemas.

Soporte de comunicaciones por linea de alimentacion eléctrica (PLC).
Soporte de diagndstico inteligente de curvas I-V.

Eficiente

Maxima eficiencia del 98,9%, eficiencia europea del 98,7% (@480Vac)
Maxima eficiencia del 98,9%, eficiencia europea del 98,7% (@380Vac
/ 400Vac)

6 MPPT para adaptarse de manera versatil a distintas disposiciones

Desconexion de CC integrada; mantenimiento seguro y practico.
Unidad de monitorizacion de la intensidad Residual (RCMU)
integrada.

Disefio sin fusibles.

Confiable

Tecnologia de enfriamiento natural.
Clase de proteccion IP65.
Protectores de sobreintensidad tipo Il tanto para CC como para CA.

solar.huawei.com/es/



Inversor de String Inteligente (SUN2000-60KTL-MO0)

Ve
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Especificaciones técnicas

Eficiencia méaxima
Eficiencia europea

Max. tensién de entrada
Max. intensidad por MPPT
Max. intensidad de cortocircuito por MPPT
tension de entrada inicial
Rango de tension de operacion de MPPT
tensién nominal de entrada
Méax. cantidad de entradas
Cantidad de MPPT

Potencia nominal activa de CA
Max. potencia aparente de CA
Méax. potencia activa de CA (cos¢p=1)

tensién nominal de salida

Frecuencia nominal de red de CA
intensidad de salida nominal
Méax. intensidad de salida
Factor de potencia ajustable
Max. distorsién arménica total

Dispositivo de desconexion del lado de entrada
Proteccion contra funcionamiento en isla
Proteccion contra sobreintensidad de CA
Proteccion contra polaridad inversa de CC

monitorizacion de fallas en strings de sistemas fotovoltaicos
Protector contra sobreintensidad de CC
Protector contra sobreintensidad de CA
Deteccion de aislamiento de CC
Unidad de monitorizacién de la intensidad Residual

Visualizacion
RS485
usB
Comunicacion por linea de alimentacion eléctrica (PLC)

Dimensiones (ancho x altura x profundidad)
Peso (con soporte de montaje)
Rango de temperatura de operacion
Enfriamiento
Altitud de operacion
Humedad relativa
Conector de CC
Conector de CA
Clase de proteccion
Topologia

Certificado
Cadigo de red

Curva de eficiencia

SUN2000-60KTL-M0@400V
100%
99%

SUN2000-60KTL-M0
Eficiencia
98.9% @480 Vac; 98.7% @380 Vac / 400 Vac
98.7% @480 Vac; 98.5% @380 Vac /400 Vac
Entrada
1,100 V
22A
30A
200V
200 V~1,000 V
600 V @380 Vac /400 Vac; 720 V @480 Vac
12
6
Salida
60,000 W
66,000 VA
66,000 W
220V / 380V, 230V / 400V, default 3W+N+PE; 3W+PE optional in settings
277V [ 480V, 3W+PE
50 Hz / 60 Hz
91.2 A @380 Vac, 86.7 A @400 Vac, 72.2 A @480 Vac
100 A @380 Vac, 95.3 A @400 Vac, 79.4 A @480 Vac
08LG ..08LD
< 3%
Proteccion
Si
Si
Si
Si
Si
Tipo Il
Tipo Il
Si
Si
Comunicacion
Indicadores LED, Bluetooth + APP
Si
Si
Si
General
1,075 x 555 x 300 mm (42.3 x 21.9 x 11.8 pulgadas)
74 kg (163.1 Ib. )
-25°C ~ 60°C (-13°F ~ 140°F)
Conveccion natural
4,000 m (13,123 ft.)
0~ 100%
Amphenol Helios H4
Terminal de PG resistente al agua + Arandela
P65
Sin transformador
Cumplimiento de normas (Més informacién disponible a pedido)
EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC 62910, IEC 60068, IEC 61683

IEC 61727, VDE 4105/0126, UTE C 15-712-1, EN 50438, CLC/TS 50549-1, CEI 0-16/21, C10/11, RD 1699, PO 12.9

98%

97% ﬁ
96%
95%
4%
93%
92%
91%
90%

Eficiencia

520V
600V
800V

0% 20% 40% 60% 80%

Carga

Always Available for Highest Yields

100%

Esquema eléctrico

Filtro de
EMIde enrada

T Conversor Reléde  Filro
gePTY, de aislamiento de
CC-CA

= | — o

— %
qIPPT2

v -
qPPTS,
ik

G |

pers

SN .

j:;fmh"

SUN2000-60KTL-MO0

solar.huawei.com/es/

El texto y las figuras reflejan el estado técnico actual al momento de la impresion. Sujeto a cambios técnicos. Se exceptlan errores y omisiones. Huawei no sera

responsable de errores de impresion o de otro tipo. Para obtener mayor informacion, visite el sitio web solar.huawei.com. Version No.:01-(201806)
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Cuadro _de mano _de obra




Cuadro de nano de obra Pagi na 1
Nam Cédi go Denoni naci 6n de | a mano de obra Precio Hor as Tot al

1 np003 Oicial 12 electricista. 30, 19000 73,169 h 2.208, 97

2 AOF-000E Oicial la electricista 30, 19000 36,882 h 1.113,47

3 AOF-000R Oicial la nmuntador 22,27000 0,040 h 0, 89

4 o047 Oficial 12 nontador de estructura 22,27000 0,160 h 3,56

nmet al i ca.

5 nmo001 Oficial 12 instal ador de 22, 00000 0,092 h 2,02

t el ecomuni caci ones.

6 nmo020 Oficial 12 construcci 6n. 21, 41000 213,765h 4.576,71

7 noll9 Oicial 12 Seguridad y Sal ud. 21, 41000 0,200 h 4,28

8 o094 Ayudant e nont ador de estructura 21, 15000 0,160 h 3,38

nmet al i ca.

9 AO01- FEPH Aj udant nunt ador 20, 34000 0,040 h 0,81
10 no080 Ayudant e nont ador. 20, 34000 0,400 h 8,14
11 nm056 Ayudant e i nstal ador de 20, 30000 0,084 h 1,71

t el ecomuni caci ones.
12 A0140000 Peén 20, 30000 5,955 h 120, 89
13 npl02 Ayudant e el ectri ci st a. 20, 30000 73,159 h 1.485, 13
14 AO1- FEPD Aj udant electricista 20, 30000 33,697 h 684, 05
15 nmpl113 Peén ordi nari o construcci é6n. 20, 10000 213,765h 4, 296, 68
16 nol20 Peén Seguridad y Sal ud. 20, 10000 4,790 h 96, 28
Total mano de obra: 14. 606, 97



Cuadro de nmguinaria




Cuadro de nmaqui naria Pagi na 1
Nam Cédi go Denoni naci 6n de | a nmaquinaria Precio Canti dad Tot a
1 nmg08sol 020 Equi po y el ementos auxiliares para 897, 64971 4,000 h 3.590, 60
sol dadura el éctri ca.
2 CL40-00J3 Pl at af orma el evador a, 19, 46000 40, 000 h 778, 40
aut opr opul sada con notor de gasol eo
de 10 m de estatura méxi ma de
treballl, con punto honol ogado para
desenbar co
3 ClRA2C00 Sum ni stro de contenedor netélico 14, 22741 5, 000 n8 71, 14
de 12 n? de capacidad y recogida
con residuos inertes o no
especi al es
Total maqui nari a: 4. 440, 14



Cuadro de mmteri al es




Cuadro de materi al es

Pagina 1

Nam Cédi go

Denomi naci 6n del nmateria

Precio

Cant i dad

Tot al

1 nt 35i f g040b

2 TFMLO_2

3 BVAS5- 02AE

I nversor trifasico, potencia
maxi ma de entrada 15 kW voltaje
de entrada méxi no 1000 Vcc, rango
de voltaje de entrada de 260 a 800
Vcc, potencia nom nal de salida 10
kW potencia maxi ma de salida 10
kVA, eficiencia maxi ma 98, 3%

di mensi ones 460x176x497 nm con
comuni caci 6n via W-Fi para
control renoto desde un

smart phone, tablet o PC, puertos
Et hernet y RS-485, y protocol o de
comuni caci 6n Mbdbus.

Conjunto de protecci6on y nedida
del tipo TFMLO para sumi nistros

i ndi vi dual es mayores de 15 kW
desde 200 A hasta 400 A en
aconetidas trifasicas + CGP y caja
de secci onami ento

Envol ventes de poliéster de gran
resi stenci a formadas por cubas y
tapas transparentes conteni endo e
interruptor general de proteccion
enbarrado y portafusibles de

prot ecci 6n preparados para
conexi 6n de MLO nediante term na
de pala. Dispone de la caja para
al bergar y precintar el contador
de consuno el éctrico, asi conp la
vent ana abi sagrada para |l a
mani pul aci 6n del m sno

TMF10
Endesa
200- 400 A

Envol vente fabricada en poliéster
prensado en caliente, reforzado
con fibra de vidrio, color gris
RAL 7035.

Prot ecci 6n contra polvo y agua

| P44 y contra inpactos | K09
Dobl e ai sl am ento

Aut o extingui ble a 960°.

Clase térmca del poliéster 105°.
Resi stente a | as principales
agresi ones quim cas, anbientales y
a la accién de los UV

Tapas precintabl es.

Dobl es fondos con troquel es
real i zados

Interruptor general de proteccién
Base de neutro seccionabl e

3 Bases fusibl es seccionables en
carga de tammfio 3, hasta 630A.
Vent ana abi sagrada para |l a
mani pul aci 6n del contador de
consuno el éctrico

Pl aca de sefial i zaci 6n de riesgo
el éctrico.

Cabl eado.

n° fases ? 3F+N
Base : BUC-3
Ancho x Alto : 855 x 1520 mm

Sin base de fusible, sinincluir

| os fusibles, sin equipo de
contador, sin ICP-My sin
interruptor diferencial col ocado
superficia

Prueba de estanquei dad de cubierta
nedi ante riego por aspersion

4.652, 73000

2.970, 63000

571, 43327

1, 000 Ud

2,000 Ud

1,000u

4.652,73

5.941, 26

571, 43



Cuadro de materi al es

Pagi na 2

Nam Cédi go

Denomi naci 6n del materi al Precio Cant i dad

Tot al

4 BGAL-09YM

5 nt 07al a010..

6 B&49-1874

7T

8 nt 50spv021

9 nt 35so0l 029...

10 CbuU

11 nt 50epu03lo

12 mt 50epu031ly

Interruptor diferencial de la 517, 85176 1,000u
cl ase A superinnmuni zado, gama

terciario, de 80 A de intensidad

nom nal, (4P), de 0,3 A de

sensi bilidad, de desconexio6n fijo

sel ectivo, con botén de test

i ncorporado y con indi cador

necéni co de defecto, construido

segln | as especificaciones de |la

norma UNE-EN 61008-1, de 2.5

nddul os DIN de 18 nmm de ancho

para nontar en perfil DIN

Escal era de gato para acceso entre 504, 19588 1, 000 kg
cubi ertas

I nterruptor automatico 347, 56887 2,000u
magnet ot érmi co de 80 A de

i ntensi dad nomnal, tipo PIA curva

C, tetrapolar (4P), de 6000 A de

poder de corte segun UNE- EN 60898

y de 10 kA de poder de corte segun

UNE- EN 60947-2, de 4 nbdul os DI N

de 18 mm de ancho, para nontar en

perfil DIN

Sum nistro e instal aci 6n de 339, 62000 1,000u
pantal | a de 55"

Val | a trasl adabl e de 3,50x2,00 m 288, 63000 0, 400 UWd
formada por panel de malla

el ectrosol dada con pliegues de

refuerzo, de 200x100 mm de paso de

mal | a, con al anbres horizontal es

de 5 mmde dianetro y verticales

de 4 nm de di &netro, sol dados en

| os extrenps a postes verticales

de 40 mm de di anetro, acabado

gal vani zado, con puerta

i ncorporada para acceso peatonal

de una hoja, de 0,90x2,00 m

incluso argollas para uni 6n de

postes y | englietas para candado

Mbdul o sol ar fotovoltaico de 252, 20000 110, 000 Ud
células de silicio nonocristalino

potencia maxi ma (W) 630 W

tensi 6n a méxi ma potencia (Vmp) 42

V, intensidad a nméaxi ma potencia

(I'np) 15,01 A, tensibn en circuito

abierto (Voc) 50,2 V, intensidad

de cortocircuito (Isc) 15,93 A

eficiencia 23,3% 132 célul as de

210x105 mm vidrio exterior

tenpl ado de 3,2 nmm de espesor,

capa adhesiva de etilvinilacetato

(EVA), capa posterior de

polifluoruro de vinilo, poliéster

y polifluoruro de vinilo (TPT),

mar co de al um ni o anodi zado

tenperatura de trabajo -40°C hasta

85°C, di mensi ones 2384x1134x30 mm

resistencia a la carga del viento

245 kg/ nt, resistencia a la carga

de la nieve 551 kg/n?, peso 33 kg

con caj a de conexiones con di odos

cabl es y conectores

CDU- Caj a de derivaci 6n Urbana de 250, 00000 1, 000 Ud
pol i éster reforzado con fibra de

vidrio, con puerta de 512x536x227

mm | p43, nontada encastrada

aceptado por e-distribucion

Chaquet a con capucha de proteccio6n 103, 36000 3, 000 Ud
para trabaj os en instal aci ones de

baja tensi 6n, EPl de categoria

111, segun UNE-EN 50286 y UNE-EN

340, cunpliendo todos |os

requi sitos de seguridad segin e

Regl anento (UE) 2016/ 425

Pant al 6n de protecci 6n para 103, 36000 0, 800 Ud
trabaj os en instal aci ones de baja

tensi 6n, EPlI de categoria IIlI,

seglin UNE- EN 50286 y UNE-EN 340,

cunpl i endo todos | os requisitos de

seguri dad segin el Reglanento (UE)

2016/ 425.

517, 85

504, 20
695, 14

339, 62
115, 45

27.742,00

250, 00

310, 08

82, 69



Cuadro de materi al es

Pagi na 3

NGm

Codi go

Denomi naci 6n del materi al

Precio

Cant i dad

Tot al

13

14

15

16
17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

nt 50eca010

cco2_

nt 50epd013d

BGX0123

nt 50epd011d

B&AF- 21 TQ

BG15- OFNX

nt 50epn010...

nt 50epd012...

nt 50epp010...

B2RA- 28TO

B&AF- 21 TP

BG1PU1B2

Boti quin de urgencia provisto de
desinfectantes y antisépticos
autori zados, gasas estériles,

al godén hidréfilo, venda
espar adr apo, apoésitos adhesivos

un par de tijeras, pinzas, guantes
desechabl es, bol sa de goma para
agua y hielo, antiespasnbdi cos,
anal gési cos, tonicos cardiacos de
urgencia, un torniquete, un
termonetro clinico y jeringuillas
desechabl es, con tornillos y tacos
para fijar al paranento.

Caj a para cuadro de distribuciodn
de pl astico con puerta, para 3
filas de doce mddul os para e
nont aj e superficia

Absor bedor de energia, EPlI de
categoria Ill, segin UNE-EN 355
cunpl i endo todos | os requisitos de
seguri dad seguin el Reglanento (UE)
2016/ 425.

El emento de soporte para 1

i nver sor

Di spositivo anticaidas deslizante
sobre linea de anclaje flexible
EPI de categoria IIl, segin UNE-EN
353-2, UNE-EN 363, UNE-EN 364 y
UNE- EN 365, cunpliendo todos |os
requi sitos de seguridad seglin e
Regl ament o (UE) 2016/ 425

Caja para cuadro de distribuciodn
de pl astico con puerta, para dos
filas de doces mbdul os y para
nont aj e superficia

Protector per a sobretensions
transitories, tetrapolar (3P+N),
de 20 kA d'intensitat nmaxinma
transitoria, de 4 mbduls DIN de 18
mm d' anpl aria, per a nuntar sobre
carril DIN

Caj a de dobl e aislanmiento de
pol i éster reforzado, de
540x540x210 nmm

Par de guantes para trabajos

el éctricos de baja tensién, EPlI de
categoria Ill, segdn UNE-EN 420 y
UNE- EN 60903, cunpliendo todos | os
requi sitos de seguridad segin e
Regl anento (UE) 2016/ 425

Cuerda de fibra conp el enento de
amarre, de longitud fija, EPl de
categoria Ill, segin UNE-EN 354,
cunpl i endo todos | os requisitos de
seguri dad seguin el Reglanento (UE)
2016/ 425.

Par de zapatos de seguridad, con
puntera resistente a un inpacto de
hasta 200 J y a una conpresi 6n de
hasta 15 kN, con resistencia a
desli zam ento, EPI de categoria
I'l, segun UNE-EN | SO 20344 y

UNE- EN | SO 20345, cunpliendo todos
| os requi sitos de seguridad segln
el Reglamento (UE) 2016/ 425
Deposi ci 6n control ada en centro de
reciclaje de residuos mezcl ados no
pel i grosos con una densidad 0, 17
t/nm?, procedentes de construcci6n
o denolicion, con cdédigo 170904
segun | a Lista Europea de Residuos
( ORDEN MAM 304/ 2002)

Prot ect or para sobretensions
permanentes, tetrapolar (3P+N), de
4 modul os DIN de 18 mm de anchura
para nontar sobre carril DI N
Descar gador sobret ensi ones
transitorias 2P-C ase

|| - 40kA- 20kA- 1, 2kV. Protecci 6n de
| as entradas en continua de

i nversor.

90, 73455

87, 91000

77,98797

76, 87000
73, 10517

70, 68000

66, 98000

64, 10000

59, 85000

54, 64451

54, 09000

51, 14000

49, 66000

43, 55000

1, 000 Ud

1, 000 UWd

2,000 Ud

1,000u
2,000 Wd

1, 000 UWd

1,000u

1,000u

2,000 W

2,000 W

3,000 Wd

0,850t

1,000u

8,000 u

90, 74

87,91

155, 98

76, 87
146, 21

70, 68

66, 98

64, 10

119,70

109, 29

162, 27

43, 47

49, 66

348, 40



Cuadro de materi al es

Pagi na 4

NGm

Codi go

Denomi naci 6n del nmateria

Precio

Cant i dad

Tot al

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

nt 26cgp010

BGE601ZB30

nt 40eca200a

nt 50epj 010...

nt 45r pv010...

nmt 45r pv010..

nm 35cun010...

nt 50epd014d

nt 50epc030j

BGD4- 16\\D

nt 50epd010d

nt 35cgp020...

CDR100140

BG2J- HANX

Marco y puerta nmetélica con
cerradura o candado, con grado de
protecci 6n | K10 segin UNE- EN
50102, protegidos de |la corrosion
y nornal i zados por |a enpresa

sum ni stradora, para caja genera
de proteccioén

Estructura de al um ni o anodi zado
aut. Incluye tornilleria de acero
i noxi dabl e y todos | os el enentos
necesari os para su nontaje.

Sum nistro e instal aci 6m nodem
conexi 6n 5G incluido materia
accesorio. Conpl etanente nontado y
conpr obado

Pantal |l a de protecci 6n facial, EP
de categoria Il, segun UNE-EN 166
cunpl i endo todos | os requisitos de
seguri dad seguin el Reglanento (UE)
2016/ 425.

Sefial i zaci 6n de toda |l a

i nstal aci 6n fotovoltaica y
sefial i zaci 6n de bonberos segun
normativa , indicando el corte de
| os principal es equipos y | os que
puedan quedar en tension todo y
cortando el interruptor general
Sefial i zaci 6n infornativa
permanente en el edificio conforne
en este enpl azanm ento hay

gener aci 6n sol ar fotovoltaica
Cabl e uni pol ar RZ1-K (AS), siendo
su tensi 6n asignada de 0,6/1 kV,
reacci 6n al fuego cl ase
Cca-slb, d1, al segin UNE- EN 50575
con conductor de cobre clase 5
(-K) de 120 mmt? de secci 6n, con

ai slam ento de polietileno
reticulado (R) y cubierta de
conpuesto ternopl 4stico a base de
poliolefina libre de hal 6genos con
baja em si 6n de hunps y gases
corrosivos (Z1). Segun UNE
21123-4

Arnés anticaidas, con un punto de
amarre, EPI de categoria IllI,
segln UNE- EN 361, UNE-EN 363

UNE- EN 364 y UNE- EN 365

cunpl i endo todos | os requisitos de
seguri dad seglin el Reglanento (UE)
2016/ 425.

Casco aislante el éctrico hasta una
tensi 6n de 1000 V de corriente
alterna o de 1500 V de corriente
continua, EPlI de categoria Ill,
segln UNE- EN 50365, cunpliendo
todos | os requisitos de seguridad
segln el Reglanento (UE) 2016/ 425
Punto de puesta a tierra con
puent e seccionador de platina de
cobre, nontado en caja estanca
Conector basico (clase B), EPI de
categoria Ill, segdn UNE-EN 362
cunpl i endo todos | os requisitos de
seguri dad seguin el Reglanento (UE)
2016/ 425.

Suministro e instal aci 6n de caja
de protecci 6n de servicios
auxiliares de dobl e ai sl am ent ode
pol i mero aut oextingible
resistencia Wy libre de

hal 6genos con tapa transparente y
puerta, de 460x448x160mm de 36
modul os y nontada superficial nente
con todos | os el enentos necesari os
Caj a de derivaci 6n rectangul ar de
pl &sti co, de 100x140 mm con grado
de protecci 6n | p-65 para nopntar
superficial nente

Bandeja nmetalica de rejilla de
acero inoxidable Al SI 304, de
secci 6n 100x60 m®

40, 00000

32, 59000

31, 00000

28, 83000

27,98050

27, 98050

25, 69000

24, 26530

17, 25000

13, 48000

12, 76251

12, 00000

9, 85000

9, 22000

1, 000 Ud

110,000 u

1, 000 UWd

0,500 Ud

1, 000 Ud

1, 000 UWd

50,000 m

2,000 W

0,500 Ud

1,000u

1, 000 UWd

1, 000 Ud

1, 000 UWd

20,000 m

40, 00

3.584, 90

31, 00

14, 42

27,98

27,98

1. 284,50

48, 53

13,48

12,76

12,00

184, 40



Cuadro de materi al es

Pagi na 5

Nam Cédi go

Denomi naci 6n del materi al

Precio

Cant i dad

Tot al

41
42
43

44

45
46

47

48
49

50
51

52

53

B&2I - 0B8E
nt 08aaa0l10...

nmt 35cun010...

nmt 50spv025

BG531152

nt 35ai a210e

nt 35pr y090g

BGA2- 093J
PPCGPM

BG28- 2HVD
PPCCD

nt 07al alll...

nt 26aaa023a

Bandej a aislante |libre de

hal ogenos |isa, 60x100mm

material auxiliar para la correcta
ej ecuci 6n de | os trabajos

Cabl e uni pol ar RZ1-K (AS), siendo
su tensi 6n asignada de 0,6/1 kV,
reacci 6n al fuego cl ase
Cca-slb, dl, al segun UNE- EN 50575
con conductor de cobre clase 5
(-K) de 35 mm? de secci 6n, con

ai slam ento de polietileno
reticulado (R) y cubierta de
conpuesto ternopl &stico a base de
poliolefina |libre de hal 6genos con
baj a em si 6n de hunpbs y gases
corrosivos (Z1). Segun UNE
21123-4

Base prefabricada de horm gén, de
65x24x12 cm con 8 orificios,
reforzada con varillas de acero
para soporte de valla trasl adabl e
10x38 con fusible de 15A, 1000V y
bornero de 6mm

Tubo rigido de PVC, enchufable
curvabl e en caliente, de color
gris RAL 7035, de 40 nm de

di &retro nominal, para
canal i zaci 6n fija en superficie
Resi stencia a | a conpresi 6n 750 N,
resistencia al inpacto 2 julios
tenperatura de trabajo -15°C hasta
90°C, con grado de proteccion | P44
segln UNE 20324, propi edades

el éctricas: aislante, no
propagador de la |lanma. Segln
UNE- EN 61386-1 y UNE-EN 61386- 22

I ncl uso abrazaderas, el ementos de
suj eci 6n y accesorios (curvas,
mangui tos, tes, codos y curvas
flexibles).

Cabl e el éctrico unipolar, Prysm an
Prysol ar "PRYSM AN', resistente a
la intemperie, para instal aciones
fotovol tai cas, garantizado por 30
afios, tipo H1Z2Z2-K, tension

nom nal 1 kV, tensién néxinma en
corriente continua 1,8 kV,
reacci 6n al fuego clase Eca, con
conductor de cobre recocido
flexible (clase 5), de 1x10 mm? de
secci 6n, aislam ento de conpuesto
reticulado |ibre de hal 6genos,
cubi erta de conpuesto reticul ado
Iibre de hal 6genos, y con |as
siguientes caracteristicas: no
propagaci 6n de la Ilama, libre de
hal 6genos, baja em si6n de hunps
opacos, resistencia a |la absorcio6n
de agua, resistencia al frio
resistencia a | os rayos
ultravioleta, resistencia a |los
gol pes, resistencia a | os agentes
quim cos, resistencia al ozono y
resistencia al cal or hdnedo. Seguln
UNE- EN 50618

Parte proporcional accessorios de
caja de doble aislamiento

Parte proporcional de accesorios
de caja general de proteccion y
nedi da

Cubi erta para bandeja libre de
hal ogenos, ancho=100mm

Parte proporcional de accesorios
de caja para cuadro de

di stribuci 6n

Pl etina de acero | am nado UNE- EN
10025 S275JR, en perfil plano

| am nado en caliente, de 20x4 mm
para aplicaci ones estructural es
Ancl aj e mecéani co con taco de
expansi 6n de acero gal vani zado
tuerca y arandel a

9, 22000
8, 06897
7, 73000

6, 91000

6, 67000

5, 90000

3, 21000

3, 20000
3, 02000

2, 56000
1, 62000

1, 58000

1,47000

15,300 m
533, 140 n?
325,000 m

0, 800 Ud

8,000 u
15, 000 m

1. 450, 000 m

1,000u
1, 000 ud

15,300 m
2,000 Wd

0,960 m

1,920 Ud

141, 07
4.301, 89
2.512,25

53, 36
88, 50

4.654, 50

3,20
3,02

39, 17
3,24

1,52



Cuadro de materi al es

Pagi na 6

NGm

Codi go

Denomi naci 6n del materi al

Precio

Cant i dad

Tot al

54

55

56

57
58
59
60
61
62
63

BP44- 1A3W

nt 35ai a010e

BP44- 1A3P

BGWA- HANO
m 35ww010
PPr o

BGAD- 0AS8
BGAD- 0AS2
BGAD- 0AS3

nt 50bal 010a

Cabl e para transm si 6n de datos
con conductores de cobre, de 4
pares, categoria 6.2 F/FTP,

ai slam ento de poliolefinay
cubierta de poliolefina, de baja
em si 6n de hunps y opaci dad

reduci da, no propagador de |la

Il ama segin UNE- EN 60332-1-2,

cl ase de reacci 6n al fuego Dca-s2,
d2, a2 segun |a norna UNE-EN 50575
Tubo curvabl e de PVC, corrugado,
de col or negro, de 40 mm de

di &retro nominal, para

canal i zaci 6n enpotrada en obra de
fabrica (paredes y techos).

Resi stencia a | a conpresi 6n 320 N,
resistencia al inmpacto 1 julio,
tenperatura de trabajo -5°C hasta
60°C, con grado de proteccion

| P545 segun UNE 20324, no
propagador de la |lanma. Segln

UNE- EN 61386-1 y UNE-EN 61386-22.
Cabl e para transm si 6n de datos
con conductores de cobre, de 4
pares, categoria 6 Uno/ FTP,

ai slam ento de poliolefinay
cubierta de poliolefina, de baja
em si 6n de hunps y opaci dad

reduci da, no propagador del

i ncendi o seglin UNE-EN 50266, cl ase
de reacci 6n al fuego Dca-s2, d2,
a2 segun | a norma UNE- EN 50575
Part proporcional d'accessoris per
a safates d'acer inoxidable
Material auxiliar para

i nstal aci ones el éctricas.

Parte proporcional de accesorios
de caj a de derivaci 6n rectangul ar
Parte proporcional de accesorios
para protectores de sobretensions
Part proporcional d'accessoris per
a interruptors nmagnetotérmcs
Parte proporcional de accesorios
para interruptores diferenciales
Cinta para balizam ento, de

mat erial plastico, de 8 cmde
anchura y 0,05 nm de espesor,

i npresa por anbas caras en franjas
de color rojo y bl anco.

1, 26000

1, 13000

1, 07200

0, 66000
0, 45000
0, 36000
0, 23000
0, 23000
0, 21000
0, 14000

Tot al

68, 250 m

5,000 m

4,200 m

20,000u
1, 000 Ud
1, 000 Ud
2,000u

2,000u
1,000u

11,000 m

mat eri al es:

86, 00

5, 65

13, 20
0, 45
0, 36
0, 46
0, 46
0,21

1,54

60. 538, 04



Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total

1 TRABAJOS DE OBRA CIVIL

1.1 HYAO010 m2  Repercusion por m?2 de superficie construida de obra, de ayudas de
cualquier trabajo de albafiileria, necesarias para la correcta ejecuciéon de
la instalacion de energia solar formada por: tuberias de distribucion de
agua y cualquier otro elemento componente de la instalacién, con un
grado de complejidad medio, en edificio de otros usos, incluida p/p de
elementos comunes. Incluso material auxiliar para la correcta ejecucién
de los trabajos.

mtO8aaa0l0ab 1,000 m3 material auxiliar para la correcta ejecucion 8,06897 8,06897
de los trabajos

mo020 0,400 h Oficial 12 construccion. 21,41000 8,56400

moll3 0,400 h Pedn ordinario construccion. 20,10000 8,04000

5,000 % Costes indirectos 24,67297 1,23703

Precio total por m2 ... 25,91
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
2 INSTALACION FOTOVOLTAICA
2.1 MODULOS
2.1.1 IEF001 Ud Mddulo solar fotovoltaico de células de silicio monocristalino, potencia
maxima (Wp) 630 W, tensién a maxima potencia (Vmp) 42 V, intensidad a
maxima potencia (Imp) 15,01 A, tensién en circuito abierto (Voc) 50,2 V,
intensidad de cortocircuito (Isc) 15,93 A, eficiencia 23,3%, 132 células de
210x105 mm, vidrio exterior templado de 3,2 mm de espesor, capa
adhesiva de etilvinilacetato (EVA), capa posterior de polifluoruro de
vinilo, poliéster y polifluoruro de vinilo (TPT), marco de aluminio
anodizado, temperatura de trabajo -40°C hasta 85°C, dimensiones
2384x1134x30 mm, resistencia a la carga del viento 245 kg/mz?, resistencia
a la carga de la nieve 551 kg/m2, peso 33 kg, con caja de conexiones con
diodos, cables y conectores. Incluso accesorios de montaje y material de
conexionado eléctrico. Totalmente instalado comprobado y en correcto
funcionamiento segln Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién 2002,
el Real Decreto 244/2019 y el Real Decreto 1699/2011.
mt35s0l029ee 1,000 Ud  Modulo solar fotovoltaico de células de 252,20000 252,20000
silicio monocristalino, potencia maxima
(Wp) 630 W, tensién a maxima potencia
(Vmp) 42 V, intensidad a maxima
potencia (Imp) 15,01 A, tensién en circuito
abierto (Voc) 50,2 V, intensidad de
cortocircuito (Isc) 15,93 A, eficiencia
23,3%, 132 células de 210x105 mm,
vidrio exterior templado de 3,2 mm de
espesor, capa adhesiva de etilvinilacetato
(EVA), capa posterior de polifluoruro de
vinilo, poliéster y polifluoruro de vinilo
(TPT), marco de aluminio anodizado,
temperatura de trabajo -40°C hasta 85°C,
dimensiones 2384x1134x30 mm,
resistencia a la carga del viento 245
kg/m2, resistencia a la carga de la nieve
551 kg/m?, peso 33 kg, con caja de
conexiones con diodos, cables y
conectores
mo003 0,460 h Oficial 12 electricista. 30,19000 13,88740
mol102 0,460 h Ayudante electricista. 20,30000 9,33800
% 2,000 % Costes directos complementarios 275,40000 5,50800
5,000 % Costes indirectos 280,93340 14,04660
Precio total por Ud ..o 294,98
2.2 ESTRUCTURAS
2.2.1 XEGE60 u Suministro e instalacion de estructura de aluminio anodizado
autoportante sobre cubierta inclinada de chapa metélica, fijacion a
estructura (incluida). Incluye perfileria, bridas, apoyos, anclajes, pletinas,
guias, juntas EPDM. Marca Sunfer o equivalente.
A01-FEPD 0,203 h Pebn electricista 20,30000 4,12090
AOF-000E 0,203 h Oficial 1a electricista 30,19000 6,12857
BGE601ZB30 1,000 u Suministro e instalacién de estructura de 32,59000 32,59000
aluminio anodizado aut
5,000 % Costes indirectos 42,83947 2,14053
Precio total POr U ....ccccceeviiieiiiiie e 44,98
2.2.2 PBVA51580 u Prueba de estanqueidad de cubierta mediante riego por aspersién
BVA5-02AE 1,000 u Prueba de estanqueidad de cubierta 571,43327 571,43327
mediante riego por aspe
5,000 % Costes indirectos 571,43327 28,56673
Precio total POr U ....ccccceevvieiiiniie e 600,00
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
2.2.3 XCERSOL u Certificado solidez estructural del edificio incluyendo la carga de la
nueva instalacion fotovoltaica en la cubierta y firmado por técnico
competente.
Sin descomposicién 571,42857
5,000 % Costes indirectos 571,42857 28,57143
Precio total redondeado por u .......cccoccceeeviiieeennnnns 600,00
2.3 INVERSORES
2.3.1 XEG22T50 u Suministro e instalacion de elemento de apoyo en pared para la
colocacioén del inversor, de dimensiones seguin proyecto. Incluye todos
los accesorios necesarios para su montaje. Totalmente colocado,
comprobado y certificado.
A01-FEPD 0,349 h Pedn electricista 20,30000 7,08470
AOF-000E 0,349 h Oficial 1a electricista 30,19000 10,53631
BGX0123 1,000 u Elemento de soporte para 1 inversor 76,87000 76,87000
5,000 % Costes indirectos 94,49101 4,72899
Precio total redondeado por u .......cccccceveeviiieeennnnns 99,22
2.3.2 IEF020 Ud Inversor HUAWEI SUN2000-60KTL-M3 Smart PV Controller o equivalente,
tension méaxima de entrada 1100V, méaxima eficiencia 98.7%, intensidad
de entrda méxima 26A, intensidad de CC méaxima 40A, tension de
arranque 200V, tensién nominal de entrada 200V - 1000V, tensién nominal
de entrada 600V, cantidad de entradas 8 y 4 MPPTs, potencia nominal
activa de CA 40,000W, méaxima potencia aparente de CA 44,000VA,
tension nominal de Salida 230Vac/400Vac, 3W/N+PE, frecuencia nominal
de red de CA 50Hz/60Hz, Intensidad nominal de salida 57.8A, Maxima
intensidad de salida 63.8A, Factor de potencia ajustable 0.8LG ... 0.8LD,
Maxima distrorsion armoénica total <3%, dimensiones 640x530x270mm,
Peso (kit de herramientas para soporte de suelo incluido) 43Kg, Nivel de
ruido < 46dB, Rango de temperaturas en operacion -25°C - +60°C,
Ventilacion por Conveccion natural, conector de CC Staubli MC4,
conector de CA Terminal PG impermeable + conector OT/DT, Grado de
proteccion IP 66, Consumo de energia durante la noche < 5.5W,
Optimizador compatible con DC MBUS con compatibilidad con
optimizador SUN2000-450W-P.
mt35ifg040b 1,000 Ud Inversor trifasico, potencia maxima de 4.652,73000 4.652,73000
entrada 15 kW, voltaje de entrada maximo
1000 Vcc, rango de voltaje de entrada de
260 a 800 Vcc, potencia nominal de salida
10 kW, potencia maxima de salida 10
kVA, eficiencia maxima 98,3%,
dimensiones 460x176x497 mm, con
comunicacioén via Wi-Fi para control
remoto desde un smartphone, tablet o
PC, puertos Ethernet y RS-485, y
protocolo de comunicacién Modbus.
mo003 0,600 h Oficial 12 electricista. 30,19000 18,11400
mo102 0,600 h Ayudante electricista. 20,30000 12,18000
% 2,000 % Costes directos complementarios 4.683,00000 93,66000
5,000 % Costes indirectos 4.776,68400 238,83600
Precio total redondeado por Ud ........ccccceeviveennnnns 5.015,52
2.4 CABLES DE BT, PROTECCIONES Y RED DE TIERRAS
2.4.1 PG16-E3GQ u Caja de doble aislamiento de poliéster reforzado, de 540x540x210 mm y
montada superficialmente
AO1-FEPD 0,202 h Pedn electricista 20,30000 4,10060
AOF-000E 0,202 h Oficial 1a electricista 30,19000 6,09838
BG15-0FNX 1,000 u Caja de doble aislamiento de poliéster 64,10000 64,10000
reforzado, de 540x540x210
BGW2-093J 1,000 u P.p.accessorios caja doble aislamiento 3,20000 3,20000
5,000 % Costes indirectos 77,49898 3,87102
Precio total redondeado por u .......cccoceeveeviiieeennnnns 81,37
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
2.4.2 XEG41001 u Suministro e instalacién de conjunto portafusible 10x38 con fusible de
20A, 1500V y bornero de 10mmaz. Incluye pequefio material
A01-FEPD 0,068 h Pedn electricista 20,30000 1,38040
AOF-000E 0,068 h Oficial 1a electricista 30,19000 2,05292
BG631152 1,000 u Conjunto portafusible y bornero. 6,67000 6,67000
5,000 % Costes indirectos 10,10332 0,50668
Precio total redondeado por u .......cccoceceeevivieeennnnns 10,61
2.4.3 XEGE2U012 u Suministro e instalacion de descargador sobretensions transitorias
2P-Clase 1l-40kA-20kA-1,2kV. Proteccion de las dos entradas en continua
del inversor. Incluye pequefio material y accesorios.
A01-FEPD 0,068 h Pebn electricista 20,30000 1,38040
AOF-000E 0,068 h Oficial 1a electricista 30,19000 2,05292
BG1PU1B2 1,000 u Descargador sobretensiones transitorias 43,55000 43,55000
inversor part CC
5,000 % Costes indirectos 46,98332 2,34668
Precio total redondeado por u .......cccoceeveevivireennnnns 49,33
2.4.4 CCD Ud Caja para Cuadro de Distribucion, de plastico con puerta, para dos filas
de doce moédulos y montada superficialmente
AOF-000E 0,025 h Oficial 1a electricista 30,19000 0,75475
A01-FEPD 0,025 h Pedn electricista 20,30000 0,50750
CCDMS 1,000 Ud  Caja para cuadro de distribucion 70,68000 70,68000
PPCCD 1,000 Ud  Parte Proporcional de accesorios de caja 1,62000 1,62000
de distribucion
5,000 % Costes indirectos 73,56225 3,67775
Precio total redondeado por Ud .......cccccecveiiennenn. 77,24
2.4.5 CCD2 Ud Caja paracuadro de distribucion, de plastico con puerta para 3 filas de 12
modulos y montada superficialmente
AOF-000E 0,025 h Oficial 1a electricista 30,19000 0,75475
A01-FEPD 0,025 h Pebn electricista 20,30000 0,50750
CCD2_ 1,000 Ud  Caja para cuadro de distribucion, de 87,91000 87,91000
plastico
PPCCD 1,000 Ud  Parte Proporcional de accesorios de caja 1,62000 1,62000
de distribucion
5,000 % Costes indirectos 90,79225 4,53775
Precio total redondeado por Ud .........ccccecvveiiinnenn. 95,33
2.4.6 PG4H-AJR4 u Protector para sobretensiones permanentes, tetrapolar (3P+N), de 4
modulos DIN de 18 mm de anchura, colocado
A01-FEPD 0,135 h Pedn electricista 20,30000 2,74050
AOF-000E 0,202 h Oficial 1a electricista 30,19000 6,09838
BG4F-2ITP 1,000 u Protector 49,66000 49,66000
p/sobret.perman.,tetrapol.(3P+N),4mod.DI
N,p/muntar car
BGWD-0AS8 1,000 u P.p.acesorios p/protect.sobretens. 0,23000 0,23000
5,000 % Costes indirectos 58,72888 2,94112
Precio total redondeado por U .......cccceeeeiieniiennnes 61,67
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
2.4.7 PG4H-AJQZ u Protector para sobretensiones transitorias, tetrapolar (3P+N), de 20kA de
intensidad maxima transitoria, de 4 médulos DIN de 18 mm de anchura,
colocado
A01-FEPD 0,135 h Pedn electricista 20,30000 2,74050
AOF-000E 0,204 h Oficial 1a electricista 30,19000 6,15876
BG4F-2ITQ 1,000 u Protector 66,98000 66,98000
p/sobret.transit.,tetrapol.(3P+N),|<=20kA,4
mod.DIN,p/m
BGWD-0AS8 1,000 u P.p.acesorios p/protect.sobretens. 0,23000 0,23000
5,000 % Costes indirectos 76,10926 3,80074
Precio total redondeado por U ......ccccccoveeeiieeieennnns 79,91
2.4.8 PG4B-DWZ1 Toroidal de la clase A superinmunizado, gama terciario, de intensidad y
tiempo regulable, con botén de test incorporado y con indicador
mecanico de defecto, construido segun las especificaciones de la norma
UNE-EN 61008-1, de 2.5 médulos DIN de 18 mm de ancho, montado en
perfil DIN
AO01-FEPD 0,135 h Pedn electricista 20,30000 2,74050
AOF-000E 0,237 h Oficial 1a electricista 30,19000 7,15503
BG4L-09YM 1,000 u Int dif.clLA 517,85176 517,85176
superinmun.,gam.terc.,I=80A,(4P),0,3Afij.
s
BGWD-0AS3 1,000 u P.p.accesorios p/interr.difer. 0,21000 0,21000
5,000 % Costes indirectos 527,95729 26,40271
Precio total redondeado por U .......cccccoveeeieenieennnes 554,36
2.4.9 PGA7-EMFT Interruptor automatico magnetotérmico de 100 A de intensidad nominal,
tipo PIA curva C, tetrapolar (4P), de 10000 A de poder de corte segun
UNE-EN 60898 y de 10 kA de poder de corte segin UNE-EN 60947-2, de 4
modulos DIN de 18 mm de ancho, montado en perfil DIN
A01-FEPD 0,135 h Pedn electricista 20,30000 2,74050
AOF-000E 0,224 h Oficial 1a electricista 30,19000 6,76256
BG49-1874 1,000 u Int auto.magnet.,|I=80A,PIA 347,56887 347,56887
curvaC,(4P),corte=6000A/10kA,
BGWD-0AS2 1,000 u P.p.accessoris p/interr.magnetot. 0,23000 0,23000
5,000 % Costes indirectos 357,30193 17,86807
Precio total redondeado por u .......cccoceeeeeviveeeennnnns 375,17
2.4.10 PGD4-614M Punto de puesta a tierra con puente seccionador de platina de cobre,
montado en caja estancay colocado superficialmente
A01-FEPD 0,123 h Pebn electricista 20,30000 2,49690
AOF-000E 0,122 h Oficial 1a electricista 30,19000 3,68318
BGD4-16WD 1,000 u Punt conex.terra,puente secc.platina 13,48000 13,48000
Cu,munt.caja.p/mont.super
5,000 % Costes indirectos 19,66008 0,97992
Precio total redondeado por u .......cccocceveevivieeeninnnns 20,64
PROYECTO FV 69,2 kWp GIMNASIO ABRERA Pagina 5



Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
2.4.11 IEHO15 m Cable eléctrico unipolar, Prysmian Prysolar "PRYSMIAN", resistente a la
intemperie, para instalaciones fotovoltaicas, garantizado por 30 afios,
tipo H1Z2Z2-K, tension nominal 1 kV, tensién méxima en corriente
continua 1,8 kV, reaccion al fuego clase Eca, con conductor de cobre
recocido, flexible (clase 5), de 1x10 mm?2 de seccién, aislamiento de
compuesto reticulado libre de halégenos, cubierta de compuesto
reticulado libre de halégenos, y con las siguientes caracteristicas: no
propagacion de la llama, libre de halégenos, baja emisién de humos
opacos, resistencia a la absorcion de agua, resistencia al frio, resistencia
a los rayos ultravioleta, resistencia a los golpes, resistencia a los agentes
quimicos, resistencia al ozono y resistencia al calor himedo.
mt35pry090g 2,000 m Cable eléctrico unipolar, Prysmian 3,21000 6,42000
Prysolar "PRYSMIAN", resistente a la
intemperie, para instalaciones
fotovoltaicas, garantizado por 30 afios,
tipo H1Z2Z72-K, tension nominal 1 kV,
tension méaxima en corriente continua 1,8
kV, reaccion al fuego clase Eca, con
conductor de cobre recocido, flexible
(clase 5), de 1x10 mm? de seccion,
aislamiento de compuesto reticulado libre
de halégenos, cubierta de compuesto
reticulado libre de halégenos, y con las
siguientes caracteristicas: no propagacion
de la llama, libre de halégenos, baja
emisiéon de humos opacos, resistencia a
la absorcion de agua, resistencia al frio,
resistencia a los rayos ultravioleta,
resistencia a los golpes, resistencia a los
agentes quimicos, resistencia al ozono y
resistencia al calor htmedo. Segin
UNE-EN 50618.
mo003 0,021 h Oficial 12 electricista. 30,19000 0,63399
mol102 0,021 h Ayudante electricista. 20,30000 0,42630
% 2,000 % Costes directos complementarios 7,50000 0,15000
5,000 % Costes indirectos 7,63029 0,37971
Precio total redondeado por m ........cccoceeeiienieennnns 8,01
2.4.12 IEHO012b m Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV,
reaccion al fuego clase Cca-slb,d1,al, con conductor de cobre clase 5
(-K) de 35 mm2 de seccion, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de
halégenos con baja emisién de humos y gases corrosivos (Z1). Incluso
accesorios y elementos de sujecion.
mt35cun010il 5,000 m Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su 7,73000 38,65000
tension asignada de 0,6/1 kV, reaccién al
fuego clase Cca-slb,d1,al segin
UNE-EN 50575, con conductor de cobre
clase 5 (-K) de 35 mmz de seccion, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de compuesto termoplastico a
base de poliolefina libre de halégenos con
baja emisién de humos y gases
corrosivos (Z1). Segun UNE 21123-4.
mo003 0,065 h Oficial 12 electricista. 30,19000 1,96235
mo102 0,065 h Ayudante electricista. 20,30000 1,31950
% 2,000 % Costes directos complementarios 41,90000 0,83800
5,000 % Costes indirectos 42,76985 2,14015
Precio total redondeado porm .......ccccceeviiieeennnnns 44,91
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N° Cadigo Ud Descripcion Total
2.4.13 IEHO012c m Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV,
reaccion al fuego clase Cca-slb,d1,al, con conductor de cobre clase 5
(-K) de 120 mmz de seccion, con aislamiento de polietileno reticulado (R)
y cubierta de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de
halégenos con baja emisién de humos y gases corrosivos (Z1). Incluso
accesorios y elementos de sujecion.
mt35cun010m1 5,000 m Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su 25,69000 128,45000
tension asignada de 0,6/1 kV, reaccién al
fuego clase Cca-slb,d1,al segin
UNE-EN 50575, con conductor de cobre
clase 5 (-K) de 120 mmz2 de seccién, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de compuesto termoplastico a
base de poliolefina libre de halégenos con
baja emisién de humos y gases
corrosivos (Z1). Segun UNE 21123-4.
mo003 0,115 h Oficial 12 electricista. 30,19000 3,47185
mo102 0,115 h Ayudante electricista. 20,30000 2,33450
% 2,000 % Costes directos complementarios 134,30000 2,68600
5,000 % Costes indirectos 136,94235 6,84765
Precio total redondeado porm .......cccceeeviiieeeninenns 143,79
2.5 BANDEJAS Y CANALIZACIONES DE CABLES
2.5.1 PG2I-HAT7 m Bandeja metélica de rejilla de acero inoxidable AISI 304, de secci6n
100x60 mm2,con cubierta montada superficialmente
A01-FEPD 0,059 h Pedn electricista 20,30000 1,19770
AOF-000E 0,059 h Oficial 1a electricista 30,19000 1,78121
BG2J-H4NX 1,000 m Bandeja rejilla acer inox.,S=100x60mm2 9,22000 9,22000
BGWA-H4NO 1,000 u P.p.accessoris p/safat.acer inox. 0,66000 0,66000
5,000 % Costes indirectos 12,85891 0,64109
Precio total redondeado por m ........ccceceeiieiiiennnns 13,50
2.5.2 [IEO010 m Canalizacion de tubo curvable de PVC, corrugado, de color negro, de 40
mm de didmetro nominal, con grado de proteccion IP545. Instalacién
empotrada en elemento de construccién de obra de fabrica.
mt35aia010e 1,000 m Tubo curvable de PVC, corrugado, de 1,13000 1,13000
color negro, de 40 mm de diametro
nominal, para canalizacién empotrada en
obra de fabrica (paredes y techos).
Resistencia a la compresion 320 N,
resistencia al impacto 1 julio, temperatura
de trabajo -5°C hasta 60°C, con grado de
proteccion IP545 segin UNE 20324, no
propagador de la llama. Segun UNE-EN
61386-1 y UNE-EN 61386-22.
mo003 0,016 h Oficial 12 electricista. 30,19000 0,48304
mo102 0,020 h Ayudante electricista. 20,30000 0,40600
% 2,000 % Costes directos complementarios 2,00000 0,04000
5,000 % Costes indirectos 2,05904 0,10096
Precio total redondeado porm .......ccccceeviiieeennnnns 2,16
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2.5.3 IEO010b m Canalizacion de tubo rigido de PVC, enchufable, curvable en caliente, de
color gris RAL 7035, de 40 mm de diametro nominal, resistencia a la
compresion 750 N, resistencia al impacto 2 julios, con grado de
proteccion IP44. Instalacion fija en superficie.
mt35aia210e 1,000 m Tubo rigido de PVC, enchufable, curvable 5,90000 5,90000
en caliente, de color gris RAL 7035, de 40
mm de diametro nominal, para
canalizacion fija en superficie. Resistencia
a la compresién 750 N, resistencia al
impacto 2 julios, temperatura de trabajo
-15°C hasta 90°C, con grado de
proteccion 1P44 segin UNE 20324,
propiedades eléctricas: aislante, no
propagador de la llama. Segin UNE-EN
61386-1 y UNE-EN 61386-22. Incluso
abrazaderas, elementos de sujecién 'y
accesorios (curvas, manguitos, tes, codos
y curvas flexibles).
mo003 0,052 h Oficial 12 electricista. 30,19000 1,56988
mo102 0,050 h Ayudante electricista. 20,30000 1,01500
% 2,000 % Costes directos complementarios 8,50000 0,17000
5,000 % Costes indirectos 8,65488 0,43512
Precio total redondeado por m ........ccccceeviiieeennnnns 9,09
2.5.4 PG2H-4DBU m Bandeja aislante libre de halégenos lisa, de 60x100 mm, con 1
compartimento y con cubierta, montada directamente sobre menajes
verticales
A01-FEPD 0,025 h Pebn electricista 20,30000 0,50750
AOF-000E 0,063 h Oficial 1a electricista 30,19000 1,90197
BG28-2HMO 1,020 m Cubierta libre de halog, ancho=100mm 2,56000 2,61120
BG2I-0B8E 1,020 m Bandeja aislante libre de halog 9,22000 9,40440
lisa,60x100mm
5,000 % Costes indirectos 14,42507 0,72493
Precio total redondeado por m ........ccceceeiieiiiennnns 15,15
2.6 MONITORIZACION Y COMUNICACIONES
2.6.1 PP44-663Z m Cable para transmision de datos con conductor de cobre, de 1 par,
categoria 6.2 F/FTP, aislamiento de poliolefina y cubierta de poliolefina,
de baja emision de humos y opacidad reducida, no propagador de la
Ilama segun UNE-EN 60332-1-2, colocado bajo tubo o canal
A01-FEPD 0,014 h Pebn electricista 20,30000 0,28420
AOF-000E 0,014 h Oficial 1a electricista 30,19000 0,42266
BP44-1A3W 1,050 m Cable para transmisién de datos con 1,26000 1,32300
conductor de cobre, de 1par
5,000 % Costes indirectos 2,02986 0,10014
Precio total redondeado porm .......ccccceeviiiieennnnns 2,13
2.6.2 IAA090 Ud Suministro e instalacibm modem conexién 5G, incluido material
accesorio. Completamente montado y comprobado.
mt40eca200a 1,000 Ud  Suministro e instalacim modem conexion 31,00000 31,00000
5G, incluido material accesorio.
Completamente montado y comprobado.
mo001 0,092 h Oficial 12 instalador de 22,00000 2,02400
telecomunicaciones.
mo056 0,084 h Ayudante instalador de 20,30000 1,70520
telecomunicaciones.
% 2,000 % Costes directos complementarios 34,70000 0,69400
5,000 % Costes indirectos 35,42320 1,76680
Precio total redondeado por Ud ........ccccceeviiveennnnns 37,19
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2.6.3 IEC020b Suministro e instalacién de caja de proteccion de servicios auxiliares de
doble aislamientode polimero autoextingible, resistencia UV y libre de
halégenos con tapa transparente y puerta, de 460x448x160mm, de 36
modulos y montada superficialmente con todos los elementos necesarios
mt35cgp020aa 1,000 Ud  Suministro e instalacién de caja de 12,00000 12,00000
proteccion de servicios auxiliares de doble
aislamientode polimero autoextingible,
resistencia UV y libre de halégenos con
tapa transparente y puerta, de
460x448x160mm, de 36 médulos y
montada superficialmente con todos los
elementos necesarios
mt26cgp010 1,000 Ud  Marco y puerta metalica con cerradura o 40,00000 40,00000
candado, con grado de proteccion 1K10
segun UNE-EN 50102, protegidos de la
corrosién y normalizados por la empresa
suministradora, para caja general de
proteccion.
mt35www010 1,000 Ud  Material auxiliar para instalaciones 0,45000 0,45000
eléctricas.
mo020 0,509 h Oficial 12 construccion. 21,41000 10,89769
mol13 0,509 h Pedn ordinario construccion. 20,10000 10,23090
mo003 0,509 h Oficial 12 electricista. 30,19000 15,36671
mo102 0,509 h Ayudante electricista. 20,30000 10,33270
% 2,000 % Costes directos complementarios 99,30000 1,98600
5,000 % Costes indirectos 101,26400 5,06600
Precio total redondeado por Ud ........ccccceeviveennnnns 106,33
2.6.4 XTV02 Suministro e instalacion de pantalla de 55" para visualizacion de los
datos de monitorizacién de la instalacion fotovoltaica, incluido material
accesorio. Incluso sujecion a pared. Completamente montado,
comprobado y en funcionamiento.
AOF-000E 2,000 h Oficial 1a electricista 30,19000 60,38000
T 1,000 u Suministro e instalacion de pantalla de 339,62000 339,62000
55"
5,000 % Costes indirectos 400,00000 20,00000
Precio total redondeado por U .......cccccoveeeieenieennnes 420,00
2.6.5 PP44-665A Cable para transmision de datos con conductor de cobre, de 4 pares,
categoria 6 Uno/FTP, aislamiento de poliolefina y cubierta de poliolefina,
de baja emision de humos y opacidad reducida, no propagador del
incendio segun UNE-EN 50266, colocado bajo tubo o canal
AO1-FEPH 0,010 h Ajudant muntador 20,34000 0,20340
AOF-000R 0,010 h Oficial 1a muntador 22,27000 0,22270
BP44-1A3P 1,050 m Cable trans.datos,Cu,4par.,cat.6 1,07200 1,12560
U/FTP,poliolefina/poliolefina,n
5,000 % Costes indirectos 1,55170 0,07830
Precio total redondeado por m ........ccceceveiieniiennnns 1,63
2.6.6 EG5100UDOX Suministro e instalacién de sensor trifasico encargado de medir y
monitorizar el consumo general de la instalacion. Compatible con el
inversor de la misma instalacién. Incluye todos los accesorios que sean
necesarios para su instalacién. Totalmente colocado, comprobado y
certificado.
A01-FEPD 4,065 h Pedn electricista 20,30000 82,51950
AOF-000E 4,065 h Oficial 1a electricista 30,19000 122,72235
EGY23467 1,000 u Sensor trifasico encargado de medir y 179,76000 179,76000
monitorizar el consumo
5,000 % Costes indirectos 385,00185 19,24815
Precio total redondeado por U ......cccccoveeeeiienieennnns 404,25

2.7 MEDIOS AUXILIARES

PROYECTO FV 69,2 kWp GIMNASIO ABRERA

Péagina 9



Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
2.7.1 EAEO10b kg Escalera de gato para acceso entre cubiertas acabado con imprimacion
antioxidante, con uniones soldadas en obra.
mt07ala010debb 1,000 kg Escalera de gato para acceso entre 504,19588 504,19588
cubiertas
mq08s0l020 4,000 h Equipo y elementos auxiliares para 897,64971 3.590,59884
soldadura eléctrica.
mo047 0,160 h Oficial 12 montador de estructura 22,27000 3,56320
metdlica.
mo094 0,160 h Ayudante montador de estructura 21,15000 3,38400
metdlica.
% 2,000 % Costes directos complementarios 4.101,70000 82,03400
5,000 % Costes indirectos 4.183,77592 209,18408
Precio total redondeado por Kg .......ccccoeevviieniennnns 4.392,96
2.7.2 P122-628J d Amortizacién diaria de plataforma elevadora, autopropulsada con motor
de gas6leo de 10 m de estatura méxima de treballl, con punto
homologado para desembarco. Incluye transporte, recogida de
maquinaria a obray seguro
CL40-00J3 8,000 h Plataforma elevadora, autopropulsada 19,46000 155,68000
conmotor de gasoil de 10 m
5,000 % Costes indirectos 155,68000 7,78000
Precio total redondeado pord .......cccccevevviiiiiinnnnns 163,46
2.8 CONEXION A RED
2.8.1 CRMT Ud Modificacion de instalaciones de enlace, incluyendo sustitucion de
esquema 1 por esquema 10. Incluyendo la modificacién del conjunto de
proteccion y medida comercial o industrial (TMF), segun indique la
empresa distribuidora.
Sin descomposicién 4.064,96566
5,000 % Costes indirectos 4.064,96566 203,24434
Precio total redondeado por Ud ........ccccceeviveennnnns 4.268,21
2.9 CONVERSION DE AUTOCUNSUMO INDIVIDUAL A COLECTIVO
2.9.1 CDR10 Ud Cajade derivacién rectangular de plastico, de 100x140 mm , con grado de
proteccion IP-65, montada superficialmente
AOF-000E 0,300 h Oficial 1a electricista 30,19000 9,05700
A01-FEPD 0,100 h Pebn electricista 20,30000 2,03000
CDR100140 1,000 Ud  Caja de derivacion rectangular de 9,85000 9,85000
plastico, de 100x140 mm
PPro 1,000 Ud  Parte proporcional de accesorios de caja 0,36000 0,36000
de derivacion rectangular
5,000 % Costes indirectos 21,29700 1,06300
Precio total redondeado por Ud .........ccccecveiiinnnenn. 22,36
2.9.2 CDM Ud CDM- Caja de Paso y Derivacion tipo CPD 400 de cahors para montaje en
interior o intemperie para Linea General de Alimentacion de hasta 400 A
con acometida subterrdanea y hasta 250 A aérea con dimensiones
450x350x195mm.
AOF-000E 1,250 h Oficial 1a electricista 30,19000 37,73750
A01-FEPD 1,250 h Pebn electricista 20,30000 25,37500
CDhU 1,000 Ud  CDU- Caja de derivacion Urbana de 250,00000 250,00000
poliéster reforzado con fibra de vidrio
PPCGPM 1,000 ud Parte proporcional de accesorios de caja 3,02000 3,02000
general de proteccion y medida
5,000 % Costes indirectos 316,13250 15,80750
Precio total redondeado por Ud ........ccccecveniinnenn. 331,94
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2.9.3 TFM10 Ud Conjunto de proteccion y medida de tipo TFM10 para suministros
individuales mayores de 15 kW, desde 200 A hasta 400 A en acometidas
trifasicas
AOF-000E 1,000 h Oficial 1a electricista 30,19000 30,19000
A01-FEPD 1,000 h Pebn electricista 20,30000 20,30000
TFM10_2 2,000 Ud Conjunto de proteccion y medida del tipo 2.970,63000 5.941,26000
TFM10.Armario prefabricado GRC
CS+CGP+TFM10 = 400 A
5,000 % Costes indirectos 5.991,75000 299,59000
Precio total redondeado por Ud ........ccccceevivennnnnns 6.291,34
2.9.4 Ade Ud Partida alzada para la adecuacion de obra civil para la adecuacion al
autoconsmo colectivo
Sin descomposicién 2.500,00000
5,000 % Costes indirectos 2.500,00000 125,00000
Precio total redondeado por Ud ........ccccecveniinnenn. 2.625,00
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3 LEGALIZACION INSTALACION
3.1 XPAUUO50 u Legalizacion nueva instalacion fotovoltaica. Incluye todas las acciones de
legalizacion de la instalacion con entidades de control, Administraciones
publicas o la compafia eléctrica y la aportacién de toda aquella
documentacién necesaria para legalizar la instalacién y la certificacion de
cumplimiento normativo de las instalaciones ejecutadas. También la
entrega de la documentacion técnica de los equipos instalados y de los
manuales de funcionamiento y mantenimiento de la instalacién. Se
incluyen tasas y costes de legalizacién.
Sin descomposicién 571,42857
5,000 % Costes indirectos 571,42857 28,57143
Precio total redondeado por u .......cccoceeveeviiieeennnnns 600,00
3.2 SIR010b Ud Sefializaciéon de toda la instalacion fotovoltaica y sefializacion de
bomberos segln normativa , indicando el corte de los principales
equipos y los que puedan quedar en tensién todo y cortando el
interruptor general.
mt45rpv010ib 1,000 Ud  Seiializacion de toda la instalacién 27,98050 27,98050
fotovoltaica y sefializacion de bomberos
segun normativa , indicando el corte de
los principales equipos y los que puedan
quedar en tensién todo y cortando el
interruptor general.
mo080 0,200 h Ayudante montador. 20,34000 4,06800
5,000 % Costes indirectos 32,04850 1,60150
Precio total redondeado por Ud ........ccccecveniinnenn. 33,65
3.3 SIR010bb Ud Sefializacién de toda la instalacion fotovoltaica y sefalizacion de
bomberos segln normativa , indicando el corte de los principales
equipos y los que puedan quedar en tensién todo y cortando el
interruptor general.
mt45rpv010ibb 1,000 Ud  Sefalizacion informativa permanente en 27,98050 27,98050
el edificio conforme en este
emplazamiento hay generacion solar
fotovoltaica
mo080 0,200 h Ayudante montador. 20,34000 4,06800
5,000 % Costes indirectos 32,04850 1,60150
Precio total redondeado por Ud ........ccccceevivennnnnns 33,65
3.4 ORGCONT € Tasas correspondientes a la compaia eléctrica por derecho de extension,
acceso y conexioén
5,000 % Costes indirectos 0,95238 0,04762
Precio total redondeado por € .......ccccceeevvvveeiiinennn. 1,00
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4 GESTION RESIDUOS
4.1 E2R641M0 m3 Carga con medios manuales y transporte de residuos inertes o no
especiales a instalacion autorizada de gestion de residuos, con
contenedor de 12m3 de capacidad
A0140000 0,515 h Pebn 20,30000 10,45450
C1RA2C00 1,000 m3  Suministro de contenedor metélico de 12 14,22741 14,22741
m3y recogida
5,000 % Costes indirectos 24,68191 1,23809
Precio total redondeado por m3 .......cccceviiieeennnnns 25,92
4.2 P2R2-EU9U m3 Clasificacion a pie de obra de residuos de construccion o demolicién en
fracciones segiin REAL DECRETO 105/2008, con medios manuales
A0140000 0,676 h Pedn 20,30000 13,72280
5,000 % Costes indirectos 13,72280 0,68720
Precio total redondeado por m3 ........cccceieeiiiennnns 14,41
4.3 P2RA-EU32 m3 Deposicion controlada en centro de reciclaje de residuos mezclados no
peligrosos con una densidad 0,17 t/m3, procedentes de construccién o
demolicién, con cédigo 170904 segln la Lista Europea de Residuos
(ORDEN MAM/304/2002)
B2RA-28TO 0,170 t Deposicién controlada en centro de 51,14000 8,69380
reciclaje de residuos mezclad
5,000 % Costes indirectos 8,69380 0,43620
Precio total redondeado por m3 ........cccceiieiieennnns 9,13
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5 SEGURIDAD Y SALUD
5.1 YIC010 Ud Casco aislante eléctrico, destinado a proteger al usuario frente a choques
eléctricos mediante la prevencion del paso de una corriente a través del
cuerpo entrando por la cabeza, amortizable en 10 usos.
mt50epc030j 0,500 Ud  Casco aislante eléctrico hasta una tension 17,25000 8,62500
de 1000 V de corriente alterna o de 1500
V de corriente continua, EPI de categoria
I, segin UNE-EN 50365, cumpliendo
todos los requisitos de seguridad segun el
Reglamento (UE) 2016/425.
% 2,000 % Costes directos complementarios 8,60000 0,17200
5,000 % Costes indirectos 8,79700 0,44300
Precio total redondeado por Ud ........ccccceevivennnnnns 9,24
5.2 YID010 Ud Sistema anticaidas compuesto por un conector basico (clase B) que
permite ensamblar el sistema con un dispositivo de anclaje, amortizable
en 4 usos; un dispositivo anticaidas deslizante sobre linea de anclaje
flexible con funcién de bloqueo automético y un sistema de guia,
amortizable en 4 usos; una cuerda de fibra de longitud fija como
elemento de amarre, amortizable en 4 usos; un absorbedor de energia
encargado de disipar la energia cinética desarrollada durante una caida
desde una altura determinada, amortizable en 4 usos y un arnés
anticaidas con un punto de amarre constituido por bandas, elementos de
ajuste y hebillas, dispuestos y ajustados de forma adecuada sobre el
cuerpo de una persona para sujetarla durante una caida y después de la
parada de ésta, amortizable en 4 usos.
mt50epd010d 0,500 Ud  Conector basico (clase B), EPI de 12,76251 6,38126
categoria lll, segun UNE-EN 362,
cumpliendo todos los requisitos de
seguridad segun el Reglamento (UE)
2016/425.
mt50epd011d 1,000 Ud  Dispositivo anticaidas deslizante sobre 73,10517 73,10517
linea de anclaje flexible, EPI de categoria
I, segun UNE-EN 353-2, UNE-EN 363,
UNE-EN 364 y UNE-EN 365, cumpliendo
todos los requisitos de seguridad segun el
Reglamento (UE) 2016/425.
mt50epd012ad 1,000 Ud  Cuerda de fibra como elemento de 54,64451 54,64451
amarre, de longitud fija, EPI de categoria
I, segin UNE-EN 354, cumpliendo todos
los requisitos de seguridad segun el
Reglamento (UE) 2016/425.
mt50epd013d 1,000 Ud  Absorbedor de energia, EPI de categoria 77,98797 77,98797
I, seglin UNE-EN 355, cumpliendo todos
los requisitos de seguridad segun el
Reglamento (UE) 2016/425.
mt50epd014d 1,000 Ud  Arnés anticaidas, con un punto de 24,26530 24,26530
amarre, EPI de categoria lll, segin
UNE-EN 361, UNE-EN 363, UNE-EN 364
y UNE-EN 365, cumpliendo todos los
requisitos de seguridad segun el
Reglamento (UE) 2016/425.
% 2,000 % Costes directos complementarios 236,40000 4,72800
5,000 % Costes indirectos 241,11221 12,05779
Precio total redondeado por Ud ........ccccecveniinnenn. 253,17
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5.3 Y1J010 Ud Pantalla de proteccion facial, con resistencia a arco eléctrico y
cortocircuito, con visor de pantalla unido a un protector frontal con
banda de cabeza ajustable, amortizable en 5 usos.

mt50epj010eie 0,250 Ud Pantalla de proteccion facial, EPI de 28,83000 7,20750
categoria Il, segin UNE-EN 166,
cumpliendo todos los requisitos de
seguridad segun el Reglamento (UE)

2016/425.
% 2,000 % Costes directos complementarios 7,20000 0,14400
5,000 % Costes indirectos 7,35150 0,36850
Precio total redondeado por Ud .........ccccecveiiinnenn. 7,72
5.4 YIM0O10 Ud Par de guantes para trabajos eléctricos, de baja tension, amortizable en 4
usos.
mt50epm010md 1,000 Ud  Par de guantes para trabajos eléctricos de 59,85000 59,85000
baja tension, EPI de categoria lll, segin
UNE-EN 420 y UNE-EN 60903,
cumpliendo todos los requisitos de
seguridad segun el Reglamento (UE)
2016/425.
% 2,000 % Costes directos complementarios 59,90000 1,19800
5,000 % Costes indirectos 61,04800 3,05200
Precio total redondeado por Ud ........ccccceevivennnnnns 64,10
5.5 YIPO10 Ud Par de zapatos de seguridad, con puntera resistente a un impacto de

hasta 200 J y a una compresién de hasta 15 kN, con resistencia al
deslizamiento, con cddigo de designacion SB, amortizable en 2 usos.

mt50epp010pCh 1,000 Ud  Par de zapatos de seguridad, con puntera 54,09000 54,09000
resistente a un impacto de hasta 200 J y
a una compresion de hasta 15 kN, con
resistencia al deslizamiento, EPI de
categoria Il, segin UNE-EN ISO 20344 y
UNE-EN ISO 20345, cumpliendo todos
los requisitos de seguridad segun el
Reglamento (UE) 2016/425.

% 2,000 % Costes directos complementarios 54,10000 1,08200
5,000 % Costes indirectos 55,17200 2,75800
Precio total redondeado por Ud ........ccccecveniinnenn. 57,93
5.6 YIUO31 Ud Chaqueta con capucha de proteccién para trabajos en instalaciones de

baja tension, para prevenir frente al riesgo de paso de una corriente
peligrosa a través del cuerpo humano, amortizable en 5 usos.

mt50epu0310 1,000 Ud  Chaqueta con capucha de proteccion para 103,36000 103,36000
trabajos en instalaciones de baja tension,
EPI de categoria Ill, segin UNE-EN
50286 y UNE-EN 340, cumpliendo todos
los requisitos de seguridad segun el
Reglamento (UE) 2016/425.

% 2,000 % Costes directos complementarios 103,40000 2,06800
5,000 % Costes indirectos 105,42800 5,27200
Precio total redondeado por Ud ........ccccceeviveennnnns 110,70
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5.7 YIUO31b Ud Pantalon de proteccién para trabajos en instalaciones de baja tensién,
para prevenir frente al riesgo de paso de una corriente peligrosa a través
del cuerpo humano, amortizable en 5 usos.
mt50epu031ly 0,200 Ud  Pantalén de proteccion para trabajos en 103,36000 20,67200
instalaciones de baja tension, EPI de
categoria lll, segun UNE-EN 50286 y
UNE-EN 340, cumpliendo todos los
requisitos de seguridad segun el
Reglamento (UE) 2016/425.
% 2,000 % Costes directos complementarios 20,70000 0,41400
5,000 % Costes indirectos 21,08600 1,05400
Precio total redondeado por Ud ........ccccceeviiennnnnns 22,14
5.8 YSX010 Ud Conjunto de elementos de balizamiento y sefalizacion provisional de
obras, necesarios para el cumplimiento de la normativa vigente en
materia de Seguridad y Salud en el Trabajo. Incluso mantenimiento en
condiciones seguras durante todo el periodo de tiempo que se requiera,
reparacion o reposicion, cambio de posicién y transporte hasta el lugar
de almacenaje o retirada a contenedor.
Sin descomposicién 76,19048
5,000 % Costes indirectos 76,19048 3,80952
Precio total redondeado por Ud .......c.ccccecuveniinnnenn. 80,00
5.9 YMMO010 Ud Botiquin de urgencia para caseta de obra, provisto de desinfectantes y
antisépticos autorizados, gasas estériles, algodon hidréfilo, venda,
esparadrapo, apositos adhesivos, un par de tijeras, pinzas, guantes
desechables, bolsa de goma para agua y hielo, antiespasmadicos,
analgésicos, tonicos cardiacos de wurgencia, un torniquete, un
termémetro clinico y jeringuillas desechables, fijado al paramento con
tornillos y tacos.
mt50eca010 1,000 Ud  Botiquin de urgencia provisto de 90,73455 90,73455
desinfectantes y antisépticos autorizados,
gasas estériles, algodon hidréfilo, venda,
esparadrapo, apdsitos adhesivos, un par
de tijeras, pinzas, guantes desechables,
bolsa de goma para agua y hielo,
antiespasmadicos, analgésicos, tonicos
cardiacos de urgencia, un torniquete, un
termoémetro clinico y jeringuillas
desechables, con tornillos y tacos para
fijar al paramento.
mo120 4,000 h Peén Seguridad y Salud. 20,10000 80,40000
% 2,000 % Costes directos complementarios 171,10000 3,42200
5,000 % Costes indirectos 174,55655 8,72345
Precio total redondeado por Ud ........ccccceevivennnnnns 183,28
5.10 YSBO050 m Suministro, colocacién y desmontaje de cinta para balizamiento, de
material plastico, de 8 cm de anchuray 0,05 mm de espesor, impresa por
ambas caras en franjas de color rojo y blanco, sujeta sobre un soporte
existente (no incluido en este precio).
mt50bal010a 1,100 m Cinta para balizamiento, de material 0,14000 0,15400
plastico, de 8 cm de anchura y 0,05 mm
de espesor, impresa por ambas caras en
franjas de color rojo y blanco.
mo120 0,039 h Peén Seguridad y Salud. 20,10000 0,78390
% 2,000 % Costes directos complementarios 0,90000 0,01800
5,000 % Costes indirectos 0,95590 0,04410
Precio total redondeado por m .......ccccceeeeviiieeennnnns 1,00
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
5.11 YCRO035 Ud Valla trasladable de 3,50x2,00 m, colocada en vallado provisional de
solar, formada por panel de malla electrosoldada con pliegues de
refuerzo, de 200x100 mm de paso de malla, con alambres horizontales de
5 mm de diametro y verticales de 4 mm, soldados en los extremos a
postes verticales de 40 mm de didametro, acabado galvanizado, con
puerta incorporada para acceso peatonal, de una hoja, de 0,90x2,00 m,
con lengletas para candado, amortizable en 5 usos y bases
prefabricadas de hormigén, de 65x24x12 cm, con 8 orificios, para soporte
de los postes, amortizables en 5 usos, fijadas al pavimento con pletinas
de 20x4 mm y tacos de expansion de acero.
mt50spv021 0,200 Ud Valla trasladable de 3,50x2,00 m, formada 288,63000 57,72600
por panel de malla electrosoldada con
pliegues de refuerzo, de 200x100 mm de
paso de malla, con alambres horizontales
de 5 mm de didmetro y verticales de 4
mm de diametro, soldados en los
extremos a postes verticales de 40 mm
de diametro, acabado galvanizado, con
puerta incorporada para acceso peatonal,
de una hoja, de 0,90x2,00 m, incluso
argollas para unién de postes y lengletas
para candado.
mt50spv025 0,400 Ud Base prefabricada de hormigén, de 6,91000 2,76400
65x24x12 cm, con 8 orificios, reforzada
con varillas de acero, para soporte de
valla trasladable.
mt07alalllba 0,480 m Pletina de acero laminado UNE-EN 10025 1,58000 0,75840
S275JR, en perfil plano laminado en
caliente, de 20x4 mm, para aplicaciones
estructurales.
mt26aaa023a 0,960 Ud  Anclaje mecéanico con taco de expansion 1,47000 1,41120
de acero galvanizado, tuerca y arandela.
mol19 0,100 h Oficial 12 Seguridad y Salud. 21,41000 2,14100
mo120 0,200 h Peén Seguridad y Salud. 20,10000 4,02000
% 2,000 % Costes directos complementarios 68,80000 1,37600
5,000 % Costes indirectos 70,19660 3,51340
Precio total redondeado por Ud ........ccccceevivennnnnns 73,71
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PROYECTO FV 69, 2 kW d MNASI O ABRERA Pagi na 1
Presupuesto parcial n° 1 TRABAJOS DE OBRA CIVIL

Cédi go Ud Denomi naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al

1.1 HYAO010 m  Repercusi 6n por n? de superficie construida de obra, de ayudas de
cual qui er trabajo de al bafileria, necesarias para |la correcta ejecuci 6n
de la instal aci 6n de energia solar fornmada por: tuberias de distribucion
de agua y cualquier otro el emento conponente de |la instalaci én, con un
grado de conplejidad medio, en edificio de otros usos, incluida p/p de
el ement os conunes. Incluso material auxiliar para |a correcta ejecuci6n
de |l os trabajos.

Total nm? ............ : 533, 140 25,91 13. 813, 66



PROYECTO FV 69, 2 kW G MNASI O ABRERA Pagi na 2

Pr esupuest o parci al

n° 2 | NSTALACI ON FOTOVOLTAI CA

Cédi go Ud Denomi naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al

2.1 MODULCS

2.1.1 | EFO01 Mddul o sol ar fotovoltaico de células de silicio nonocristalino, potencia
maxi ma (Wp) 630 W tensién a méxi ma potencia (Vnp) 42 V, intensidad a
maxi ma potencia (lnmp) 15,01 A tension en circuito abierto (Voc) 50,2 V,
intensidad de cortocircuito (Isc) 15,93 A eficiencia 23,3% 132 célul as
de 210x105 mm vidrio exterior tenplado de 3,2 nm de espesor, capa
adhesiva de etilvinilacetato (EVA), capa posterior de polifluoruro de
vinilo, poliéster y polifluoruro de vinilo (TPT), marco de al umnio
anodi zado, tenperatura de trabajo -40°C hasta 85°C, di nensiones
2384x1134x30 nm resistencia a la carga del viento 245 kg/n?, resistencia
a la carga de la nieve 551 kg/n?, peso 33 kg, con caja de conexiones con
di odos, cables y conectores. Incluso accesorios de nontaje y material de
conexi onado el éctrico. Total nente instal ado conprobado y en correcto
funci onam ento segin Regl anmento El ectrotécnico de Baja Tensi 6n 2002, e
Real Decreto 244/2019 y el Real Decreto 1699/2011

Uds. Lar go Ancho Al to Subt ot al

MPPT 1

String 1 11 11, 000

MPPT 1

String 2 11 11, 000

MPPT 2

String 3 11 11, 000

MPPT 2

String 4 11 11, 000

MPPT 3

String 5 11 11, 000

MPPT 4

String 6 11 11, 000

MPPT 5

String 7 11 11, 000

MPPT5

String 8 11 11, 000

MPPT6

String 9 11 11, 000

MPPT6

String 10 11 11, 000
Total Ud ............: 110, 000 294, 98 32. 447, 80

2.2 ESTRUCTURAS
2.2.1 XEGE60

2. 2.2 PBVA51580

2. 2.3 XCERSCOL

2. 3 | NVERSORES
2.3.1 XEG22T50

Sumi nistro e instal aci 6n de estructura de al um ni o anodi zado aut oportante
sobre cubierta inclinada de chapa netalica, fijacion a estructura
(incluida). Incluye perfileria, bridas, apoyos, anclajes, pletinas

guias, juntas EPDM Marca Sunfer o equival ente

Total u ............: 110, 000 44,98 4,947, 80

Prueba de estanquei dad de cubierta nediante riego por aspersion
Total u ............: 1, 000 600, 00 600, 00

Certificado solidez estructural del edificio incluyendo |a carga de |la
nueva instal aci 6n fotovoltaica en la cubierta y firmdo por técnico
conpetente

Total u ............: 1, 000 600, 00 600, 00

Suministro e instalaci 6n de el emento de apoyo en pared para | a col ocaci 6n
del inversor, de dinensiones segln proyecto. Incluye todos |os accesorios
necesari os para su nontaje. Total mente col ocado, conprobado y
certificado.

Total u ............: 1, 000 99, 22 99, 22
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Pr esupuest o parci al

n° 2 | NSTALACI ON FOTOVOLTAI CA

Cédi go

Ud Denoni naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al

2.3.2 | EF020

Uds.

ud

I nver sor HUAVEI SUN2000- 60KTL-M3 Snmart PV Controller o equival ente
tensi 6n maxi ma de entrada 1100V, nmaxima eficiencia 98.7% intensidad de
entrda méxi ma 26A, intensidad de CC maxi ma 40A, tensio6n de arranque 200V,
tensi 6n nom nal de entrada 200V - 1000V, tensio6n nom nal de entrada 600V,
cantidad de entradas 8 y 4 MPPTs, potencia nominal activa de CA 40, 000W
maxi ma potenci a aparente de CA 44, 000VA, tension nominal de Salida
230Vac/ 400Vac, 3W N+PE, frecuencia nom nal de red de CA 50Hz/ 60Hz,

I nt ensi dad nomi nal de salida 57.8A, Mxima intensidad de salida 63.8A,
Factor de potencia ajustable 0.8LG ... 0.8LD, Maxinma distrorsi én arnonica
total <3% dinensiones 640x530x270mm Peso (kit de herram entas para
soporte de suelo incluido) 43Kg, N vel de ruido < 46dB, Rango de
tenperaturas en operaci 6n -25°C - +60°C, Ventil aci 6n por Convecci 6n
natural, conector de CC Staubli M4, conector de CA Term nal PG

i nperneabl e + conector OI/ DT, Grado de protecci én | P 66, Consunpo de
energia durante |la noche < 5.5W Optim zador conpatible con DC MBUS con
conpati bilidad con optim zador SUN2000- 450W P.

Lar go Ancho Al to Subt ot a

I N\VERSOR -
HUAVE
SUN2000- 40
KTL- MB
Smart PV
Controller

2.4 CABLES DE BT,
2.4.1 PGL6- E3QQ

2.4.2 XEG41001

2. 4.3 XEGE2W012

2.4.6 PAH AJR4

2.4.7 PGAH AIQZ

2.4.8 P&AB-DW1

2.4.9 PAT7- EMFT

2.4.10 PGH4-614M

1, 000
Total Ud ............: 1, 000 5. 015, 52 5. 015, 52

PROTECCI ONES Y RED DE Tl ERRAS

u

Caj a de doble aislamento de poliéster reforzado, de 540x540x210 mmy
nont ada superficial nente

Total u ............: 1, 000 81, 37 81, 37

Suministro e instalaci 6n de conjunto portafusible 10x38 con fusible de
20A, 1500V y bornero de 10mm®. Incluye pequefio materia

Total u ............: 8, 000 10, 61 84, 88

Sumi nistro e instal aci 6n de descargador sobretensions transitorias
2P-d ase | 1-40kA- 20kA-1, 2kV. Protecci 6n de |l as dos entradas en continua
del inversor. Incluye pequefio material y accesorios

Total u ............: 8, 000 49, 33 394, 64

Caja para Cuadro de Distribucion, de plastico con puerta, para dos filas
de doce nbdul os y nontada superficial nente

Total Ud ............: 1, 000 77,24 77,24

Caj a para cuadro de distribuciéon, de plastico con puerta para 3 filas de
12 nddul os y nontada superficial nente

Total Ud ............: 1, 000 95, 33 95, 33

Protector para sobretensi ones pernmanentes, tetrapolar (3P+N), de 4
modul os DIN de 18 nmm de anchura, col ocado

Total u ............: 1, 000 61, 67 61, 67

Protector para sobretensiones transitorias, tetrapolar (3P+N), de 20kA de
intensi dad maxima transitoria, de 4 mddul os DIN de 18 mm de anchura
col ocado

Total u ............: 1, 000 79,91 79,91

Toroidal de la clase A superinnunizado, gama terciario, de intensidad y
tienpo regul able, con botén de test incorporado y con indi cador nmecanico
de defecto, construido segun |as especificaciones de |a norma UNE- EN
61008-1, de 2.5 nbdulos DIN de 18 nmm de ancho, nontado en perfil DIN

Total u ............: 1, 000 554, 36 554, 36

I nterruptor automati co magnetotérm co de 100 A de intensidad nom nal,
tipo PIA curva C, tetrapolar (4P), de 10000 A de poder de corte segun
UNE- EN 60898 y de 10 kA de poder de corte seglin UNE-EN 60947-2, de 4
nddul os DIN de 18 mm de ancho, nontado en perfil DIN

Total u ............: 2, 000 375, 17 750, 34

Punto de puesta a tierra con puente secci onador de platina de cobre,
nont ado en caj a estanca y col ocado superficial mente

Total u ............: 1, 000 20, 64 20, 64



PROYECTO FV 69, 2 kW G MNASI O ABRERA Pagi na 4

Pr esupuest o parci al

n° 2 | NSTALACI ON FOTOVOLTAI CA

Cédi go Ud Denomi naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al

2.4.11 | EHO15 m

Cabl e el éctrico unipolar, Prysmian Prysolar "PRYSM AN', resistente a la
intenperie, para instalaciones fotovoltaicas, garantizado por 30 afios,
tipo H1Z2Z2-K, tensi6n nominal 1 kV, tensio6n maxi ma en corriente continua
1,8 kV, reacci 6n al fuego clase Eca, con conductor de cobre recocido,
flexible (clase 5), de 1x10 mm® de secci 6n, aislamento de conpuesto
reticulado |ibre de hal 6genos, cubierta de conpuesto reticulado |ibre de
hal 6genos, y con |l as siguientes caracteristicas: no propagaci 6n de |la
Ilama, libre de hal 6genos, baja em sio6n de hunpos opacos, resistencia a la
absorci 6n de agua, resistencia al frio, resistencia a |os rayos
ultravioleta, resistencia a | os gol pes, resistencia a | os agentes

quim cos, resistencia al ozono y resistencia al cal or hanedo.

Uds. Lar go Ancho A to Subt ot al
CABLE
STRING 1 1 50, 000 50, 000
CABLE
STRI NG 2 1 55, 000 55, 000
CABLE
STRING 3 1 60, 000 60, 000
CABLE
STRING 4 1 65, 000 65, 000
CABLE
STRI NG 5 1 70, 000 70, 000
CABLE
STRI NG 6 1 75, 000 75, 000
CABLE
STRING 7 1 80, 000 80, 000
CABLE
STRI NG 8 1 85, 000 85, 000
CABLE
STRI NG 9 1 90, 000 90, 000
CABLE
STRI NG 10 1 95, 000 95, 000
Total m............: 725, 000 8,01 5. 807, 25
2.4.12 | EHO12b m  Cabl e uni polar RZ1-K (AS), siendo su tensi6én asignada de 0,6/1 kV,
reacci 6n al fuego cl ase Cca-slb,dl, al, con conductor de cobre clase 5
(-K) de 35 mm? de secci6n, con aislamento de polietileno reticulado (R
y cubierta de conpuesto ternopl &stico a base de poliolefina libre de
hal 6genos con baja em sié6n de hunps y gases corrosivos (Z1). Incluso
accesorios y el enentos de sujeci 6n.
Uds. Lar go Ancho Alto Subt ot al
50 50, 000
15 15, 000
Total m............: 65, 000 44,91 2.919, 15
2.4.13 | EHO12c m Cabl e uni pol ar RZ1-K (AS), siendo su tension asignada de 0,6/ 1 kV,

reacci 6n al fuego cl ase Cca-slb,dl,al, con conductor de cobre clase 5
(-K) de 120 nm* de secci 6n, con aislamento de polietileno reticulado (R)
y cubierta de conpuesto ternopl astico a base de poliolefina libre de

hal 6genos con baja enisi én de hunbs y gases corrosivos (Z1). Incluso
accesorios y el enmentos de sujecion.

Total m............: 10, 000 143, 79 1.437,90

2.5 BANDEJAS Y CANALI ZACI ONES DE CABLES

2.5.1 PRI - HAT7 m Bandeja netélica de rejilla de acero inoxidable AlSI 304, de secci6n
100x60 mm2, con cubi erta nontada superficial mente
Total m............: 20, 000 13, 50 270, 00
2.5.2 | EQ10 m Canal i zaci 6n de tubo curvable de PVC, corrugado, de color negro, de 40 mm
de di ametro nomi nal, con grado de protecci6n | P545. Instal aci 6n enpotrada
en el emento de construcci 6n de obra de fabrica.
Uds. Lar go Ancho A to Subt ot al
I nversor a
Cuadr o 5 5, 000
0, 000
0, 000

Total m............: 5, 000 2,16 10, 80
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Presupuesto parcial n® 2 | NSTALACI ON FOTOVOLTAI CA

Cédi go Ud Denomi naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al

2.5.3 | EQ010b m Canal i zaci 6n de tubo rigido de PVC, enchufable, curvable en caliente, de
color gris RAL 7035, de 40 mmde dianetro nominal, resistencia a la
conpresi6on 750 N, resistencia al inpacto 2 julios, con grado de
protecci 6n | P44. Instalacion fija en superficie.

Uds. Lar go Ancho Al to Subt ot al
String 1-2 5 5, 000
String 3 10 10, 000
Total m............: 15, 000 9,09 136, 35
2.5.4 P&H 4DBU m Bandeja aislante |ibre de hal 6genos |isa, de 60x100 nm con 1

conpartimento y con cubierta, nobntada directanente sobre nenajes
verticales

Uds. Lar go Ancho Alto Subt ot al
BANDEJA
Al SLANTE 15 15, 000
Total m............: 15, 000 15, 15 227,25
2.6 MONI TORI ZACI ON Y COMUNI CACI ONES
2.6.1 PP44-663Z m Cabl e para transm si 6n de datos con conductor de cobre, de 1 par,
categoria 6.2 F/FTP, aislam ento de poliolefina y cubierta de
poliol efina, de baja emision de hunos y opaci dad reduci da, no propagador
de la |l ama segin UNE- EN 60332-1-2, col ocado bajo tubo o canal
Total m............: 65, 000 2,13 138, 45
2.6.2 | AAD9O Ud Suministro e instal aci dm nodem conexi 6n 5G incluido material accesorio.
Conpl et anment e nontado y conpr obado.
Total Ud ............: 1, 000 37,19 37,19
2.6.3 | ECO20b Ud Suministro e instalacion de caja de protecci 6n de servicios auxiliares de
dobl e ai sl am entode polinero autoextingible, resistencia Wy libre de
hal 6genos con tapa transparente y puerta, de 460x448x160mm de 36 nddul os
y nontada superficial mente con todos | os el enentos necesari os
Total Ud ............: 1, 000 106, 33 106, 33
2.6.4 XTV02 u Suministro e instal aci 6n de pantalla de 55" para visualizaci 6n de |os
dat os de nonitorizacion de la instalacién fotovoltaica, incluido materi al
accesorio. Incluso sujecion a pared. Conpl etanente nontado, conprobado y
en funci onami ento.
Total u ............: 1, 000 420, 00 420, 00
2.6.5 PP44-665A m Cabl e para transm si 6n de datos con conductor de cobre, de 4 pares,
categoria 6 Uno/ FTP, aislamento de poliolefina y cubierta de
poliol efina, de baja emsion de hunos y opaci dad reduci da, no propagador
del incendio segin UNE-EN 50266, col ocado bajo tubo o canal
Total m............: 4, 000 1, 63 6, 52
2.6.6 EG5100UDOX u Suministro e instal aci 6n de sensor trifasico encargado de nedir y

nonitori zar el consunmo general de la instalaci 6n. Conpatible con el
inversor de la msma instalacion. Incluye todos | os accesorios que sean
necesari os para su instal aci 6n. Total nente col ocado, conprobado y
certificado.

Total u ............: 1, 000 404, 25 404, 25
2.7 MEDI OS AUXI LI ARES
2.7.1 EAEO010b kg Escalera de gato para acceso entre cubi ertas acabado con inprimaci 6n
anti oxi dante, con uniones sol dadas en obra
Total kg ............: 1, 000 4.392, 96 4.392, 96
2.7.2 P122-628] d Anortizaci 6n diaria de plataform el evadora, autopropul sada con notor de
gaso6l eo de 10 mde estatura maxima de treballl, con punto honbl ogado para
desenbarco. Incluye transporte, recogi da de maquinaria a obra y seguro
Total d ............: 5, 000 163, 46 817, 30

2.8 CONEXI ON A RED

2.8.1 CRMI Ud Mbdificaci 6n de instal aci ones de enlace, incluyendo sustitucion de
esquenma 1 por esquena 10. Incluyendo |a nodificaci é6n del conjunto de
protecci 6n y medida conmercial o industrial (TMF), segun indique |la
enpresa distribuidora.

Total Ud ............: 1, 000 4.268, 21 4.268, 21
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Pr esupuest o parci al

n° 2 | NSTALACI ON FOTOVOLTAI CA

Cédi go Ud Denomi naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al

2.9 CONVERSI ON DE AUTOCUNSUMO | NDI VI DUAL A COLECTI VO

2.9.1 CDR1O ud
2.9.2 CDM ud
2.9.3 TFMLO ud
2.9.4 Ade ud

Caj a de derivaci 6n rectangul ar de pl astico, de 100x140 mm, con grado de
protecci 6n | P-65, nontada superficial nente

Total Ud ............: 1, 000 22,36 22,36

CDM Caja de Paso y Derivacion ti po CPD 400 de cahors para nobntaje en
interior o intenperie para Linea General de Alinentaci 6n de hasta 400 A
con aconetida subterranea y hasta 250 A aérea con di nensi ones
450x350x195mm

Total Ud ............: 1, 000 331,94 331,94

Conjunto de proteccion y nedida de tipo TFMLO para sumi ni stros

i ndi vi dual es mayores de 15 kW desde 200 A hasta 400 A en aconetidas
trifésicas

Total Ud ............: 1, 000 6. 291, 34 6. 291, 34

Partida al zada para | a adecuaci 6n de obra civil para | a adecuaci 6n a
aut oconsno col ecti vo

Total Ud ............: 1, 000 2.625, 00 2.625, 00
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Presupuest o parcial n° 3 LEGALI ZACI ON | NSTALACI ON
Cédi go Ud Denomi naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al
3.1 XPAUUW050 Legal i zaci 6n nueva instal aci 6n fotovol taica. |ncluye todas |as acciones
de | egalizacién de la instal aci 6n con enti dades de control
Admi ni straciones publicas o | a conpafiia el éctrica y |a aportaci 6n de toda
aquel | a docunent aci 6n necesaria para legalizar la instalacion y la
certificacién de cunplimento normativo de | as instal aci ones ej ecut adas
Tanbi én 1 a entrega de | a docunentaci 6n técnica de |os equi pos instal ados
y de | os nmmnual es de funcionanm ento y nanteninmento de la instalacion. Se
incluyen tasas y costes de |egalizacion
Total u ............: 1, 000 600, 00 600, 00
3.2 SIR010b Sefial i zaci 6n de toda | a instal aci 6n fotovoltaica y sefalizaci 6n de
bonberos segln normativa , indicando el corte de |os principal es equi pos
y | os que puedan quedar en tensién todo y cortando el interruptor
gener al
Total Ud ............: 1, 000 33, 65 33, 65
3.3 SI R0O10bb Sefial i zaci 6n de toda la instalaci 6n fotovoltaica y sefializaci 6n de
bonber os segln normativa , indicando el corte de |os principal es equipos
y | os que puedan quedar en tensién todo y cortando el interruptor
gener al
Total Ud ............: 1, 000 33,65 33,65
3.4 ORGCONT Tasas correspondi entes a | a conpaia el éctrica por derecho de extensién
acceso y conexi 6n
Uds. Lar go Ancho Alto Subt ot al
Ext ensi 6n
- Precio
en funci én
de kw 17,37 60, 000 1. 042, 200
Acceso -
Preci o en
funci 6n de
kw 19,7 60, 000 1.182, 000
Conexi 6n 9,04 9, 040
Total € ............: 2.233, 240 1, 00 2.233, 24
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Pr esupuest o parci al

n° 4 GESTI ON RESI DUCS

Codi go Ud

Denom naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al

4.1 E2R641M nB

4.2 P2R2- ELQU nB

4.3 P2RA- EU32 nB

Carga con nedi os manual es y transporte de residuos inertes o no
especi al es a instalaci 6n autorizada de gesti 6n de residuos, con
contenedor de 12n8 de capaci dad

Total nB ............: 5, 000 25,92 129, 60

Clasificacién a pie de obra de residuos de construcci 6n o denolici 6n en
fracci ones segun REAL DECRETO 105/2008, con nedi os manual es

Total nB ............: 5, 000 14, 41 72,05

Deposi ci 6n control ada en centro de reciclaje de residuos nezcl ados no

pel i grosos con una densidad 0,17 t/n?, procedentes de construccion o
denol i ci 6n, con cdédigo 170904 segun | a Lista Europea de Resi duos ( ORDEN
MAM 304/ 2002)

Total nB ............: 5, 000 9, 13 45, 65
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Pr esupuest o parci al

n° 5 SEGURI DAD Y SALUD

Cadi go Ud Denom naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al
5.1 YI Q010 Ud Casco aislante el éctrico, destinado a proteger al usuario frente a
choques el éctricos nediante |a prevenci 6n del paso de una corriente a
través del cuerpo entrando por |a cabeza, anortizable en 10 usos
Total Ud ............: 1, 000 9,24 9,24
5.2 YI D010 Ud Sistema anticaidas conpuesto por un conector basico (clase B) que pernmite
ensanbl ar el sistema con un dispositivo de anclaje, anortizable en 4
usos; un dispositivo anticaidas deslizante sobre |inea de anclaje
flexible con funci 6n de bl oqueo automético y un sistema de guia
anortizable en 4 usos; una cuerda de fibra de longitud fija comb el enento
de amarre, anortizable en 4 usos; un absorbedor de energia encargado de
disipar |la energia cinética desarrollada durante una caida desde una
altura determ nada, anortizable en 4 usos y un arnés anticaidas con un
punto de amarre constituido por bandas, elenentos de ajuste y hebill as,
di spuestos y ajustados de forma adecuada sobre el cuerpo de una persona
para sujetarla durante una caida y después de |a parada de ésta
anortizable en 4 usos
Total Ud ............: 2,000 253, 17 506, 34
5.3 YIJO10 Ud Pantalla de proteccién facial, con resistencia a arco el éctrico y
cortocircuito, con visor de pantalla unido a un protector frontal con
banda de cabeza ajustable, anortizable en 5 usos.
Total Ud ............: 2,000 7,72 15, 44
5.4 YIM10 Ud Par de guantes para trabajos el éctricos, de baja tensién, anortizable en
4 usos.
Total Ud ............: 2,000 64, 10 128, 20
5.5 YIPO10 Ud Par de zapatos de seguridad, con puntera resistente a un inpacto de hasta
200 J y a una conpresi 6n de hasta 15 kN, con resistencia a
desli zam ento, con codi go de designaci 6n SB, anortizable en 2 usos
Total Ud ............: 3, 000 57,93 173,79
5.6 Yl U031 Ud Chaqueta con capucha de protecci 6n para trabajos en instal aci ones de baja
tensi 6n, para prevenir frente al riesgo de paso de una corriente
peligrosa a través del cuerpo humano, anortizable en 5 usos.
Total Ud ............: 3, 000 110, 70 332,10
5.7 YIU31lb Ud Pantal 6n de protecci 6n para trabajos en instal aci ones de baja tension
para prevenir frente al riesgo de paso de una corriente peligrosa a
través del cuerpo humano, anortizable en 5 usos
Total Ud ............: 4, 000 22,14 88, 56
5.8 YSX010 Ud Conjunto de el ementos de balizam ento y sefial i zaci 6n provisional de
obras, necesarios para el cunplimento de |a normativa vigente en materia
de Seguridad y Salud en el Trabajo. |ncluso mantenim ento en condi ci ones
seguras durante todo el periodo de tienpo que se requiera, reparaci 6n o
reposi ci 6n, canbio de posicioén y transporte hasta el |ugar de al nacenaje
o retirada a contenedor
Total Ud ............: 1, 000 80, 00 80, 00
5.9 YMW10 Ud Botiquin de urgencia para caseta de obra, provisto de desinfectantes y
antisépticos autorizados, gasas estériles, algodon hidréfilo, venda,
espar adrapo, apositos adhesivos, un par de tijeras, pinzas, guantes
desechabl es, bol sa de gona para agua y hielo, antiespasnodi cos
anal gési cos, tonicos cardiacos de urgencia, un torniquete, un ternmdnetro
clinicoy jeringuillas desechables, fijado al paranento con tornillos y
tacos.
Total Ud ............: 1, 000 183, 28 183, 28
5.10 YSBO050 m  Sumnistro, colocaci6n y desnobntaje de cinta para balizam ento, de

material plastico, de 8 cmde anchura y 0,05 mm de espesor, inpresa por
anbas caras en franjas de color rojo y blanco, sujeta sobre un soporte
exi stente (no incluido en este precio).

Total m............: 10, 000 1, 00 10, 00
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Presupuesto parcial n° 5 SEGURIDAD Y SALUD

Cédi go Ud Denomi naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al

5.11 YCRO035 Ud Valla trasladable de 3,50x2,00 m col ocada en vallado provisional de
solar, formada por panel de malla el ectrosol dada con pliegues de
refuerzo, de 200x100 nm de paso de malla, con alanbres horizontales de 5
mm de di dnetro y verticales de 4 nm sol dados en | 0os extrenps a postes
verticales de 40 nm de di anetro, acabado gal vani zado, con puerta
i ncorporada para acceso peatonal, de una hoja, de 0,90x2,00 m con
| engliet as para candado, anortizable en 5 usos y bases prefabricadas de
horm gon, de 65x24x12 cm con 8 orificios, para soporte de |os postes,
anortizables en 5 usos, fijadas al pavinento con pletinas de 20x4 nmy
tacos de expansi 6n de acero.

Total Ud ............ : 2,000 73,71 147, 42



Presupuesto de ej ecuci 6n materia

1. TRABAJGS DE GBBRA CIVIL ........... ... i 13. 813, 66
2. INSTALACION FOTOVOLTAICA .. ... .. oo 76. 581, 27
3. LEGALIZACION INSTALACION . ...... ... o 2.900, 54
4. CGESTION RESIDUGS . ... ... e e 247, 30
5. SEGURIDAD Y SALUD . .. ... 1.674, 37

Tot al : 95. 217, 14

Asci ende el presupuesto de ejecuci 6n material a |a expresada cantidad de
NOVENTA Y CINCO M L DOSCI ENTCS DI ECl S| ETE EURCS CON CATORCE CENTI MOS

Abrera, a fecha de firma el ectrénica
I ngeni ero Técnico I ndustrial

Jofel Carregui Ballester



Proyect o: PROYECTO FV 69,2 kW G MNASI O ABRERA

Capitulo | nporte

1 TRABAJOS DE OBRA Cl VI L . e e e e e, 13. 813, 66
2 | NSTALACI ON FOTOVOLTAI CA

2.0 MODULGS oottt ettt et e e 32. 447, 80

2.2 ESTRUCTURAS . . . e e e e e e 6. 147, 80

2.3 INVERSORES . . . 5.114,74

2.4 CABLES DE BT, PROTECCIONES Y RED DE TIERRAS ... ... .. ... . . i 12. 364, 68

2.5 BANDEJAS Y CANALI ZACIONES DE CABLES . ............. ... ... ... 644, 40

2.6 MONITORI ZACION Y COMUNI CACI ONES . . . . oot e e e e e e, 1.112,74

2.7 MEDIGS AUXILIARES . ... . 5. 210, 26

2.8 CONEXION A RED . ... .. e e e 4.268, 21

2.9 CONVERS|I ON DE AUTOCUNSUMO I NDI VIDUAL A COLECTIVO ....... ... 9. 270, 64

Total 2 | NSTALACI ON FOTOVOLTAICA ..........: 76. 581, 27

3 LEGALI ZACI ON INSTALACI ON . .ottt e e e e e e e e e e e e, 2.900, 54

4 GESTION RESIDUGS .« .ottt e ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e, 247, 30

5 SEGURIDAD Y SALUD . ..o e 1.674, 37

Presupuest o de ej ecuci 6n materi al 95. 217, 14

13% de gastos general es 12. 378, 23

6% de beneficio industrial 5.713, 03

Suma 113. 308, 40

21% 1 VA 23.794,76

Presupuest o de ejecuci 6n por contrata 137. 103, 16

Asci ende el presupuesto de ejecuci 6n por contrata a |a expresada cantidad de ClENTO TREINTA Y
SIETE ML ClENTO TRES EURCS CON DI ECI SEI S CENTI MCS.

Abrera, a fecha de firma el ectrénica
I ngeni ero Técnico | ndustrial

Jofel Carregui Ballester



Analisis porcentual de capitulos

Cadigo Designacién Importe total % PEM
1.1 TRABAJOS DE OBRA CI VIL 13. 813, 66 14, 51
1.2 | NSTALACI ON FOTOVOLTAI CA 76.581, 27 80, 43
1.2.1 MODUL OS 32.447, 80 34,08
1.2.2 ESTRUCTURAS 6. 147, 80 6, 46
1.2.3 | NVERSORES 5.114, 74 5, 37
1.2.4 CABLES DE BT, PROTECCI ONES Y RED DE Tl ERRAS 12. 364, 68 12, 99
1.2.5 BANDEJAS Y CANALI ZACI ONES DE CABLES 644, 40 0, 68
1.2.6 MONI TORI ZACI ON 'Y COMUNI CACI ONES 1.112,74 1,17
1.2.7 MEDI OS AUXI LI ARES 5.210, 26 5,47
1.2.8 CONEXI ON A RED 4.268, 21 4,48
1.2.9 CONVERSI ON DE AUTOCUNSUMD | NDI VI DUAL A COLECTI VO 9. 270, 64 9,74
1.3 LEGALI ZACI ON | NSTALACI ON 2.900, 54 3,05
1.4 GESTI ON RESI DUCS 247, 30 0, 26
1.5 SEGURI DAD Y SALUD 1.674, 37 1,76

Tot al 95.217, 14
Abrera, a fecha de firnmm el ectroén|ca
I ngeni ero Técnico | ndustrial
Jofel Carregui Ballester
Pr oyect o: PROYECTO FV 69, 2 kW G MNASI O ABRERA Pagi na 1
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Abrera, a fecha de firma electrdnica

EL INGENIERO AUTOR DEL ESTUDIO

Fdo.: Jofel Carregui Ballester
Ingeniero Técnico Industrial Colegiado n2552
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7.- PLANOS
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Cuadro General Baja Tension

4x35)+TTx16mm2Cu
Z1-K (AS) (Cca-s1b,d1,a1)
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Consumos Cuadro General Fotovoltaica
Fase ENGITEC PROJECTES D'ENGINYERIA
Pcal (W) 60.000 C/San Vicent, 26 - Nules (Castellén)
Un (V) 400 ,
:b ((:\)) 1838313777 JOFEL CARREGUI| BALLESTER
V4 ’
Sf (mm?) 35 Ingeniero Técnico Industrial
Ltot (m) 15,00 Colegiado. 552 1
Lcdt (m) 15,00 . [0
Cdt,circ (%) 0,3225 !
Cdt,acum (%) 0,3225
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Cuadro General Fotovoltaica

N (4x35)+TTx16mm3Cu
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8.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

8.1.- OBJETO.

La presente memoria tiene por objeto el desarrollo de un Estudio Basico de Seguridad y Salud para las obras
e instalaciones de instalaciones fotovoltaicas en cumplimiento de lo preceptuado por el Real Decreto
1627/97 de 24 de octubre por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras
de construccion.

Este Estudio Basico de Seguridad y Salud forma parte del proyecto y regira en la ejecucidn de las obras e
instalaciones hasta su completa terminacién.

Servird para dar unas directrices basicas a la empresa adjudicataria para llevar a cabo sus obligaciones en el
campo de la prevencion de riesgos profesionales, facilitando su desarrollo bajo el control de la Direccidn
Facultativa, de acuerdo con lo dispuesto en el Real Decreto citado.

8.2.- OBLIGATORIEDAD DEL ESTUDIO.

En este proyecto concurren las condiciones para realizar sélo el Estudio Basico de Seguridad y Salud (art. 4.2.)
gue segun el articulo 6 del Real Decreto 1627/97 debera contemplar los siguientes aspectos:

- Normas de seguridad y salud aplicables a la obra.

- Identificacién de riesgos laborales evitables y medidas técnicas para ello.

- Relacion de riesgos que no pueden eliminarse y medidas preventivas y
protecciones técnicas tendentes a controlarlos.

- Otras actividades que se lleven a cabo en la obra y medidas especificas.

- Previsiones e informaciones utiles para trabajos posteriores.

8.3.- NORMATIVA TECNICA DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO.

El contratista tendrd presente en las obras y hard cumplir cuanto determina la vigente legislacién sobre
seguridad y salud, de obligada observancia, que se relaciona seguidamente:

- Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo de la Industria de Construccién y Obras Publicas
(Orden del Ministerio de Trabajo de 20 de mayo de 1952, B.O.E. 167/15-06-52). Modificaciones en
B.O.E. 356/22-12-53, B.O.E. 235/01-10-66 y Orden Ministerio de Trabajo de 23-9-96.

- Ordenanza de Trabajo para las Industrias de la Construccién, Vidrio y Ceramica (Orden del Ministerio
de Trabajo de 28 de agosto de 1970, B.O.E. 213/05-09-70, B.O.E. 214/07-09-70, B.O.E. 215/08-09-70,
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B.O.E. 216/09-09-70, Correccion de errores B.O.E. 249/17-10-70, Aclaracién B.O.E. 285/28-10-70,
Interpretacién de varios articulos B.O.E 291/05-12-70.

- Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo. (Orden del Ministerio de Trabajo de 9 de
marzo de 1971, B.O.E. 64/16-03-71 y B.O.E. 65/17-03-71, Correccién de errores B.O.E. 82/06-04-71
y Modificacién B.O.E. 263/01-11-89).

- Regulacion de condiciones minimas de seguridad para utilizacidn de equipos de proteccién individual
y condiciones para la comercializacién y libre circulacidon intracomunitaria de los equipos de
proteccion individual EPI (Real Decreto 1.407/1.992 de 20 de noviembre del Ministerio de Relaciones
con las Cortes, B.O.E. 311/28-12-92, modificado por R.D. 159/1.995).

- Ley de Prevencién de Riesgos Laborales (Ley 31/1.995 de 8 de noviembre de la Jefatura del Estado,
B.O.E. 269/10-11-95).

- Reglamento de los Servicios de Prevencién en el sector relativo a las obras de construccion (Real
Decreto 39/1.997 de 17 de enero, B.O.E. de 31-01-97).

- Disposiciones minimas en materia de sefializacién de seguridad y salud en el trabajo (Real Decreto
485/1.997 de 14 de abril, B.O.E. de 23-04-97).

- Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo (Real Decreto 486/1.997 de 14
de abril, B.O.E. de 23-04-97).

- Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de cargas que
entrafien riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores (Real Decreto 487/1.997 de 14
de abril, B.O.E. de 23-04-97).

- Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por trabajadores de equipos de
proteccion individual (Real Decreto 773/1.997 de 30 de mayo, B.O.E. de 12-06-97).

- Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de
trabajo (Real Decreto 1215/1.997).

- Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién (Real Decreto 1627/1.997,
de 24 de octubre, B.O.E. 256/25-10-97).

OTRAS DISPOSICIONES DE APLICACION:

- Homologacién de medios de proteccion personal (O.M. de 17-05-74 del Ministerio de Trabajo, B.O.E.
de 29-05-74) y Normas Técnicas Complementarias MT.

- Determinacidn y limitacién de la potencia acustica admisible de determinado material y maquinaria
de obra (Real Decreto 245/1.989, de 27 de febrero del Ministerio de Industria y Energia, B.O.E. 11-
03-89, modificado por O.M. de 17-11-89, modificado el Anexo | por O.M. de 18-07-91 y O.M. de 29-
03-96).

- Real Decreto 71/1.992, de 31 de enero del Ministerio de Industria, por el que se amplia el ambito de
aplicacién del Real Decreto 245/1.989, de 27 de febrero, y se establecen nuevas especificaciones
técnicas de determinados materiales y maquinaria de obra.

- Proteccion de los trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicién al ruido durante el
trabajo (Real Decreto 1.316/1.989, de 27 de octubre del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de
la Secretaria del Gobierno, B.O.E. 02-11-89, correccién de errores B.O.E. 26.05-90).

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (Decreto 2413/1.973 de 20 de septiembre del
Ministerio de Industria y Energia, B.O.E. 242 de 9-10-73 modificado por Real Decreto 2295/1985 de
9 de octubre, B.O.E. 12-12-85) e Instrucciones Complementarias (0.M. de 31-10-73).
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8.4.- CARACTERISTICAS DE LA OBRA.

8.4.1.- DATOS DE LA OBRA.
Descripcidn de la obra:

El presente documento se refiere a las obras para el montaje de una instalacion fotovoltaica para
autoconsumo en la cubierta a dos aguas del Gimnas Platén(Abrera).

Numero de trabajadores estimado:

Se estima un maximo de 5 trabajadores simultaneos.

Edificios colindantes:

No existen edificios colindantes ni servidumbres de ninguna clase.
Accesos y circulaciones:

El accesoy circulacidn se realizara por el interior del edificio, y por las calles aledanas, de forma que se debera
intentar que, aunque la realizacion de las obras pueda ejecutarse en horario en el que el edificio esté en uso,
ciertas tareas como las descargas y la elevacién de los materiales se deberdn realizar preferentemente en
horario en el que no se produzca circulacién de personas por las inmediaciones.

8.5.- MEDIOS PREVENTIVOS Y SISTEMAS TECNICOS DE SEGURIDAD.

En general, en cualquier obra y con el fin de asegurar unas buenas condiciones de seguridad en el trabajo, se
dispondrd, independientemente de las medidas preventivas que se describirdn en la fase de ejecucién de
obras, de los siguientes medios preventivos y sistemas de seguridad:

8.5.1.- SERVICIO DE PREVENCION.

Se nombrara un operario de la empresa constructora como personal encargado por la misma de las funciones
de prevencion de riesgos profesionales, con las atribuciones expuestas en la Ley 31/1995 de Prevencién de
Riesgos Laborales.

Al ingresar en la empresa constructora todo trabajador deberd ser sometido a la practica de un
reconocimiento médico el cual se repetird con la periodicidad mdaxima de un afio.

8.5.2.- EQUIPO DE PRIMEROS AUKXILIOS.

En la obra existird un botiquin o armario de farmacia, facilmente accesible y claramente marcado, con los
medios precisos para facilitar los primeros auxilios o curas a cualquier operario que se lesionara durante el
trabajo.

El contenido minimo serd: Agua oxigenada, alcohol de 969, tintura de yodo, mercurocromo, amoniaco,
algoddn hidréfilo, gasa estéril, vendas, esparadrapo, antiespasmddicos, torniquete, bolsas de goma para
agua y hielo, guantes esterilizados, jeringuilla, hervidor y termdmetro clinico.
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Este equipo deberd mantenerse limpio y con las debidas medidas de higiene y profilaxis. Se revisara
mensualmente su contenido y se repondrd inmediatamente lo usado. El botiquin estard a cargo de personas
capacitadas designadas por la empresa.

Se dispondra de un cartel claramente visible en el que se indiquen todos los teléfonos de urgencia de los
centros hospitalarios mds préximos, ambulancias, bomberos, policia, etc.

8.5.3.- EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL.

En la obra, los operarios tendrdn y utilizaran todos los elementos de proteccion personal apropiados a los
trabajos a realizar, cuidando de su conservacidn y estado de forma que aseguren la eficacia de los mismos. A
continuacién, se describe el equipo recomendado de proteccién individual para cada trabajador:

- Ropa de trabajo.

- Casco de seguridad de polietileno (reglamentario)

- Cinturdn de seguridad (reglamentario)

- Botas de seguridad (con plantilla y puntera de acero).

- Botas impermeables de seguridad (de goma o P.V.C.).

- Guantes de cuero, goma o P.V.C. (adecuados al trabajo a ejecutar).

- Gafas de proteccion (o pantallas que eviten impactos sobre el rostro).
- Orejeras antirruidos (proteccién de oidos).

- Mascara respiratoria (en riesgos de emanaciones nocivas de gas, humos, etc).
- Trajes impermeables para ambientes lluviosos.

- Arnésy ganchos de sujecién con disipadores para trabajos en altura.

Todo este material debera estar homologado ajustdndose a lo especificado en las Normas Técnicas
Reglamentarias.

8.5.4.- NORMAS PARA LOS EQUIPOS DE PROTECCION.
Todas las prendas de proteccion personal o elementos de protecciéon colectiva tendran fijado un periodo de
vida util, desechandose a su término.

Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido en una determinada prenda
0 equipo, se repondra ésta, independientemente de la duracién prevista o fecha de entrega.

Todo equipo de proteccion que haya sufrido un tratamiento limite, es decir, el maximo para el que fue
concebido (por ejemplo, un accidente) serad desechado y repuesto al momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holguras o tolerancias de las admitidas por el
fabricante, seran repuestas de inmediato.

El uso de una prenda o equipo de proteccidon nunca representard un riesgo en si mismo.
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8.6.- ANALISIS Y PREVENCION DE RIESGOS.

8.6.1.- TRABAJOS PREVIOS A LA REALIZACION DE LAS OBRAS.
Previo a la iniciacién de los trabajos en obra, deberd preverse como minimo la siguiente sefializacion:

- Prohibido aparcar en la zona de trabajo.

- Prohibido el paso de peatones durante la ejecucion de las zanjas.

- Obligatoriedad del uso del casco de seguridad en todo el recinto de la obra.
- Prohibicién de entrada a toda persona ajena a la obra.

- Cartel de obra.

8.6.2.- FASES DE EJECUCION DE LAS OBRAS.
Los riesgos mdas comunes durante la ejecucion de las obras, se enumeran en los puntos siguientes por
capitulos de obra.

Asimismo, durante la fase de ejecucién de las obras proyectadas, con el fin de asegurar unas buenas
condiciones de seguridad en el trabajo, todo el personal de la obra utilizard los medios de proteccion
individual antes descritos y se adoptaran las medidas preventivas que se indican en cada caso.

8.6.2.2.- Canalizaciones.
Esta fase trata del tendido de tubos para la colocacién de la linea general de alimentacion.

Identificacion de riesgos.

- Golpes en general por objetos, materiales o herramientas.

- Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria para movimiento de tierras,
(palas, retroexcavadoras y camiones).

- Caidas de personas al mismo nivel.

- Caida de personas a distinto nivel.

- Cortes por manejo de materiales cortantes, objetos y herramientas manuales.

- Sobreesfuerzos en general y por posturas inadecuadas.

- Mareos y dafios auditivos por trabajo prolongado con fuertes ruidos y temperaturas elevadas.

- Los derivados del uso de medios auxiliares.

Medidas preventivas y de proteccion.

No se permitird el acopio de materiales al borde de las zanjas y pozos.

Los tubos para las canalizaciones se acopiaran en una superficie lo mas horizontal posible, sobre durmientes
de madera, en un recinto o receptaculo delimitado por varios pies derechos que impidan que por cualquier
causa los tubos se deslicen o rueden.

Se prohibe permanecer o trabajar en el entorno del radio de accidn del brazo de una maquina para el
movimiento de tierras.
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Prendas de proteccion personal recomendables.

- Ropa de trabajo.

- Casco de seguridad de polietileno (lo utilizaran, a parte del personal a pie, los

- maquinistas y camioneros, que deseen o deban abandonar las correspondientes
- cabinas de conduccion).

- Botas de seguridad.

- Botas impermeables de seguridad (de goma o P.V.C.).

- Guantes de cuero, gomao P.V.C.

- Trajes impermeables para ambientes lluviosos.

8.6.2.3. Montajes e instalaciones.
Se refiere a la instalaciéon y montaje de paneles, inversores, cuadros y lineas.

Identificacion de riesgos.

- Caida de personas al mismo nivel.

- Caida de personas al distinto nivel.

- Caida de materiales, objetos o herramientas sobre las personas.
- Cortes por manejo de herramientas manuales.

- Cortes por manejo de las guias y conductores.

- Golpes por herramientas manuales.

- Los derivados del uso de medios auxiliares.

- Sobreesfuerzos en general y por posturas inadecuadas.

Identificacion de riesgos mds comunes durante las pruebas de conexionado y puesta en servicio de la

instalacidn.

- Electrocuciéon o quemaduras por la mala proteccidn de cuadros eléctricos.
- Electrocucion o quemaduras por maniobras incorrectas en las lineas.

- Electrocucion o quemaduras por uso de herramientas sin aislamiento.

- Electrocuciéon o quemaduras por puenteo de los mecanismos de proteccion
- (interruptores diferenciales, etc.).

Medidas preventivas y de proteccion.

Las herramientas a utilizar por los electricistas instaladores, estaran protegidas con material aislante
normalizado contra los contractos con la energia eléctrica.

Las pruebas de funcionamiento de la instalacién eléctrica seran anunciadas a todo el personal de la obra

antes de ser iniciadas, para evitar accidentes.

Antes de hacer entrar en carga a la instalacion eléctrica se hard una revisidn en profundidad de las conexiones
de mecanismos, protecciones y empalmes de los cuadros generales eléctricos directos o indirectos, de
acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

Pagina|63



O =NGIT=C

Prendas de proteccion personal recomendables.

- Casco de polietileno (obligatorio para los desplazamientos por la obray en aquellos lugares donde
exista riesgo de caida de objetos).

- Guantes de goma o P.V.C. aislantes.

- Botas aislantes de electricidad.

- Banqueta de maniobra.

- Alfombra aislante.

- Comprobadores de tension.

- Herramientas aislantes.

- Cinturdn de seguridad.

- Ropa de trabajo.

8.6.3.- MAQUINARIA.

8.6.3.1.- Maquinaria en general.
Identificacion de riesgos.

- Caida de personas a cualquier nivel.

- Vuelcos.

- Hundimientos.

- Choques.

- Atropellos.

- Atrapamientos.

- Golpes y proyecciones.

- Cortes.

- Vibraciones.

- Ruido.

- Formacién de atmdsferas agresivas o molestas.
- Explosién e incendios.

- Contactos con la energia eléctrica.

- Losinherentes al propio lugar de utilizacién.
- Losinherentes al propio trabajo a ejecutar.
- Otros.

Medidas preventivas y de proteccion.

Los motores con transmision a través de ejes y poleas, estaran dotados de carcasas protectoras
antiatrapamientos (cortadoras, sierras, compresores, etc.).
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Los engranajes de cualquier tipo, de accionamiento mecanico, eléctrico o manual, estaran cubiertos por
carcasas protectoras antiatrapamientos.

Los motores eléctricos estaran cubiertos de carcasas protectoras eliminadoras del contacto directo con la

energia eléctrica. Se prohibe su funcionamiento sin carcasa o con deterioros importantes de éstas.

Todas las maquinas con alimentacion a base de energia eléctrica, estaran dotadas de toma de tierra. Se
prohibe la manipulacidn de cualquier elemento componente de una mdquina accionada mediante energia
eléctrica, estando conectada a la red de suministro.

Las maquinas de funcionamiento irregular o averiadas serdn retiradas inmediatamente para su reparacion.
Las mdaquinas averiadas que no se puedan retirar se sefializaran con carteles de aviso con la leyenda:
"Maquina averiada, no conectar".

La misma persona que instale el letrero de aviso de "Maquina averiada", serd la encargada de retirarlo, en
prevencion de conexiones o puestas en servicio fuera de control.

Como precaucion adicional para evitar la puesta en servicio de maquinas averiadas o de funcionamiento
irregular, se bloquearan los arrancadores, o en su caso, se extraeran los fusibles eléctricos.

Se prohibe la manipulacion y operaciones de ajuste y arreglo de mdaquinas al personal no especializado
especificamente en la maquina objeto de reparacion.

Solo el personal autorizado sera el encargado de la utilizacion de una determinada maquina o maquina-
herramienta.

Las maquinas que no sean de sustentacidon manual se apoyardn siempre sobre elementos nivelados y firmes.

La elevacidn o descenso a maquina de objetos, se efectuara lentamente, izdndolos en direccién vertical. Se
prohiben los tirones inclinados. Las cargas en transporte suspendido estardn siempre a la vista, con el fin de
evitar los accidentes por falta de visibilidad de la trayectoria de la carga. Los dngulos sin visién de la
trayectoria de carga, se suplirdn mediante operarios que utilizando sefales preacordadas suplan la vision del
citado trabajador.

Se prohibe la permanencia o el trabajo de operarios en zonas bajo la trayectoria de cargas suspendidas y
asimismo, se prohibe el izado o transporte de personas en el interior de jaulones, bateas, cubilotes y
asimilables.

Los trabajos de izado, transporte y descenso de cargas suspendidas quedaran interrumpidos bajo régimen
de vientos superiores a los sefialados para ello por el fabricante de la maquina.

Los ganchos de cuelgue de los aparatos de izar quedaran libres de cargas durante las fases de descenso.

Los aparatos de izar a emplear en esta obra, estaran equipados con limitador de recorrido del carro y de los
ganchos, de carga punta y giro por interferencia. Todos los aparatos de izado de cargas llevaran impresa la
carga maxima que pueden soportar.

Todos los aparatos de izar estaran sélidamente fundamentados, apoyados segun las normas del fabricante.

Los motores eléctricos de gruas y de los montacargas estaran provistos de limitadores de altura y del peso a
desplazar, que automaticamente corten el suministro eléctrico al motor cuando se llegue al punto en el que

se debe detener el giro o desplazamiento de la carga.
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Los cables de izado y sustentacién a emplear en los aparatos de elevacidon y transportes de cargas en esta
obra, estaran calculados expresamente en funcién de las solicitaciones para las que se los instala.

La sustituciéon de cables deteriorados se efectuard mediante mano de obra especializada, siguiendo las
instrucciones del fabricante.

Los lazos de los cables estardn siempre protegidos interiormente mediante forrillos guardacabos metdlicos,
para evitar deformaciones y cizalladuras.

Los cables empleados directa o auxiliarmente para el transporte de cargas suspendidas se inspeccionaran
como minimo una vez a la semana por el Servicio de Prevencién, que previa comunicacién al Jefe de Obra,
ordenara la sustitucidon de aquellos que tengan mas del 10% de hilos rotos.

Los ganchos de sujecién o sustentacién, seran de acero o de hierro forjado, provistos de "pestillo de
seguridad". Se prohibe la utilizacidon de enganches artesanales construidos a base de redondos doblados.

Los carriles para desplazamiento de gruias estaran limitados a una distancia de 1 m. de su término, mediante
topes de seguridad de final de carrera.

Se mantendra en buen estado la grasa de los cables de las grias (montacargas, etc.).

Semanalmente, el Servicio de Prevencidn, revisara el buen estado del lastre y contrapeso de la gria torre,
dando cuenta de ello al Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de obra.

Semanalmente, por el Servicio de Prevencion, se revisaran el buen estado de los cables contravientos
existentes en la obra, dando cuenta de ello al Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de obra.

Prendas de proteccion personal recomendables.

- Casco de polietileno (obligatorio para los desplazamientos por la obra y en aquellos lugares donde
exista riesgo de caida de objetos).

- Guantes de cuero.

- Guantes de goma o de P.V.C.

- Botas de seguridad.

- Botas de gomaodeP.V.C.

- Gafas de seguridad antiproyecciones.

- Protectores auditivos.

- Cinturdn elastico antivibratorio.

- Ropa de trabajo.

- Trajes para tiempo lluvioso.

- Las propias del trabajo especifico.
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8.6.3.4.- Camidn basculante.
Identificacion de riesgos.

- Caida de personas al subir, bajar o desde el camidn.
- Vuelcos.

- Choques.

- Atropellos.

- Atrapamientos (apertura o cierre de la caja).

- Otros.

Medidas preventivas y de proteccion.

Los camiones dedicados al transporte de tierras en obra estaran en perfectas condiciones de mantenimiento
y conservacion.

La caja sera bajada inmediatamente después de efectuada la descarga y antes de emprender la marcha.

Las entradas y salidas a la obra se realizardn con precaucién auxiliado por las sefiales de un miembro de la
obra.

Si por cualquier circunstancia tuviera que parar en la rampa el vehiculo quedara frenado y calzado con topes.

Se prohibe expresamente cargar los camiones por encima de la carga maxima marcada por el fabricante,
para prevenir los riesgos de sobrecarga. El conductor permanecera fuera de la cabina durante la carga.

Prendas de proteccion personal recomendables.

- Casco de polietileno (obligatorio para los desplazamientos por la obra y en aquellos lugares donde
exista riesgo de caida de objetos).

- Botas de seguridad.

- Ropa de trabajo.

8.7.- PREVENCION DE RIESGOS DE DANOS A TERCEROS.

En evitacidn de posibles dafios a terceros se colocaran las oportunas sefiales de advertencia de salida de
camiones y de limitacidn de velocidad en las calles de acceso y a la distancia reglamentaria del entronque
con ellas.

Se sefializaran los accesos naturales a la obra, prohibiéndose el paso a toda persona ajena a la mismas y
colocandose, en su caso, los cerramientos necesarios.

Asimismo, se dispondrd como minimo de la siguiente sefializacién:
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- Prohibido aparcar en la zona de entrada de vehiculos.

- Prohibido el paso de peatones por la entrada de vehiculos.

- Obligatoriedad del uso del casco de seguridad en todo el recinto de la obra.
- Prohibicién de entrada a toda persona ajena a la obra.

8.8.- PREVISIONES DE SEGURIDAD PARA TRABAJOS POSTERIORES.

El Técnico que suscribe considera de vital importancia establecer y hacer constar que ningun futuro usuario
de la edificacion debe emprender cualquier tipo de trabajos u obras que alteren las condiciones de la
edificacién objeto de este proyecto, sin la direccidon de un Técnico competente.

8.9.- OBLIGACIONES DEL CONSTRUCTOR.

Tanto el contratista como los subcontratistas o los trabajadores auténomos estdn obligados a cumplir las
obligaciones estipuladas en los articulos 11 y 12 del Real Decreto que establece la obligatoriedad de este
estudio.

Ademas de todas las precauciones antes indicadas, adoptaran las medidas para que las obras se desarrollen
correctamente y se asegure a los trabajadores unas buenas condiciones de seguridad y salud en el trabajo
por lo que, ademas, deberdn cumplir:

El contratista estara dado de alta y al dia en el Impuesto de Actividades Econdmicas que acredite capacidad
para este tipo de obra y dispondra de suficientes operarios con aptitud y capacidad reconocida para ejecutar
la obra.

El contratista se organizara el plan de trabajo a fin de que en las obras no concurran veinte o mas trabajadores
simultdaneamente ni el volumen de mano de obra (suma de los dias de trabajo del total de los trabajadores
de la obra) sea superior a 500.

Mantendra limpias las obras y despejados los accesos y pasos y adoptara las medidas necesarias para la
debida prevencidn de riesgos. Asimismo, dispondrad de un encargado en obra que reciba las érdenes del
técnico director.

Pondra los medios precisos para el mantenimiento, control y seguridad de la maquinaria, material y medios
auxiliares que garanticen las debidas condiciones de seguridad.

Facilitard a los trabajadores los medios de proteccién personal de caracter preceptivo, homologados
conforme a las Normas Técnicas Reglamentarias.

Colocard en la obra todos los medios de proteccidn general que garanticen la plena seguridad de los operarios
tales como barandillas, plataformas, redes, viseras, etc., manteniendo las obras en las mejores condiciones
de seguridad.

Acotard las zonas de riesgo de caidas o desprendimientos tales como huecos o bordes de forjados, radio de
accion de la maquinaria, zonas de carga o elevacidn, etc.
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Vigilara que todo operario de la obra cumpla con las condiciones de seguridad y utilice los medios personales
de proteccién y pondra carteles prohibitivos para el personal ajeno a la obra.

Dispondra de una caseta o sitio adecuado en obra donde poder examinar los planos y documentos del
proyecto.

Conocera el proyecto en todas sus partes y podra proponer alternativas constructivas, pero no podra
ejecutarlas si la Direccidon Facultativa no da su aprobacién por escrito.

8.10.- SEGUROS DE RESPONSABILIDAD CIVILY TODO RIESGO EN OBRA.

El contratista debe disponer de cobertura de responsabilidad civil en el ejercicio de su actividad industrial,
cubriendo el riesgo inherente a su actividad como constructor por los dafios a terceras personas de los que
pueda resultar responsabilidad civil extracontractual a su cargo y por hechos nacidos de culpa o negligencia
imputables al mismo o a las personas de las que debe responder. Se entiende que esta responsabilidad civil
debe quedar ampliada al campo de la responsabilidad civil patronal.

El contratista viene obligado a la contratacién de un Seguro, en la modalidad de todo riesgo a la construccidn,
durante el plazo de ejecucién de la obra con ampliacidn a un periodo de mantenimiento de un afio, en su
caso, contado a partir de la fecha de terminacién definitiva de la obra.
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9.- ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

PLAN DE GESTION DE RESIDUOS - Identificacion de los residuos a generar, codificados con arreglo a la Lista
Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones
posteriores.

De acuerdo con el RD 105/2008, por la que se regula la gestidn de los residuos de construccion y demolicion,
se presenta el presente Plan de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicidn, conforme a lo dispuesto
en el art. 3, con el siguiente contenido:

1.1- Identificacion de los residuos (segiin OMAM/304/2002)

1.2- Estimacion de la cantidad que se generara (en Tny m3)

1.3- Medidas de segregacién “in situ”

1.4- Prevision de reutilizacion en la misma obra u otros emplazamientos (indicar cuales)
1.5- Operaciones de valorizacidn “in situ”

1.6- Destino previsto para los residuos.

1.7- Instalaciones para el almacenamiento, manejo u otras operaciones de gestion.

1.8- Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que formara parte del presupuesto
del proyecto.

PLAN DE GESTION DE RESIDUOS

9.1.- Identificacion de los residuos a generar, codificados con arreglo a la Lista Europea de
Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.
Clasificacién y descripcidn de los residuos

Se establecen dos tipos de residuos:

- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de ambito local o
supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacidn urbanistica o planes de desarrollo
de caracter regional, siendo resultado de los excedentes de excavacion de los movimientos de tierra
generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos,
no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

- Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la construccién, de la
demolicion, de la reparacién domiciliaria y de la implantacién de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas
significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni de ninguna otra
manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las que entran en contacto de
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forma que puedan dar lugar a contaminacidon del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Se
contemplan los residuos inertes procedentes de obras de construccidon y demolicién, incluidos los de obras
menores de construccion y reparacion domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.

Los residuos generados seran tan solo los marcados a continuacidn de la Lista Europea establecida en la
Orden MAM/304/2002.

No se consideraran incluidos en el cdbmputo general los materiales que no superen 1 m3 de aporte y no sean
considerados peligrosos y requieran por tanto un tratamiento especial.

9.2.- Estimacidn de la cantidad de cada tipo de residuo que se generara en la obra, en toneladas y
metros cubicos.
La estimacidn se realizard en funcién de las categorias del punto 1

Obra Nueva: En ausencia de datos mds contrastados se manejan pardmetros estimativos estadisticos de 20
cm de altura de mezcla de residuos por m? construido, con una densidad tipo del orden de 1,5 a 0,5 Tn/m3.

En base a estos datos, la estimacidon completa de residuos en la obra es:

9.3.- Medidas de segregacion "in situ" previstas (clasificacion/seleccion).

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccidén y demolicion deberan separase en
fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de
generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigon 160,00 T
Ladrillos, tejas, cerdmicos 80,00T
Metales 400T
Madera 2,00T
Vidrio 2,00T
Plasticos 1,00T
Papel y cartén 1,00T

Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado)

Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo / segregacion en obra nueva (ej.: pétreos, madera, metales, plasticos + cartén +
envases, organicos, peligrosos...). Solo en caso de superar las fracciones establecidas en el articulo 5.5 del
RD 105/2008

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior tratamiento en
planta
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9.4.- Prevision de operaciones de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos externos
(en este caso se identificara el destino previsto)

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales (propia obra o
externo)

OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL

No hay prevision de reutilizacidn en la misma obra o en emplazamientos Ext
X . ) . xterno
externos, simplemente serdn transportados a vertedero autorizado

Reutilizacién de tierras procedentes de la excavacion

Reutilizacién de residuos minerales o pétreos en aridos reciclados o en
urbanizacion

Reutilizacién de materiales ceramicos

Reutilizacién de materiales no pétreos: madera, vidrio...

Reutilizacion de materiales metalicos

Otros (indicar)

9.5.- Previsidn de operaciones de valorizacion "in situ" de los residuos generados.
Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales (propia obra o
externo)

OPERACION PREVISTA

No hay prevision de reutilizacidn en la misma obra o en emplazamientos externos, simplemente seran
transportados a vertedero autorizado

Utilizacidn principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacién o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacién de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado o recuperacién de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacién de otras materias organicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecolégica de los mismos

Acumulacidn de residuos para su tratamiento segtin el Anexo 11.B de la Comisién 96/350/CE

Otros (indicar)
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9.6.- Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables "in situ" (indicando
caracteristicas y cantidad de cada tipo de residuos)

Las empresas de Gestion y tratamiento de residuos estardn en todo caso autorizadas por la Comunidad para
la gestidn de residuos no peligrosos.

Terminologia:

RCD: Residuos de la Construccion y la Demolicién
RSU:  Residuos Sélidos Urbanos

RNP: Residuos NO peligrosos

RP: Residuos peligrosos

9.7.- Planos de las instalaciones previstas

Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de
gestion de los residuos de construccién y demolicidn en la obra, planos que posteriormente podran ser objeto
de adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucién, siempre con el acuerdo
de la direccion facultativa de la obra.

Junto con el proyecto de Ejecucién deberdn presentarse los planos en los que se especifica la situacion y
dimensiones de:

Bajantes de escombros

Acopios y/o contenedores de los distintos RCDs (tierras, pétreos, maderas, plasticos, metales, vidrios,

X
cartones...
Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigén
Almacenamiento de residuos y productos téxicos potencialmente peligrosos
X Contenedores para residuos urbanos

Planta mévil de reciclaje “in situ”

Ubicacidon de los acopios provisionales de materiales para reciclar como aridos, vidrios, madera o materiales
ceramicos.
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9.8.- Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que formara parte del
presupuesto del proyecto.

Con caracter General:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacion con el
almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestién de los residuos de construccién y
demolicion en obra.

Gestion de residuos de construccion y demolicidn

Gestidn de residuos segin RD 105/2008 y orden 2690/2006, realizandose su identificacién con arreglo a la
Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones
posteriores.

La segregacidén, tratamiento y gestion de residuos se realizard mediante el tratamiento correspondiente por
parte de empresas homologadas.

Certificacidon de los medios empleados

Es obligacidon del contratista proporcionar a la Direccién Facultativa de la obra y a la Propiedad de los
certificados de los contenedores utilizados asi como de los puntos de vertido final, ambos emitidos por
entidades autorizadas y homologadas por la Comunidad.

Limpieza de las obras

Es obligacién del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como de
materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos
los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

Con caracter Particular:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto de ejecucién (se marcan aquellas
que sean de aplicacién a la obra)

Para los derribos: se realizardn actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos, estructuras
auxiliares...para las partes o elementos peligroso, referidos tanto a la propia obra como a los edificios
colindantes

Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos contaminados y/o peligrosos tan pronto
como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos (cerdmicos, marmoles...).

Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones, carpinterias y demas
elementos que lo permitan

El depdsito temporal de los escombros, se realizard bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1m3,
contenedores metdlicos especificos con la ubicacidon y condicionado que establezcan las ordenanzas
municipales. Dicho depdsito en acopios, también debera estar en lugares debidamente sefializados y
segregados del resto de residuos
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El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...) que se realice en
contenedores o acopios, se deberd sefializar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente durante la
noche, y contar con una banda de material reflectante de al menos 15cm a lo largo de todo su perimetro.

En los mismos debera figurar la siguiente informacidn: Razén social, CIF, teléfono del titular del contenedor
/ envase y el nimero de inscripcidn en el registro de transportistas de residuos.

Esta informacidn también deberd quedar reflejada en los sacos industriales y otros medios de contencion y
almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para evitar
X el depdsito de residuos ajenos a la mismo. Los contadores permaneceran cerrados, o cubiertos al menos,
fuera del horario de trabajo, para evitar el depédsito de residuos ajenos a la obra a la que prestan servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y procedimientos para la
separacién d cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de obras...),
especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion.

En este ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacién econdmica de las
condiciones en las que es viable esta operacidn, tanto por las posibilidades reales de ejecutarla como por
disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCDs adecuados.

La Direccidn de Obra serd la responsable de tomar la dltima decisidn y de su justificacidn ante las autoridades
locales o autondmicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestidon de los RCDs que el destino final (planta de reciclaje,
vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la autorizaciéon autonémica de la Consejeria de Medio
Ambiente, asi mismo se deberd contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria e
X inscritos en el registro pertinente

Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales de retirada y entrega final
de cada transporte de residuos

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de derribo
o de nueva planta se regiran conforme a la legislacién nacional y autondmica vigente y a los requisitos de las
ordenanzas municipales

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases...) seran
gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacidn y autoridad municipal correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados por la Orden MAM/304/2002 de 8
de febrero por la que se publican las operaciones de valorizacidn y eliminacion de residuos y la lista europea
de residuos para poder considerarlos como peligroso o no peligrosos.

En cualquier caso siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD 108/1991 de 1 de febrero sobre la
prevencién y reduccidén de la contaminacién del medio ambiente producida por el amianto, asi como la
legislacion laboral al respecto.

X Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn seran tratadas como escombros
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Se evitara en todo momento la contaminacién con productos toxicos o peligrosos de los pldsticos y restos de
madera para su adecuada segregacidn, asi como la contaminacién de los acopios o contenedores de
escombros con componentes peligrosos

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o recuperacién de los suelos
degradados sera retirada y almacenada durante el menor tiempo posible en cabellones de altura no superior
a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacién y la contaminacién con otros materiales.

Otros (indicar)
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9.9.- Valoracion del coste previsto de la gestion correcta de los residuos de construccion y
demolicidn, coste que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo aparte.

A continuacién, se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestion de los residuos de la obra,
repartido en funcién del volumen de cada material.

| GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD) |

Estimacion de residuos en OBRA NUEVA

Superficie Construida total 589,54 m?
Volumen de residuos 500 m?3
Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 T/m3) 0,50 Tn/m?3
Toneladas de residuos 2,50 Tn
Estimacidn de volumen de tierras procedentes de la excavacion 0,00 m?3
Presupuesto estimado de la obra 51.142,89 €
Presupuesto de movimiento de tierras en proyecto 0,00 € ( entre 1,00 - 2,50 % del PEM)
RCDs Nivel |
Tn d Vv
Toneladas de Densidad tipo m3 Volumen

Evaluacién tedrica del peso por tipologia de RDC
cada tipo de RDC | (entre 1,5y 0,5) de Residuos

TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION

Tierras y pétreos procedentes de la excavacion estimados 0.00 150 0.00
directamente desde los datos de proyecto

RCDs Nivel 11

% Tn d Vv

Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC Toneladas de Densidad tipo m3 Volumen
% de peso cada tipo de RDC | (entre 1,5y 0,5) de Residuos

RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto 0,050 0,00 1,30 0,00
2. Madera 0,040 0,00 0,60 0,00
3. Metales 0,025 0,50 1,50 0,33
4. Papel 0,003 0,01 0,90 0,01
5. Plastico 0,015 0,04 0,90 0,04
6. Vidrio 0,005 0,01 1,50 0,01
7.Yeso 0,002 0,01 1,20 0,00
TOTAL estimacion 0,140 0,56 0,40

RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y otros aridos 0,040 0,00 1,50 0,00
2. Hormigén 0,120 0,00 1,50 0,00
3. Ladrillos , azulejos y otros cerdmicos 0,540 0,00 1,50 0,00
4. Piedra 0,050 0,00 1,50 0,00
TOTAL estimacion 0,750 0,00 0,00

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras 0,070 0,05 0,90 0,06
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,040 0,05 0,50 0,10
TOTAL estimacion 0,110 0,10 0,16
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ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (calculo sin fianza)
Precio gestién en
: . Estimacion Planta / Importe % del
Tipologia RCDs (m?) Vestedero / ) presupuesto de
Cantera / Gestor Obra
(€/m3)
RCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la excavacion 0,00 4,00 I 0,00 0,0000%
Orden 2690/2006 CAM establece limites entre 40 - 60.000 € 0,0000%
RCDs Nivel Il
RCDs Naturaleza Pétrea 0,00 10,00 0,00 0,0000%
RCDs Naturaleza no Pétrea 0,40 10,00 3,96 0,0001%
RCDs Potencialmente peligrosos 0,16 10,00 1,56 0,0000%
Presupuesto aconsejado limite minimo del 0,01% del presuesto de la obra 0,0100%
.- RESTO DE COSTES DE GESTION
6.1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel | 0,00 0,0000%
6.2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel Il 247,30 0,1800%
6.3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestion, alquileres, etc... 0,00 0,4000%
| TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs | 247,30 | 0,0100%

Para los RCDs de Nivel | se utilizaran los datos de proyecto de la excavacidn, mientras que para los de Nivel Il

se emplean los datos del apartado 1.2 del Plan de Gestién

El contratista posteriormente se podra ajustar a la realidad de los precios finales de contratacién y especificar

los costes de gestion de los RCDs de Nivel Il por las categorias LER si asi lo considerase necesario.

Se establecen en el apartado “B.- RESTO DE COSTES DE GESTION” que incluye:

Estimacién del porcentaje del presupuesto de obra del resto de costes de la Gestion de Residuos, tales como

alquileres, portes, maquinaria, mano de obra y medios auxiliares en general.

El Ingeniero Técnico Industrial redactor del presente Proyecto hace constar que el promotor de las obras, en
cumplimiento del articulo 4 del Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero, aporta el ESTUDIO DE GESTION DE
RESIDUOQS, suscrito por él en cumplimiento de su obligacién como productor de los mismos.

Abrera, a fecha de firma electrdnica

EL INGENIERO AUTOR DEL ESTUDIO

Fdo.: Jofel Carregui Ballester

Ingeniero Técnico Industrial Colegiado n2552

En representacién de

ENGITEC PROJECTES D’ENGINYERIA, S.L
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